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Het Notebook Garantieplan 

Een ongeluk zit in een klein hoekje! Dus bescherm uw kostbare Notebook tegen onvoorziene ongelukjes. Wij geven u de mogelijkheid 
om uw Notebook tegen externe onheiten te verzekeren zeals bijvoorbeeld: stoten, vatlen, diefstal na braak, brand, kortsluiting, onge- 
dierte, koffie, etc.. Al vanaf f 200,- is uw Notebook voor 3-jaar lang verzekerd voor dergelijke gevallen. Wij verzoeken u voor nadere 
informatie contact op te nemen met ons verkoopteam. 

Het Notebook Garantieplan is alleen af te sluiten bij aanschaf van een nieuwe Notebook vanaf 
f 3000,- en uitsluitend bij The Notebook Express. 

Spare Parts & Upgrades 

Is uw Notebook toe aan geheugenuitbreiding of is de capaciteit van de Hard Disk aan 
de krappe kant, vraag bij ons vrijblijvend een offerte aan. Tevens leveren wij ook 
adapters en accu's voor diverse nieuwe en oude Notebooks. 


Bezoekadres: Arkansasdreef 321 Ondustrieterrein Overvecht, Autoboulevard) Utrecht 

Openingstijden: Maandag 13:00 - 17:00 

Di t/m Vr 10:00 • 17:00 

Alls prijzen zijn exclusiel 19% BTW, druk- en zetJouten voorbetouden. Verzending door heel Nederland mogelijk vartaf / 30,- axel, BTW 


www.tne.nl 


The Notebook Express 

Uw mobiele zakcnpartner 

tel: U3D 26 24 0OD 
fex: D3D 26 25 5BS 
E-mail: rnfbfttne.nl 


Topline Amicus 3600 DVD Executive 


• Intel Pentium III iGHz (1000MHz) CPU 

• 14,1" XGA TFT Scherm 
ft 256MB SD-Ram 

• 20GB Hard Disk, 3.5" Disk Drive & 8x2/pc DVD-Rom 
ft 4-8MB regelbare Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax, 2X type 1/11 PCMCIA, 

• ix Fast IrDA, Par,, Ser„ PS/2, VGA & 2X USB 

ft TV-Out (S-Video) om DVD-Films op TV te kijken 
ft Windows ME Mi, volledig geinstalleerd 

• Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
ft 2 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

• Afmetingen: 4,5 x 30,6 x 25,1cm (h x b x d) 

• Gewicht: 3,1kg 
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Topline Viator 2600 - 13 P 700 

• Intel Pentium III 700MHz Mobile CPU 

• 13,3" XGA TFT Scherm 

• 64MB SD-Ram (max, 320MB) 
ft 10GB Hard Disk* externe USB 3.5"Disk Drive, 24xCD-Rom 
ft 4-64MB regelbare Video Card, i6blts 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax & lo/iooMbps EtherNet LAN 

• ix type l/II PCMCIA, ix Par., Ser., PS/2, VGA & 2X USB, 

• Windows ME NL, volledig gefnstalleerd 
ft Li-ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
ft 2 jaar Pick-Up & Delivery Garantie 

ft Afmetingen: 3,2 x 30,2 x 24,1cm (h x b x d) 

• Gewicht: slechts 2,3kg (indusief batterij) 


Topline Viator 2300-15P800S 


ft Intel Pentium III 800MHz Mobile CPU 
ft 154" XGA TFT Scherm 
ft 128MB SD-Ram (max. 256MB) 

• 15GB Hard Disk, 3,5“ Disk Drive 8 8X/24X DVD-Rom 

• SMB XGA Video Card, i6bits 3D Stereo Sound 

• Interne 56k ModemFax & lo/iooMbps EtherNet LAN 

• 2x type I/ll PCMCIA, ix Fast IrDA, Par,, 5 er., PS/2, VGA 8 2x USB 

• TV-Out (S-Video) mogelijkheid om DVD-Rlms op TV te kijken 

• Windows ME NL, volledig geinstalleerd 
ft Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
ft 2 jaar Pick-Up 8 Delivery Garantie 

ft Afmetingen: 3 x 32,5 x 27cm (h x b x d) r 

ft Gewicht: 2,86kg f 5395.- 
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Goed beveiligd 

Vervoeren is moeilijk. Dat blijkt maar 
wear eens uit 'de Koninginnedagralien 
op Amsterdam CS'. Een paar raeixsen, 
die aan de noodrem trekken 
(vo1gens de NS), zijn kennelijk 
voldoende om het systeem zo te 
ontregelen dat er een massale 
golf van agressiviteit 
ontstaat. Lekker veilig he, 
zo'n vervoerssysteem. Zou v 
een aantal-passagiers-per- 
trein-limiet helpen 
[analoog aan de cafes), 
of zijn het "onze normen 
en waarden"? We hebben 
waarschijnlijk ook op 
het spoor een filemen- ^ 
taliteit nodig: je 
wordt in de trein 
vervoerd, maar alleen 
als het meezit, 

Niet alleen op het 
spoor falen 
systemen, Een 
kennis van mij 
heeft zo'n super-de¬ 
luxe -auto vol tech- *-* 
nische snufjes* Ook 
daar gaat het lang 
niet altijd goed. Je 
kent het grapje toch wel: 
vier man in de auto, 
waaronder Gates, met pech onderweg* 
Alleen de adviezen van Bill lossen het 


probleem op: motor uit, iedereen eruit, erin en 
opnieuw starten. Flauw? Bij een kennis van mij 
is het werkelijkheid. 

Twee voorbeelden. Radio aan, display dost het 
niet. Radio uit, aan En hoera de display dost 
het. 

De binnen verlidating blijft aan. De diagnose 
computer zegt: "Kofferdeksel openj". Even 
kijken. Nee hoor, de deksel zit potdicht. Motor 
uit, lichten uit... Je voelt hem al. Een van de 
vele kleine autocomputertjes heeft ze kennelijk 
niet allemaal meer op een rijtje. Waarschijn- 
lijk een van de minder belangrijke controllers, 
zo iets als een 'licht- en startassistenfc' . 
Hoewel . . . v 'Ko£f er deksel open" hoort ei genii jk 
meer bij "computer-diagnose" thuis. 

Pouta sensorgegevens dan? Zou de processor op 
grond van foutieve informatie besluiten om bij 
150 het rechter voorwiel op een ABS-manier af 
te remmen. Nee, geen zorgen alle veiiigheidsre- 
levante systemen werken immers gebufferd en 
checken de sensors. Maar toch... Het zou al erg 
genoeg zijn als de "lampen-beheerder" het grote 
licht inschakelt terwijl dimlicht op het 
dashboard staat, 

Onwillekeurig ril ik al bij de volgende innova- 
tiestap: "steer-bij-wire". Geen stuurkolom, 
alleen nog elektronisch gestuurde servomotors 
op de wielen, Veel veiliger, omdat alleen 
daarmee ESP en ABS nog verder te perfectioneren 
zijn. Minder gewicht en dus ook minder benzine. 
Ok, de wet staat weliswaar nog geen " steer-by¬ 


wire" toe, maar vanaf 2005 zou die best wel 
eens "aangepast" kunnen worden. Je wilt toch 
immers niet als tegenstander van meer veilig- 
heid te boek staan? Al was het maar vanwege de 
kinderen. Nee, die invoering van "steer-by- 
wire" kan niet mis gaan, Trouwens, hoe zou je 
de onveiligheid ervan willen bewijzen? 

Geen mens zal er van opkijken als je over tien 
jaar met superveilige auto's, nog steeds w ... 
wegens te hard rijden van de weg geraakt" op de 
radio hoort, dat overkomt immers alleen onbe- 
suisde bestuurders,., 

Maar als er eentje crasht, wat zou je dan nog 
willen vinden? Een foutief bitje is immers al 
genoeg om van de llnkse een rechtse stuurcor- 
rectie te maken... Hoeft je maar twee keer per 
jaar te gebeuren. Tijdens de zomertijdwisseling 
bijvoorbeeld (omdat de GPS-navigatie en de DCF- 
radio-klok een paar seconden lang aan het 
ruzien zijn). Welke verkeersdeskundige zal in 
staat zijn zo'n bug te vinden? 

In de auto van m'n kennis heeft de garaged!ag- 
nosesoftware in ieder geval niets kunnen 
vinden. 
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Kopieerbeveiliging voor horde schijven 
Evemet Overal en altijd 



Bjojscoo 


Je komt oren tekort als je echt in de 
geluidswereld van de 3D- 
actiespellen en dvd's stapt. 

Het enige daf je nodig hebtis 
een geschikle geluidskaarten 
een surroundspeakersysteem. 

In de test vertellen we je prectes 
waar je aan toe bent, en hoe 
je het een en ander realiseert. 


11 surround geluidskaarten getest 
10 surround boxensets getest 
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Bij het printen - vooral met inktjet - kun je veel geld 
besparen als je inkten papier nietvan de printer- 
producent koopt. Oat is meestal niet gevaarltjk en 
je hoeft ook geen slechtere prints te verwachten 
(ookal suggereren de producenlen ditvaak). 

Opties om minder geld uit te geven 100 

Praktische test: altematieve inlet 104 


Evemet 


Software 

XML-editor 28 

Telnet MacSSH 2.12al 2 28 

Remote Besluur pcAnywhere 29 

Puzzle Jigs@w promotiesoflware 29 

MP3 Winrip 29 

Gegevensvrawser ServantSabmander 2.0 30 
Vdeoediling Videoslurio 5.0 30 

Wordaltemalieve Abiword 31 

Teksteditor voor de Mac Pepper 31 

Mac OS X De eerste indruk 50 

DVDAulhoring Programma's getest 136 

Onlrack System Suite 147 

Microsoft NET 148 


Overal en altijd online—de volgende 
evolutiestap no het internet is het 
evemet, tenminste volgens Thomas 
Friedman in 1999. Evemet omvaf 
meer dan een draadloze 
breedbandtoegang. Het behelst 
internet in de betekenis van allijd 
en overal beschikbaar. De 
verwachfing is dot de Evemet- 
gevolgen de maatschappij nog 
grondiger zullen veranderen dan de 
introductie van de computer en het 
internet. 
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{ken echter ook de 


watJr ze vgpde thuis 
interessanf worden, Mi 
m|t hef dvd-medium ki 


Meer irrfonmaHe uit acfvertenties? 

Op pagina 161 staal een volledige lijst 
van de acfvertenties. Ode staan de 
bijbehorende internetadressen vermeld. 
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Kieur bekennen 

Nietalleen de grafici moeten er aan 
denken: kieur is niet geiijk aan kieur. Omdat 
kleuren op een monitor anders worden 
gegenereerd dan bij het afidrukken, zien 
plaatjes er op de monitor soms heel anders 
uit dan op papier. En dit betrefr ook het 
afidrukken op de inkjetprinler thuis. 62 


ue (viac reu tor nen 

Het nieuwe MacOS X is sinds eind maart 
beschikbaar. Gebaseerd op het Unix- 
derivaat BSD moet het een "nieuwe 
softwarebasis voor het volgende anderhalve 
decennium" zijn. En de fans verwachten 
natuuriijk dat het vernieuwde MacOS de 
tegenstander Windows duidelijk voor is wat 
ergonomie en fundionaliteit betreft—dit zou 
niet de eerste keer zijn. 50 


CDbranders zijn vandaag de dag 
iedereen te betalen. De DVD-branders 

die zich er eenJ 


De pioneer DVD-brd^tlwgetest 

DVD-inhoud op edygewone 

Bezoek bij een gj&t DVD-authoring bedrijf 













Prokfijk Lezerspost 


Lezerspost 

URL wijzigingen 

(cd en dvd drives, c't 5-2001) 

In bet artikel ‘Schijvencircus 1 wordt ver- 
wezen naar www.fimiware.com.bi. 

Deze site is echter niel meer te vinden. 
Voor de letters fc bi’ heb ik al diverse v aria- 
ties gebruikt, maar de juiste heb ik met kun- 
nen vinden. Zonder "hi bestaal de site wel, 
maar daar kan ik ook niets vinden over 
regiocodes. 

Heeft u eeri oplossing voor dit probleem, 
dan gaame antwoord. 

Met vriendelijke groet, 

Jae. Snepvangers.{#a e-mail) 

Het is een and probleem: 7 . 0 dm het 
magazine in de winkels ligi veranderen de 
imernet-adressen. In dit geval zijn de pagi¬ 
nal verhuisd naar http://perso. club-inier- 
nel.fr/fa rzeno/firm u a re - Red 

Virusmelding 

("Batch op herhaling ,, t c't 4-2001 ) 

Geen vraag, maar een opmerking. 

In uw uummer 4 van tnaari dit jaar wordt 
Rapidbatch beschreven. In de zipfiles van 
de freeware zat een virus. De file plmk.ex„ 
is besmet met VRL.kit volgcns McAfee. 

(adres site was http://home.l-onIine.de 
/ho me/e oe h i second rbale h_d.htm ) 

Vriendelijke groeten. 

At Honig (via email) 

In de door ons gedownloade versie kuli¬ 
nen wij geen virus vinden. Sams wil het 
gebeuren dot een vims scanner loos alarm 
slant, wij hebben in elk geval de producent 
over uw ervaringen ingelkht. -Red 

Word/Excel 

Al jaren lees ik de CT. Edit een geweldig 
blad, en ben daarom blij dat ik nu edit een 
brandende vraag heb. Wij sehrijven rappor- 
ten hi crop de afdeling, dit doen wij in Word 
en voegen labellen en grafieken in via 
Excel. Het volgende probleem doet zich 
voor: Na het in voegen van een grafiek haalt 
Word een deel van deze grafiek weg. Maar 
niet altijd. Vervolgens Ink! het ons deze 
weer lerug te krijgen, wanneer er vervolgens 
na een print opdraehl het deel weer verdwe- 
nen is. Ook verplaatst Word de legenda’s 


van deze grafieken zonder enige reden en. Is 
dit een bekend probleem, en hebben jullie 
emg idee wat hicr aan te docn is?? 

Mel vriendelijke groeten 

CONDEA Servo BV 

fng. Jeroen Wezemer (via email) 

Dat Word dergelijke veranderingen 
geheel eigenzinnig aanbrengt klinkt de 
redactie bekend in de oren Zie bijvoorbeeld 
deserieartikelen "Pen(t)atleten” in c't 1/2- 
2001 met een test van vijf Office-Pakfcetten* 
Hoe we l ook wij soms verbaasd zijn over 
het geen Word in sommige gevallen aan- 
richt, kun je een groot deel van de proble- 
men voorkomen door de label let} en plaatjes 
pas op het allerlaatste moment aan de tekst 
toe te voegen. Er is ons echter geen re me die 
bekend... -Red. 

Email-redirect 

In deze tijd van veel gratis mailaccounts 
heb ik me reeds ciikde keren laten verleiden 
om van mailaccount te wisselcn voor de 
betere voorwaarden. 

Om niet tel kens aan iedereen dal nieuwe 
mail ad res te moeten laten weten, maak ik 
gebruik van een zogenaamde“red i recti on 
mailaccount die er voor zorgt dal de mail 
hieraan geadresseerd, wordt doorgezonden 
naar mijn echte mail ad res. Vooral aan per¬ 
son en waarmee ik niet zo vaak com muni- 
ceer, maak ik dit "rcdireetiojf'-mailadres 
bekend. Ho e w el de mails hierdoor met 
enige vertraging mijn post bus bereiken, 
vind ik persoonlijk deze manier van werken 
(voorlopig) een voldoende oplossing. 

Er doet zich echter een probleem voor. 
Een mailberichtje verzenden in Outlook met 
dit “redirect!on”-mailaccount als afzend- 
adres, wordt door mijn eehtc c-mailprovidcr 
pertinent geweigerd. De post bus van deze 
“redirection“-mailaccount staat immers niet 
bij hen, vandaar. Hoe kan ik dit oplossen in 
Windows (om het even welke versie)? 

Moet ik in Windows misschien met een 
ander mail prog ram in a dan Outlook aan de 
slag? Kan ik het eventueel oplossen door 
hiervoor uit le wijken naar Linux en zdf 
voor “virtuele mailprovider” te gaan spelen 
door gebruik te maken van bijvoorbeeld 
“Sendmail”? Help! 

Alvast bedankt, Jan Mei js (via e-mail) 

Helaas schrijft je niet wle jouw "effectie- 
ve ' e-mail-provider is. Er zijn een a ant a! 
mogelijkheden hoe je dit hint omzeilen. 
Voor vele en an zou je echter met je mail- 
provider contact moeten opnemen. 

Vaak is het zo dat een provider SMTP 
after POP f aanbiedt, dit wil zeggen dat een 
hepaatde verzender all een dan email mag 
versturen als hij kort daarvoor een succes- 
volle POP-connectie (hi mien ha! en van e- 
mail) heeft gemaakt. Als je provider daa ren¬ 


te gen het nieuwe SMT-protocol gebruikt f 
dat ook voor een SMTP-verbinding (verzen¬ 
den van e-mail) een wachtwoord vereist, 
zou dit geen probleem meer mogen opleve- 
ren. Een andere optie is het om de SMTP- 
envelop' opje * echte* email-adres in te stel- 
Ilen, en de eigenlijke mail van het 
redirect-adres te voorzien. Vele e-nmil-pro- 
gramma f kunnen ook dit, bijvoorbeeld de 
Freeware Pegasus. Waarschijnli/k heeft 
jouw provider daar ook eigen gedachten 
over hoe je dit het beste hunt aanpakken. 

Dat de provider emails niet zomaar door- 
laat heeft t ran we ns een heel goede reden: 
via dergelijke u open SMTP-poorten " ver¬ 
zenden namelijk spammers vaak hun e-mail. 
Ook zijn kan een grate spam-cumvat zo het 
hele email-systeem (ook van een grote pro¬ 
vider) laten eras hen. -Red 

Bootproblemen 

AI genuine tijd probeer ik de pc van mijn 
moeder aan de praat te krijgen, Het is een 
Compaq prolinea466, (een 486 DX4). 

Bij het opslarten geeft hij direct de fout- 
meld ingen 

1782-disk controller failure 

162-system options not set 

Het lukt mij dan vervolgens ook niet om 
in de bios te komen (ik ken 12 verschillende 
manieren) en ik heb gemerkt dat hij zelfs het 
geheugen niet meer tell. Ik ben dan ook ten 
einde raad en w il graag weten of jullie enige 
raad voor mij hebben? 

Met vriendelijke groeten, 

Moreels Benny (via email) 

Vermoedelijk denkt J het systeem na de 
fa!endc disk controller test dat ook het 
hewer ken van de BlOS-instellingen geen 
zinnige re r be taring meer kan opleveren: je 
mag er volgens de BIOS dan ook niet meer 
in. Er kan echter ook nog een andere oor- 
zaak aan de eerste foutmefding ten grond- 
slag Uggen: soms goat een BIOS niet 
ac coord met de sit untie waarin er een toets 
op het toe t sen hard klem zit. Je komt daar 
het snelst ac liter door het systeem zonder 
a an ge stolen toetsenbord op te start en: als 
het systeem dan geen diskcontrollerfout 
meer oplevert wee! je genoeg. Tijd voor een 
nieuw toetsenbord. Dat werkt vrijwel altijd. 
tenzij ook de toet sen border mtroler op het 
moede chord sink zou zijn * Als het boo ten 
zonder het aangesloten toetsenbord niet 
lukt, is waarschijntijk of een defecte hard - 
diskeontrailer of een defecte schijf de 00 r- 
zaak. Meesta! is dan de emit rater naar de 
knoppen (75%). -Red 


Correctie 

In de tabel op p.53 in c’t 5-2001 staat een 
font: de VIA KT133A kan niet alleen 66 
MHz mam’ ook 100 MHz aan. 
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Met een nyaifta monitor heeft u een beeldscherm dat voorzien is 
van de rieuwste deeIdschermt echnoLogie. De Vision Master Pro451 
teeft een voLLedig pLatte 19" Diamondtron NF beeLdbuis die garant 
staat voor een heldere en sprankeLende weergave. 

P -a tie oee.aOuizen geven een natuurgetrouu beeld zander 
vervcrmingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing- 
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i'^ebeeid; A9D2*' k i-, ^aste*- Pro* 51, 19" Diamondtron NF, 0,Z5-Q,27 cti» AG pitch, 

30-115**;, 1600*120D3WK*, OSD, Speakers, USB hub, dual input ISpin D-sub, TC0 f 99 


Voor meer informatie verwijzen wij u g r a a g naar onze website 
www.iiya*a,nl of le^efonisch op +31 (0)20 - 446 04 04. 
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Doeko Bosscher 

Online kopen: 
stapje voor stapje 

De consument koopt te weinia met 
de onbegrensde mogeli jkheden van 
Ket internet. De online bestedingen 
blijven namelijk uit vanwege de 
onveiligheid van het betalen en de 
vaak haperende logistieke afhande- 
ling. De verbeteringen in de juri- 
dische ondersteuning van het kopen 
over de grens gaan daarbij ook nog 
eens in het slakkentempo van de 
analogewereld. 

Europa 

Dc Europese Unie stimuleert het kopen 
via internet door dc plichten duidelijk vast 
te leggen en daarbij extra aandacht te bcste- 
den aan de bescherming van de consument. 
Een voorbeeld daarvan is de rich 11 ij n h Be- 
treffende de bescherming van de consument 
van de bij afstand gesloten overeenkomst' 
nil 1997 [1 j waaraan dc Nederlandse wet op 
1 februari van dit jaar is aangepast [2j. Dezc 
richtlijn geeft aanvuliende regels voor koop- 
overeenkomsten die op Net internet worden 
gesloten tussen verkopers en eonsumenten 
in de Europese Unie. Het moet gaan om 
roerende zaken (zeals computers en onder- 
delen daarvoor, dvd's, werphengels, etc.) 
die niet aan bederf onderhevig zijn, zoals 
levensmiddelcn. De wet heeft dus geen be- 
trekking op koopovereenkomsten van on- 
roerende zaken* zoals huizen of een finan¬ 
cier diensiverlening. De beJangrijkste re- 
gels ztjn; 

l De verkoper krijgt de plieht om vooraf 
mededelingen te doen over zijn identiteit 
en vesiigingspiaats, en dc eigenschappen, 
de prijzen, de kosten van de aflevering, 
de wijze van betaling en de geboden ga- 
rantie voor zijn producten, Nadat de 
koopovereenkomst is gesloten, moeten 
deze gegevens ook nog op een zoge- 


Recht 


w 

Kopen via internet 


naamde dunrzame drager ter beschikking 
worden gesteld. Daar valt een papieren 
afidruk zeker onder [3J. 

2 De consument krijgt het recht om zander 
opgave van redenen binnen zeven dagen 
na ontvangst van het product de koop te 
ontbinden, waama hij recht heeft op te¬ 
rn ggave van de koopprijs, als die a] is be- 
taald. Hel zogenaamde recht van reclame 
geldt niet voor zaken waarvan de prijs 
sterk fluctueert buiten de macht van de 
verkoper* En ook niet voor artikelen die 
geheel volgens de specilicaties van de 
consument worden gemaakt en informa- 
tiedragers waarvan de verzegeling is ver- 
broken, zoals cd's met software. 

Jammer is dat de wet weinig aankno- 
pingspunten voor de praklijk biedl. Wat is 
de sane tie voor de verkoper als hij niet of 
niet tijdig in format) e geeft? Mag de koper 
dan ook nog na afloop van de zevendagen- 
termijn dc koop ongedaan maken? En de 
hamvraag is hoe de consument na bet recla- 
meren zijn geld terug krijgt. 

Buiten Europa 

Wie van uit Nederland een beslelling 
plaatsi via internet in een land buiten Euro¬ 
pa. begeeft zich in een juridisch niemands- 
land. Daar gel den de Europese regels na- 
melijk niet* Lenzij het land waar dc bestel- 
ling is geplaatsi een verdrag heeft gesloten 
met Nederland of de Europese Unie. Als 
koper ben je overgeleverd aan de grillen 
van het in tern a lion ale privaatrecht dat be- 
paalt welke rec liter mag oordelen en we Ik 
recht moet worden toegepast bij geschillen 
o v e r de koopo v e ree n ko m st 

Vaak is niet op voorhand uit te maken 
welke rec liter bevoegd is of zich bevoegd 
acht. Is dat de rechter van het land van de 
verkopende parti j of van de consument? 
Zelfs als de bevoegde rechter eenmaal ge- 
vonden is* is het nog niet duidelijk we Ik 
recht hij gaai toepassen* Is dat hel recht van 
het land van de verkoper. de koper of van 
een derde land? Mag 
in de algemene voor- 
waar den van de verko¬ 
per het recht van een 
land van loepassing 
worden verklaard op 
de koopovereenkomst 
terwijl het niets met 
het I anti van de verko¬ 
per of koper te maken 
heeft? 


Zolang de keuze 
van de rechter en het 
recht dat hij gaat toe¬ 
passen niet vaststaat en 
kan worden beinvloed* 
loom het de moeite om 
te gaan forumshoppen* 


d*w.z* te zoeken naar een land waar de 
rechter zo gunstig mogelijk recht spreekt. 
Helaas is dat voor de gewone consument 
makkelijker gczcgd dan gedaan. 

Condusie 

Het massale gebruik van internet zal er 
uiteindelijk wel toe lei den dat de regels 
voor grensoverschrijdende Lransacties mak¬ 
kelijker toepasbaar en transparanter wor¬ 
den* De informalleplicht van de verkoper 
en het recht van reclame van de koper in 
Europa zijn een stapje in de goede rich ting. 
Nederland draagt zijn steentje bij met plan- 
nen voor een garantiefonds zoals in de reis- 
w ere Id voor restitulie van de koopsom na 
reclame. 

Omdat veic landen hel eens moeten wor- 
den over de veranderingen van het intern a- 
tionale privaatrecht. kost dal veel tijd* De 
Europese Unie had all een al bijna lien jaar 
nodig voor her opstellen en het uitvaardi- 
gen van een richtlijn die nu pas in Neder¬ 
land geldt. Wte niet kan wachten met het 
kopen via internet, laat de producten onder 
remhours toezenden. Het blijft altijd vdlig 
om aan de analoge postbode te betalen na 
aflevering van dal 6nc ding dat alleen in 
Afrika/Amerika/Austraiie/Azie kan worden 
besteld. 

Met dank aan mr M. Heffels 

Mi Dr. Doeko Bosscher is advocaat te 
Amsterdam bij Steinhauser Hoogenraad, 
Advoealen. intellectuele eigendom, i.t. en 
reclame 


Literafuur 

[1J europa.eu/int/com m/consumers/policy/ 
dc v d op me n (s /d is t_se ll/di st_01 .pdf, 

[2] www.overhcid.nl/op. typ in hel zoekmenu 
staatsblad 20CK) iiummcr 617. 

|3J Het is op dit moment nog ondmdelijk of 
dar ook een bestand kan zijn, dal kan wor¬ 
den gedownload. 
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High-Performance ISDN by... 
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Abracadabra 


De nieuwe FRITZ!Card PCI V2.0 
voor surfen, mailen en faxen 

FR! 1 ?lCay PCI,V2.0 is een compleet nieuwe onl- 
wikkeLing metvele nieuwe fundies! Moderne 3*3 vott- 
technologie zorgt - in tombinatie met het in het 
systeem gemtegreerde Power-Management - voor 
minimaalenergieverbruik, En voortaan neemt uw 
ACPI-pc met FRITZICard PCI v2,Q oproepen 00k in 
stand-by-modus aan. 

€> ISDN vooractuele Windows-besturingssystemen; 
klaar voor Windows XP 


-HxevJ'N 


FRITZSCard PCivzo 


niet-bindcnde adviesprijs 
ificL BTW 


© minimaat stroomverbruik, compact design 
In het systeem geTntegreerd Power-Management 
Remote-Wake-Up met ACPI 
33 volt-technologic 

Natuurlijk krijgt u met uw FRITZJ Card PCI V2i0 de 
communicatiesoftware er meteen compleet bij, Het 
programma FRITZ!web optima Li seert bijvoorbeeld 
door slimme verbmdingen uw on-linekosten en 
biedt de hoogste ISDN- an internetkwaliteit. Bij 
FRITZ if on en FRlTZivoH zorgen nieuwe audiof liters 
voor uitstekende spraakkwaliteit 

De fantastische FRITZtCand'PCi vzo is verkrijgbaar 
in de betere computerzaak. 

Info vindt u in: www.avm.de 


Wist u dat met KEN! en slechts een FRJTZICard uw gehele team kan surfen, mailen en faxen? Met KEN! werkt Internet, e-mail, fax en nog 
veel meer in uw computernetwerk eenvoudig, betrouwbaar en snel! 





















Nieuws 


Recht en communicatie 



Digitaal onteigenen 
verder beperkt 

Doeko Bosscher 

De Betuwelijn ondervindt ook op he! web 
blokkades. In het kort geding vonnis van 
12 april jl. oordeelde de President van de 
Uirechtse rechtbank dat de Stichling Jon- 


geren Milieuproducties de domeinnaam 
www.betuwe-route.nl niet hoeft over te 
dragen aan de overheid en NS Railinfrabe- 
heerB.V. 

De actiegroep mag dus doorgaan met kriti- 
sche infommtievoorziening over de Betuwe 
spoorlijn. De President vend niet dal het 
publiek de domeinnaam onmiddellijk met de 
overheid en de NS zou assocteren. Verwate- 
ring of afbreuk doen aan hun reputatie was 
volgens haar niet aan de orde. De website 
van de Staat en de NS (www.betuweroute. 
nl, zonder tussenstreepje) is met een zoek- 
maehine evengoed te vinden als de website 
van de stichting (met het streepje) waarvan 
onmiddellijk duidelijk is dal het niet gaat om 
een site van de overheid. Daarnaast valt 
ideele of politieke voorlichting volgens de 
President ook niet onder het kopje ongeoor- 
loofde (cGmmerciele) reclame. 

De Nederlandsc rechter volgt hier een duide- 
lijk spoor. Dome inn amen die evident bij de 
overheid horen kan zij met succes opeisen. 


zoals vorig jaar is gebeurd met smtengene- 
raal.nl 3 . Dat geldt niet voor 2ekamer.com en 
tweedekajiier.com (2ekamer.nl is van de 
overheid) vatiwege de .com extensie 2 . Nu 
blijkt dus dat op het internet ook een kritU 
sche associate met de overheid mag, zolang 
het maar duidelijk is dat het niet de overheid 
is. In de digitale wereid ondervindt de over¬ 
heid duidelijk meer problemen met omeige- 
mn dan in de Betuwe, Alle genoemde uit- 
spraken zijn te vinden op de website over 
domeinnaam recht spraak w ww. do mein- 
na amj u ri sp rodent i e. nl. 

Literatuur 

111 Staat der Nederlanden tegen Namespace 
c.v., Kort geding vonnis van de President 
Rechtbank Amsterdam van 3-8-2000. 

[2] Staat der Nederlanden tegen Amstel 
Meer Land B.V., Kort geding vonnis 
van de President Rechtbank Amster¬ 
dam van 3-8-2000, 


Zoekmachines boren nieuwe bronnen van inkomsten aan 


Zoekmachines kunnen zich 
tegenwoordig vaak niet meer 
via de reclamebanners financie- 
ren. De gouden tijden waarin 
ideologiscbe start-ups hun mil- 
joenen in onlme-reclamecam- 
pagnes s taken zijn voorbij. Ook 
zullen er nog maar weinig men- 
sen zijn die op de klassieke ban¬ 
ners klikken, alleen de context- 
gevoelige zoekmachines leveren 
nog een paar guldens op, 

Nu denkt de bran die na over 
nieuwe fmancieringsmodellen. 

Altematieve geldbronnen zijn 
era! lang; de Amerikaansezoek- 


machine Goto verkoopt haar 
lijstplaatsen sinds haar bestaan 
met succes aan de meest bieden- 
de; daar wordt zelfs getoond 
hoevee) de desbetreffende regis- 
tratie kost. Zelfs shootings tar 
Google heeft zijn onschuld allang 
verloren: behalve de ‘sponsored 
links’ die duidelijk gekenmerkt 
zijn, worden ‘ADWords’ aange- 
boden; contextgevoel tekstweer- 
gaven voor de kleine geldbeurs. 

Dat voorbeeld vindt nu ook in 
Europa navolging: de exploitant 
van de zoekmachine Acoon. 
com heeft onlangs aangekon- 
digdeen zogenaamd ‘advanced- 


web site-marketing’ in te voeren. 
Klanten kunnen maximaal vier 
topposities in de trefferlijsl op 
zoekwoorden kopen. In Neder¬ 
land biedt bij voorbeeld lycos.nl 
dezelfdc dienstverlening. Ande¬ 
re zoekhulpjes wordt echter ver- 
weien dat ze reclame partners 
‘stiekem* tegen contant geld cen 
goede plaals in hun resullatcn- 
lijsten geven — vergelijk bij- 
voorbeeld maar eens de eerste 
hit en de reclamebanner bij de 
zoekwoorden bank’, * flat rate' 
of ‘verzekering*. 

Ecu andere bron van inkom¬ 
sten /al de registratie in de index 
zijn waarvoor moet worden 
betaald, Altavista.com beperkt 
de gratis registratie door een 
omslachtige procedure w r aarbij 
op vijf URL’s legelijkeitijd moet 
worden geklikt. Bovendien biedt 
men de 1 Express Submit-Send¬ 
ee', die voor 159 euro binnen vijf 
werkdagen een controle van de 
site en plaatsing in de Look- 
smait-catalogus garandeert. 

Yahoo vraagt voor business- 
registraties die binnen zeven 
dagen worden opgenomen 199 
dollar. Anderen zullen volgen: 
lenslotte is het voor bedrijven 
belangrijk in de grote directories 
en zoekmachines op te duiken. 
Bedrijven zullen dan ook wel 
bereid zijn geld voor een catalo- 
gus- of zoekmachmeregistratie 
uit te geven. 

Zoekmachines moeten op een 
of andere manier gefinancierd 


worden. 

Plaatsing tegen contant geld 
zal in toenemende mate een cri- 
terium voor de volgorde van de 
hits op de resulterende lijsten 
zijn. Het is aan de exploitanten 
om deze procedure transparant te 
rnaken. Op de lange duur zullen 
zeker alleen die zoekmachines 
overlcvcn die niet alleen u its to¬ 
ken d zoeken maar ook een trans- 
parante en open plaatsingspoli- 
liek van betaalde hits lianteren. 


Linux2001.nl 

Op dinsdag 22 en woensdag 
23 mei organiseert InfoCare de 
cojifcrentie Linux 2001. Tijdens 
deze conferentic met expo zul¬ 
len praktijkervaringen, trends en 
nieuwe oniwikkelingen op het 
gebied van open source de revue 
passeren. Zowel van de kanl de 
ontwikkelaars, als van de kant 
van de gebmikers en adviseurs 
zullen Linux en open source 
worden belicht. Centraal staat 
de uitspraak van Sam Palmi- 
sano, operationeel directeur van 
IBM, op de Linuxworldbeurs in 
New York; “2001 wordt het jaar 
waarin Linux de bedrijfsmarkt 
betreedt..” 

Voor inschrijving cn een 
programmaoverzicht kun je 
terecht op www.linuxZOOLnl 



Geen toeval: Google zet bij een aantal zoekbegrippen de 
redamepartner op de eerste plaats op de lijsL 
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MKS Toolkit 



Powerful Commands and 
Utilities for Windows 
Administration and 
Development. 


The MKS Toolkit solution allows you to perform system 
administration, network management and cross-platform 
development in an automated environment. These powerful 
utilities help save time and increase the productivity of 
your team on Windows platforms. 


Cross-Platform Developers 

• Migrate existing UNIX C, C++, and Fortran 
applications to Windows. 

• Access remote UNIX, Linux, and Windows 
systems. 

• Integrate applications with Windows 
technologies. 

• Web enable applications, 

• Single desktop solution for native 
Windows and UNIX, Linux, and Windows 
development. 

• Easily package and deploy applications. 

• Integrated cross-platform build environment. 



Windows System Administrators 
& Developers 

• Automate system administration and 
development tasks. 

• Unattended task execution and auto¬ 
matic notification. 

• Remote access to systems. 

• Integrating Windows into your man¬ 
aged network reporting structure. 

• Automate software backups. 

• Develop programs across different 
operating systems. 

• Consistent environment across multiple 
operating systems. 


Download a copy today ! 

http: //m kssof tware .com 

tel. +49(0)711-351775-22 
fax. +49(0)711-351775-11 


MKS Toolkit* is a registered trademark of Mortice Kern Systems l-nc. UNIX is a registered trademark in the U.S. and other countries, licensed exclusively through X/'Open Company Limited. 

Windows, is a registered trademark of Microsoft Corporation in the U.5. and/or other countries. 







Nieuws Linux 



Gnome 1.4 


Versie 1.4 van de Linux- en 
Unix-desktop Gnome (www, 
gnome.org) had wat aanloop- 
moeilijkheden. Kort na de intro- 
ductie moesten de ontwikkelaars 
de software een dag uitstellen om 
een bug in de nieuwe bestands- 
manager Nautilus te verwijderen. 
Nautilus is de opvallendste ver- 
andering vergeleken met Gnome 
1,2 - die de oude bestandsma- 
nager gmc gebruikte - en 
beschikt over een leuker en pret- 
lige uiterlijk. maar ook over een 
geTntegreerde webbrowser. 

Beter printen 

TurboPrint Lt) (www.turbop- 
rinl.de) moei volgens de uitge- 
ver de printkwaliteit vooral bij 
bet printen van foto’s op inkjet- 
printers duidelijk verbeteren. 
Het primsysteem bestaat uit een 
verzameling Ghostseript-dri¬ 
vers, die met tools voor de con- 
11 gu rat ie opge waard eerd zij n, 
De lijst van ondersteunde prin¬ 
ters bevat een grote aamal prin¬ 
ters van Canon. Epson en HP, 

Nieuwe Distibuties 

Met versie 7.1 heeft mi ook 
RedHat de slap naar kernel 2.4 
gemaakL Naast een betere 
geschiktheid voor 'grote ser¬ 
vers 4 (dankzij nieuwe kernel- 
features zoals ondersteuning 
van meer werkgeheugen en 
verbeterde SMP-mogelijkhe- 
den) beschikt deze distributie 
ook over nieuwe tools voor het 
configureren van DNS-, web- 
en printservers. 


Daarnaast zijn in Gnome 1.4 
ook de samenwerking met 
KDE en ‘oude* XI1-program- 
ma's, en de geTntegreerde hulp 
verbeterd. Ook L onder de 
mmorkap 4 is het een en ander 
veranderd, bij voorbeeld bin- 
nen het componenten-model 
Bonobo, of de mternationalise- 
ring, Momentee! is Gnome 
alleen in de vorm van meer 
dan 40 broneodcpakketten bij- 
voorbeeld bij ftp.gnome.org/ 
pub/GNOME/stable/latest/ 
sources beschikbaar 


maar nog niet van Lexmark. 

Ook het IBM-project "OmniP- 
rint M is gebaseerd op Ghostscripl 
(http://so u rceforge.net/proj ects/o 
mm print/), maar bevindl zich nog 
in de alpha-fase. Doel van dit 
project is een soort “metadriver" 
te maken, die gemakkelijk met 
nieuwe apparaten kan worden 
uitgebreid. Nu al moei de Omnt- 
driver meer dan 250 printers 
ondersteunen. 


Ook de nieuwste Mandrake, 
8.0, is gebaseerd op kernel 2,4.3 
en beschikt met het 'Mandrake 
Control Center over een featu¬ 
re, dat inmiddels toch wel erg 
veel lijkt op het Control Panel 
van Windows 9x. Hierin kan 
inmiddels ook de schermresolu- 
tie aangepast worden. Bij het 
uilkomen van deze c’t moeten 
de nieuwe versies van beide dis¬ 
tributees ook in NL te koop zijn. 


Embedded FreeBSD 

Met FreeBSD probeerl nu (na 
Linux) een nieuw gratis bestu- 
ringssysteem om de embedded- 
wereld te veroveren. Wind River 
(www.windriver.com) heeft de 
softwareafdeling van BSDi 
opgekocht en zijn software-aan- 
bod rood het eigen realtime- 
best uri ng ssy stee m V xWorks u i t - 
gebreid net BSD/OS van BSDi. 
Sinds dat BSDi Walnut Creek 
had gekocht, bestaan nauwe 
banden tussen het eommerciele 
BSD/OS en het gratis FreeBSD. 
Wind River wil nu BAD in zijn 
eigen ontwikkelingsorngeving 
Tornado integreren en Embed¬ 
ded-Linux-oplossingen voor de 
internet-infrastructuur - router, 
server-sppliances en dergebjke- 
ontwikkelen. De specialist voor 
Embedded wil de tot nu toe bij 


Meer veiligheid 

De National Security Agency 
(NS A) van de Amerikaansc 
regering werkt samen met de 
NAI Labs (www.pgp.com/ 
research/nailabs) van veilig- 
heidsspecialist Network Associa¬ 
tes aan de doorontwikkeling van 
een speciaal heveiligde Linux- 
kernel (Security Enhanced Linux 
of SELinux, www.nsa.gov/seli- 
nux). Via heel nauwkeuiig in te 
stellen controlemechanismen is 
het mogeltjk om de rechten van 
processen - ook die met root-pri- 
vileges - tot het hoogsmodige te 


§ Linux-splinters 

De open souree-beurs Sour- 
ceXchange, een project van 
Apache-ontwikkelaar Brian 
Behlendorf, O'Reilly en Hew¬ 
lett-Packard i s gestopl. 

Trollteeh heeft versie 3,0 van de 
multiplatform-toolkit Qt voor- 
gesteld, Nieuw zijn onder ande- 
re klasses voor het benaderen 
van databases, een tool voor de 
localisatie, een betere GUI-buil- 
der cn een nieuw componenten- 
model. Een releasedatum werd 
nog niet genoemd. 

Apache 2 Beta: De vrije Web¬ 
server Apache (www.apache. 


BSDi werkende ontwikkelaars 
voor FreeBSD overnemen, ver- 
dere ontwikkeling en marketing 
van het gratis be storing ssy stee m 
bevorderen en iechnische sup¬ 
port leveren. 

Anders dan de GPL van 
Linux vereisi de liberals BSD- 
licemie niet dat de afgeleide 
producten openbaar beschik¬ 
baar moeten worden gesteld. 
Zo kunnen bedrijven producten 
op basis van FreeBSD ontwik¬ 
kelen zonder dal zij de bronco¬ 
de van de software - en dus 
hun eigen know-how - open 
hoeven te leggen. BSDi wil 
zich onder de nieuwe naam 
SXsystems op de hardware- 
producten zoals server-applian¬ 
ces en server voor het inbou- 
wen in racks concentreren. 


beperken. SELinux voorkomt zo 
veiligheidsproblemen door bij- 
voorbeeld buffer overflows. 

NAI Labs eoncentreert zich 
vooral op het ontwikkelen van 
"security policies 4 " gebaseerd op 
de vele mogelijke instelmoge- 
lijkheden - werk waarvoor de 
NSA 1,2 miljocn dollar betaalL 
Het doel van de samenwerking is 
het om SELinux tot een aJge- 
meen bruikbare tool voor veilig- 
beidsrel e van te net werkomge vi n- 
gen te ontwikkelen. 


org) is sinds versie 2.0.16 de 
pub like betafase ingegaan. 
Tegenover Apache 1.3 werd 
versie 2.0 sterk verbeterd. Tot 
de veranderingen behoren 
onder andere de ondersteuning 
van threads onder Unix en de 
stabiliteit op niet-Unix syste- 
men 

Indrema heeft zijn project van 
een Linux-gebaseerde Enter- 
tainmentconsole met inter- 
nettoegang, games, DVD- en 
MP3-playback en interactive 
tv stopgezet, Als reden werd 
een gebrek aan finandele 
m id d e len genoemd, 
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Nieuws 


Software 


Uit de vrije hand getekend 


Macromedia geeft bet goede 
voorbeeld: de softwarefabrikant 
lieeft eiiid april de tiende versie 
van Freehand, een programma 
voor het maken en bcwerken 
van vectorafbcddmgcn, voor 
Windows en voor de Mac uilge- 
bracht. En tinders dan bij de 
concurrentie loopt de software 
ook onder Apples gloednieuwe 
besmringssysteem Mac OS X 
(zie screenshot). 

Als je bekend bent met 
Dreamweaver of Fireworks, zul 
je je ook in Freehand snel thuis 
voelen. De menu's, werkbalk, 
paletten en sheltoetsen werden 
door Macromedia verder aange- 
past en ook de stiff-tool werkl 
nu overai hetzelfde. 

Ook Freehand biedt nu 'mas¬ 
ter pages', die het werken met 
lange doc u men ten een stuk ge - 
makkelijker maken. Dit is dan 
ook iets waar veel designers met 
smart op hebben gewacht. Maar 
ook op creatief gebied is Free¬ 
hand er duidelijk op vooruit 
gegaan: nieuw zijn bij voorbeeld 
kleurverlopen latigs eontouren, 
die objecten een driedimensio- 


naal effect geven of de spray- 
functie, die wiUekeurtge vector- 
afbeeldingen met een penseels- 
treek tekent cn vermenigvuldigt. 

Flash-animaties kun je nu 
direct in Freehand testen cn bij 
het pubJiceren in PDF-, HTML- 
of flash-formaat blijven meer 
eigenschappen van het docu¬ 
ment hehouden. En er werd met 
nog een ergemis afgerekend: 
Freehand kan EPS-bestanden nu 
eindelijk met embedded fonts 
exporterem 

De versie voor Mac OS X 
moet bovendien van een aantal 
platformspecifieke features zijn 
voorzien. Bij het bewegen vuji 
vensters hoeft het document 
naar verluid niet opnieuw opge- 
bouwd ie worden en ook de 
printfunctie zou sneller zijn. In 
de betaversie waarover wij de 
besehikking hadden konden we 
dat echter niet bevestigen; we 
kregen verschiHende kereu met 
weergavefouten te maken en 
ook de stabilileit liet nog te 
wensen over. 

Macromedia wil voordat de 
definitieve release wordt uitge- 
brachi deze pro- 
blemen echter 
hebben verholpen. 
Voor Freehand 10 
zul je dan 399 dol¬ 
lar moeten neertel- 
len, een Neder¬ 
land se prijs staat 
nog niet vast. De 
upgrade-versie 
kost 129 dollar 
Meer informatie op 
www.macrome- 
di a. com/software/ 
freehand/ 



Geen service pack 7 voor NT 4.0 


Microsoft stopt met het uit- 
brengen van service packs voor 
Windows NT 4.0. Het bedrijf uit 
Redmond licl begin vorige 
maand op de website al weten, 
dat het Windows NT 4.0 in ieder 
geval nog tot juli volgend jaar 
zou ondersiennen (www,micro- 
soft . c o m/w i ndo ws/l i fecyc le. as p) 
. Die ondersteuning komt er ook 
wel, maar niet meer in de vorm 
van een service pack. 

Service Pack 7 was oorspron- 
kelijk gepland voor eind vorig 
jaar, maar werd vervolgens uit- 
gesteld tot het derde kwartaal 


van 2001. In plaats van de servi¬ 
ce packs zullen gebruikers nu - 
als ze dat al niet deden - aan de 
slag moeten met dc “hot fixes", 
die bovendien vaker en sneller 
vrijgegeven worden dan service 
packs, Microsoft raadt haar 
klanten aan om in ieder geval 
Service Pack 6a te installeren en 
vervolgens alle hot fixes, die tot 
nu toe zijn uitgebracht. 

Volgens Microsoft is het aan¬ 
tal problemen sinds Service Pack 
6a zo laag, dat het geen brood 
meer ziet in een Service Pack 7, 
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www.alternate.nl 


ndo^vriidag 1 0-20 i 

I 10-16 uur 


5«to/Oi*> RAM 

FCPGA-TNT3 sr*W 
FCTflA-jBtf. 2 4 
FCFGA-BX i.t 
FCP&M33A 3-7 
PCP0A-133A 
ECH3A-133A 
FCP0A-11JA 


2l9 r - 

239- 

289,- 

269- 

399.- 

749,- 

919,- 


FCPGA-BISt 4/e 299,- 


ASUS 

CUA +Srjijrut+VBA 
CII8X-1 
EUBX-£-+lHflO 
CUV4X-E 
CUV4X-D Duji 
CUV4X-L5 >LAN*Ui60 
CUV4X-DLS +Dual+Uies 
CUSL2-C ... 

CUSL2-L5 +WBA-LAN+U160 FCPGA-SlSE «/* 819, 

CUR-DLS Dwal+VGAfUiro FCPGA-31E ^ 1.719, 

XG-DLF Dual+UsW Sli-GX v r. m, 

A7V-E SoA - KT133 we 269,- 

A7V-E +Sour.d S0A-KTO3 i'f 289.- 

A7V 5qA K.T03 4/e 349,- 

A7V133 +FIAID SqA-W i 33A 4/& 363,- 

A7V133 + Sound f HAl D 5oA-lfTl33A 4/6 373,- 

A7VI-VM iMitrtvATX] +VGA SeA- KU33A 4j& 289, - 

A75-VM IMi'mo-AfXI +VQA+LAN 5oA-5i5 a,no 259, 


A7A266 
A7A260 + Sound 
ATM 266 


SoA-AjJ 4/E/9/X1 439.- 

SoA-ALi wa/io 449- 

SoA-7Bl a.iio 439, 


P4T 

5O+23-B&0 

a 

529- 

EUTEGROUP 

SoM# 

RAM 

fl. 

P6VAA +5onrtd 

PGV.XA +5cuna 

P6STP-FL [Micro-AlX| +VQA 

FCPGA-BX+ 

FCH3A-m 

FCPGA-SIS 

4 

149,- 
109,- 
109,* 

K7VZA + 5ciund + iAN 

SIA-KT133 

41* 

189,- 

K7VZA 3.0 4-Sgyrvd 

SoA'ICTl33A 4/6 

189,- 

TYAN 

SocM/Chip 

RAM 

FL 

525070 + Dwai 

1 '■ ;:. : A 


329.- 

S250SD.NGR +Du»UFWiD 

FCPQA-13IA 

*-7 

749,- 

5 251 ON G +0u3l+-VQA+tAN 

FCPSA-3LE 

i(T 

U49,- 

S2510U3NG *Dual + 0lS0 

FCP&A.3LE 

li/T 

1.459,- 

S2S16ING+D(jal4V»+RAlD FCPGA-3LI 

a/I 

1,243.- 

S2587U3AN +DuakUieo 

FCPfiA 3HE 


2.119.- 


ASUS CUV4X-E 

FC-flGA Moederbord 

VIA Apollo im 
2x U-100, 6x PO, 
lx USB. AGP Pro 



I PCKASIHM 


HOME-LINE 

Mini-Tower 
Midi-Tower 
Midi-Tower 
Big-Tow^*- 
Big-Tower 

PROFMJNE 

Midi-Tower 
Midi-Tower 
Big-Tower 
Big-Tower 

Diver sen 

AVANCE 

AVANCE 

AVANCE 

TREND 

j-UNE blauw 

i-LINE groen 

*Pinguin w 


AT 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


Midi 

Midi 


ATX 

ATX 


Midi tvoor P+] ATX 
Midi ATX 

e ATX 
ATX 

Midi ATX 


200 W 59.- 
230 W 89,- 
300 W 139,- 
250 W T29,- 
300 W 179,- 

n. 

230 W 149- 
300 W 189,- 
250 W 199,- 
300 W 239,- 


250 YV 159,- 
300 W 193,- 
300 W 263,- 
250 W 199- 
250 W 129,- 
250 W 129,- 
250 W 179,- 



2984 BO RkkfeHcevk 


*|j* VDEOKAAKIEN-AGP 


EUTEGROUP K 7 VZA 3.0 

Socket A Moederbord 


Via Apollo k ti 33a, 

2xU-l00 r 5x PCI, 
2x USB, AGP, 
Sound onboard 

189 ,- 



ASUS 

VG600MX Pure 
V710Q Pure 
V7100 Magic 
V7l00fT Magic +TV-<*4 
V7l00fT +TV-cwi 
V7100 ZVlD +TV-ouf 


MB / Chip 

32-SD f (JPJS5 


FI. 


199- 

i2-SD / Gfj MK 239r 
32-50 1 m MX-?D0 249,- 
^-sa/aaift-STO 279,' 
r;<-5Q(&7W. 279,- 

32-50/ SF2MP 309,- 


POWERCOLOR Evil Kyro 

grafische kaart 

AGP, STMicro Kyro, 64 MB SDRAM 


V7100 Del, Combo -TV-Tunerta-SD/GFz m 


439.- 


ABIT 

Sodri/Chip RAM 

Ft 

BXT23 fflAID 

SA6R +flAID+5pund+VBA 

FCPGA-BX 1-7 

FCPGA-015E 4/u 

279,- 

329,- 

KT7A 

KT7A-RAID ^RAiO 
TH7-RAID Sound 

SoA-ICTiaSA Vfi 
SOA-KT131A m 
5o423-KS50 h 

313- 

389,- 

599,- 

MSI 

Sockot/Ch^ RAM 

FL 

MS-6309 

694 D Master-S + U16G 

694D Prcj-AR DupUftAID 
694 D Pro AJ-R Dual+flAlD 
815EP Pro + Sound 

SI SEP Pro-R ^-Sourvd+HAID 
Pro 266 Plus 

FCPGA-133A 3-7 
FCPGA-T33A 2-7 
FC8GA-133A 3-7 
FCPGA-131A 11 
FCPGA-315EP 4/S 
FCHJA-H15EP «|ft 
FCPGA-266 IfW 

229,- 

779," 

339." 

389,- 

239 r - 

349 r - 

389.- 


W1G0 Pro Pure aa-SO/GFz WUdo 319,- 

V71DQ PfofT +TV-aui 32 -SD / 0 f 2 IWX- 4 OD 349 r - 

V7 700 Pure 64-00/GF 2 13TS 739,- 

V77D0/T +lV-wjt 32-CO/ftFaflTS 449,- 

V7700/T +1V-WI W-DD/GF7 0T5 769,- 

V7700 Deluxe+TV-out 32 - 00 / GF 2 gts 519 r - 

V770D Deluxe + TV-out W-OO/ 0F3 m B2 9.- 

V7700 De luxe IV +TV-Turvrf 32-00/GF2 GTS 649,- 

V7700 Deluxe TV *W-Tijmrr fi4-UO/GF2 G15 979,- 

V7700 Pro Pure &M>D/ GF2 Pw> 799,- 

V7700/T Pm t-IV-out €4-DD/ GF 2 Pwi 829.- 

V7700 Pro Deluxe ♦ TV-oui S 4 -DD,r GF 3 &69,- 

V7700 Ultra Pure 64-&D I GFj ii irm 989- 

V7700/T Ultra * TV-out 64-DD / QFj itan 1.049 ,- 

V&200 Pure w-bD/Qfa 999, 

V8200 Deluxe +TV-out 84-DO/0R 







199 ,- 


ATT 

XPert 90 Pro fault 
| XPert 2000 Pro fault 


MB/Oiip 

I SO / Rage XL 
32-SD / feqc 12B 


K7T Master +SoumULH*< 

K7T Master +Ui60+firrWir C 

X7T Turbo +5ound 

K7T Turbo-R *5ound*0AiD 

K7T 266 Prd 

K7T 266 Master-R 4AATD 

K7 Master 

850 Pro 


soMnraa </« 

5EJA4CT133 4-J 
SaA-Ol33A Mh 
5oA-ICll33A m 
SoA-KUte ‘j/m) 
5oA-Kt266 V» 

5M-760 4/1. 

50423-850 » 


XPert 200D Pro +lV-out bulk 32-SG/Rflfle 120 
ftaqe Fury Pro * TV/Video buk 32-5D / Rage 120 l 5 ro 
Raot 


1.399,- 

Ft 

89,- 

149,- 

159,- 

249,- 


MATROX 

Mfl/Chip 

FI. 

Millennium G45Q LE bulk 
Millennium G45Q DH bdk 
Millennium G4S0 DH bulk 
Marvel G450 eTV DH ictaji 

16-50/ 64 &0 
IA.D0/04ifib 

33-00/G4b0 

32-00/ G4Hi 

1897- 
209," 
••239,- 
659,- 

3DfX 

M& / Chip 

Fl. 

Von0od3 2D00 oulk iti-50 / Vwtkw3 

VoaDO03 3500 +TV^utfaulk Mi-SO / v»Dw3 
VtroOoo5 5500 fovo / ?h ipc 

119,- 

219.- 

299,- 

POWER CO.OR 

MB / Chip 

Ft 


739,- 

299,- 

329.- 

399.- 

459,- 

429.- 

539- 


AOP1N 

Sodwi/Chip RAM 

a 

AX3S 

AX34 Pro 

AX34 Pro II 

Kpm-wsi 4/M 
6TPQA-133A 1-7 
FCPGA-133A ii 

283,- 

229,- 

259,- 

A03 

AK73 Pro 

AK73 Pro A 266 4Sonnd 

FCPQA-KTlj^ 4^ 
SoA-mm 4/6 
50A-KT133A 4/6 

249- 

293." 

309,- 

Bij alle moederborden 
geheugenchips a an t«*e 

geven wij de geschikte 
! kolam „RAM“): 

1) PS/Z (FP of EDO) 

2} DIMM PC66 


3] DIMM PCG6 ECC 

4] DIMM EC 100 


S} DIMM PC 100 ECC 

6} DIMM PCI 33 


7J DIMM PCI 33 ECC 

B} H1MM 


9j DIMM PC ZOO 

10) DIMM PC266 



Radeon bulk 

Radeon pcta.l 

Radeon bulk 

Radeon WO bulk 

Radeon WO reM 

73-DO/RhIhw 
13-00/ JwHwi 
64-00/ HwJcufl 
64-00 / 

feMHURirtcW' 

389.- 

449 r . 

479,- 

439 r - 

529,- 

OSA 

MB/Orip 

Fi" 

Giadiac MX retail 

Gladiac Ultra retail 
Synergy 111 butk 

Synergy IU retail 

Gloria 111 retail 

J2-SD/0F3 MX 259." 

w-to/fire Uttrv 969,- 

32-50 / puiifbj MkH 1.029 - 
]2-SIJ/0a«t42MXI1 1.049,- 
t4-OD/t}us4ro3 Hrq. 2-399,- 

HERCULES 

MS/0,lp 

Ft 

3D Prophet 4000 

3D Prophet 4&00 

3D Prophet 11 MX Dual 
3D Prophet II GTS Pro 

3D Prophet 11 Ultra 

3D Prophet III 

12-SO/ Kyto : | ] 
64-50 /Kyitt 11 11 

T2-5Q/0F7MX 
64-00/GF2 315 
64-00/GF7 Ultn 
64-tMJ/GF3 

199.- 

m- 

299," 

639.- 

1099,- 

1.499," 


SNlper 2 
SNipcr 2 #TV-out 
SNIper 2 -TV/VWeo 
SNipeT 2 
Evt? Kyro 

BF2 MX-200 ^TV-out 
PowerGcne 
powerGeoe *W"niJT 
powerGene *tv-tjui 
PowerGene 

l£ADTEK 


10-SD / TN12JM64 
K-50/TNU/M64 

•n-wtmmw 

3J-5G/mr3Prc 

C4-SD|%ru 

32- 50 /QF2 M)»-20Q 
]2-5DTGf2 VIX-4W 
.12-50/ Of 2 MX-400 
S4-50/Sf2'MX-«toO 

33- 50 / Gf 2 MX^«lij 

MB /Chip 


WinFa 5 t $320 II Pro *TV.cwt3i-SD/TwiVd 


WFGF2 MX 
WF GF2 MX XFV-oui 
WFGF2MXDH + TV-M 
WF GF2 MX OVI +TV-mJi 
WF GF 256 -TV-gu-r 
WF GF2 GTS tTV-out 
WF GF2 Pro +TV-<]ut 
WFGF2 Ultra DVJ -TV-^ut 


12-SDfTJFjMX 
J2-SD/8F2 MX 
W-DO/fif? 
32-50 / BF? m 

12- EJO/Gf354 

13- 00/ Of 7 015 

^.00/dFJPfB 

4*-0D / 0F2 Ultra 


119,- 

139.- 

239," 

169.- 

199.- 

199,- 

209.- 

239.- 

293.- 

289,- 

Fl. 

233,- 

219,- 

269,- 

399," 

399,- 

359,- 

499,- 

649,- 

949,- 


^ VDGO-/TV-KAARIEN 


Ft. Server 


Alle PC kosfen hebben hei 
woorgesehrav^n CE-TaLanf 

Ft 


EYE-910 

EYE-910 

W' 

PC-Raeft. 4 U 
PC-Racfc. 4 U 


ATX 300 W 
ATX. 2* 300 W 


ATX 300 W 
ATX 2x 250 W 


799,- 

739,- 


399,- 

999,- 


I 


PINNACLE 

Studio PGV Rave 
Studio PCtv 
Studio PCTV pro 
Studia PCTV USfi 
Studio Online 
Studio PC 10 plus 
Studio DV 
Studio DVpJUS 
DV 500-t- 
Studio DV1000 
mirdViden DV200PC 
miroVideo DC30pfus 

HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WinTV Go 
WinTV Prtmio FM 
WinTV FM 
W-nTV USB 
WinTV USB FM 
WinTV Theater 
WinTV Nova 
WinTV DVB-5 
WinTV PVR 
DV Wizard Pro 


PCI 

USB 


109,- 
139," 
219,- 
219,- 
119,- 
459 r - 
249,- 
409 r - 
1 439 r 
4.399,- 
699:- 
1.089,- 


119," 
119,- 
168.- 
209, - 
179," 
219,- 
279,- 
289,- 
479,- 
549,- 
349,- 


TERRATEC 


Fl 

Terra TValue 

PCI 

93," 

Terra TValuc Radio 

pa 

149- 

Terra 1V+ 

PCI 

159," 

Terra TV R«flo+ 

pa 

203- 


DV500 Plus 

PINNACLE-Videokoart 

PCI, retail 



1499 ,- 



HDM E-UNE PHOFt-UNE l-UNE AVANCE-UNE 

ii i - ■i.-i... " “ 


ANe prijzen in deze advertentie zijn exclusief 1 9 °Aj BTW. 



Prijzen zonder "onder voorbehoud”. Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zclfs niet a Is goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Het voordeel voor u: van ons hoort u geen ..bla bla", met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt 
u de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdsctirift en u krijgt vanzelfsprekend 
de aangegeven prijzen - zonder voorbehoud. 

Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en Microsoft software mogelijk. Hier gelden de dag prijzen. 


BESTE 1 D - DE T 01 GENDE DAG 
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OLYMPUS C-3000Zoom 

digitate camera 
3,3 megapixel, 

S MS SmartMedia., , 

scried & USB, 
vicfea-out 


Cdsron® ifc-pqai 
C eleron* (Ft-PGAl 
Celeron* [FC-PGAJ 
Pentium-^ MMX* ISo?) 
PIN EFC-PGAJ m 

PHI IFC-PGAI in 

PIN (FC-PGAI 131 

Pill (FC-F'GAI 111 

Pentium® 4 £42 31 

Incl & 64 Mb FHMM 

Pentium* 1 4 (5423) 

incl.in b4 MB RtMM 

Pentium® 4 (5423) 

incl.. Zx E?5 Mli 

Pentium* 4 i5423l 
in«. ?V|>+M6 SIMM 
Pentium* 4 (5423) 

Ind 2jimMSRtMM: 


1.499 


CPU-accessoires 

CGOiEfl MASTER Koclcr AV1D/PIII UKW3 MR* 
' M 

COOLER MASTER (Coder AMD Pill tot 1.3 mt 
C00LERMASTER (Coder AMD/PI if tot 1.3 Qh? 
ALPHA PAL 6035 kpdfr Albion™ SoA 
ALPHA PAL 6035 Silent Kdelct Athlon" 1 SoA 


DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 512 MB SDRAM 
DIMM 64 ME 5 DR AM 
DIMM 126MB SDRAM 
D\m 256 MB SDRAM 
DIMM 128MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SDRAM 
• ••.• ■; ,■ • 


PClDd 

PHOO 

pc in 

PCT33 
PC] 33 
PCI-33- ECC 
PC U3 ECC 
PC 03 EOT 
PC 133 ECC 
PC 03 ECC 


Stylus Color 685 

inkjet printer 

2.880x720 dpi. 


Sty us Color 6B0 
Sty us Color 685 
Sty us Color 880 
Sty us Color 980 
Sty us Photo- 79Ci 
Sty us Photo B9C 
Sty us Photo 895 
Stylus Photo 1290 
Stylus Photo 2G0QP 


USB- 60G*£OT l?9 f - 

usb eootteao 1 59- 

mm emapq 209,- 

narJUSB 000*1.200 239,- 

nar.HJSR sg 0*1200 3 79, 

par./USE t.2QGK2.430 549,- 

SCSUUSB lW*i 3d0 789.- 

5CS/USB. 1200*1.200: 969,- 

SCSVUSa 1,200x1.200 1.799,- 
SCS-i'USB &M.4CQ 999- 
SCSWSB 2.4007 2.430 1.949,- 
USB 2430? 2.430 959.- 


□e$kJet 640C 
DeskJet 840C 
DeskJet 330C 
DeskJet 930CM 
DeskJet 9500 
DeskJet BBOCjri 
DeskJet: 990C*i 
DeskJet 1125C 
DeskJet 1220C 
DeskJet 122GC/PS 
DeskJet. 350CBi (i)cji table) 
PhotoSmarr P1215. 
PhitoSrriart PI21.8 
PSC.5G0. |5c./CtO 
OfficeJet G9E> IS^./CajPaJ] 
OfficeJet 655 [Se/Cftl 
OfficeJet 095 (St/Dt/Faxl 
OfficeJet K60 ISc/Ca/Fa*! 
OfficeJet K8Q |Sc./Ca.jF3x) 
Business InkJet 220U 
Business InkJet 225Q 

LEXMARK inkjet 

Color Jetpimter Z12 
Color Jeiui in ter Z32 
Color Jetai inter Z42 


Laserprinters 

HP LaserJet 1100A (S 
HP LaserJet 1200 
HP LaserJeT 2108 
HP LaserJet 2100 ™ 
HP LaserJet.2200D 
HP LaserJet 32QD 
HP istrJd 4850 
HP .aserJe r 4100 
HP LaserJet 4550 
HP LaserJet 4 5BON 
HP LaserJe- 4550DN 
HP LaserJet 5QOON 


Aecessoires 

D-LINK Printserver DP-101 
D-l'NKPrintserver DP-100 
D-LINK Prinfserver $f-3W 


In-a-box, Origin eel verpakte inter FtrrtiUm '-epu 
met highteth-cooltr en cell fheidicerti fie aat. 

Wijj zijn g-eautoriseerde intel-processor-integrator, 
hexed' Dcwr nns vrrpaktc epu met passendr 
Inghtech-cmher en warmtegeleidingspasta. 


Alle acct-tofiirei verkrijgbaar op aanvraagl 


Alle prijzen in deze advertentie ztjn exdusief 19 % BTW, 


0180-44 08 44 

besteHax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSORS'! 


AMD 

K6*-2 ?DWow | U rSo7j 
K5 ,p -2+ ^dnonvi~ |So7i 
Duron™ (SoA) 

Duron™ (SaAl 
Duron™ (SoA) 
t)uron m (SoA) 

At h Ion"' TB isbAt 
Athlon 1 *' TB |SoAi 
Athlon™ TB fSoA] 
ArhlorTTB rSoAi 
Athlon™ TB !SoAi 
Albion™ TB ISoA 
Athlon 7 " TB {SnAj 
Athlon 1 " TB l5aA 
Ashton™ TB BcAJ 
AthEtm™ 16 (SaAl 
Athlon® TB rsoA) 
Athlon™ TB (SoA) 
.Athlon™ TB (SoA) 


133 


433 


133 


133 


500 MHz 
SOd MHz 
700 MHz . 
750 MHz 
BOO MHz 
B5D MHz 
760 MHz 
BOO MHz 
850 MHz 
900 MHz 

1,0 6Hz 

1,0 GHz 

1.1 GHz 

1.2 GHz 

1.2 GHz 

1.3 GHz 
1,33 GHz 

1.4 GHz 

1,4GHz 


PS/2 

16 M8 
32 MB 

EDO 


72 Pin 

79- 

PS/2 

EDO 


?2 Prn 

149,- 

DIMM 

64 MB 

SDRAM 

pem 

I6S Pm 

59- 

DIMM 

128 MB 

SDRAM 

PC133 

166 Pm 

99.- 

DIMM 

5 U MB 

SDRAM 

PC 133 

100 Pn 

o.a. 

DIMM 

256 MB 

SORAM 

PCI 33 

100 Pin 

199.- 

DIMM 

128 MB 

DDR 

PC266 

134 Pin 

749 r - 

DIMM 

256 MB 

□DR 

PC266 

134 Pin 

S49,- 

RIMM 

128 MB 

RDRAM 

PCflgu 

1S4 Pin 



AGFA 

cxirduifing 

reiolutie 

ft 

SnapScan?2.0 


USB 

000x1.200 

179,- 

SnapScan e25. 


U5B 

600x1 201 

239,- 

SnapScan ?40 


USB 

1200x2400 

389,- 

SnapScan -e50 


USB 

1.20Q»:7.40B 

4S9,- 

UMAX 

oansluiting 

rs-iduHc 

Ft 

Astra 2203W 


U5B/5C5I 

600x1200 

299,- 

Astra 1220S 


SCSI 

600xt 200 

199,- 

Astra 3400 


USB 

600x1 200 

189,- 

Astra 3450 


USB 

600*1.200 

279 r 

Astra 5400 


USB 

1.200x2,400 

379,- 

Ast<a 5450 


USB 

i. 20 Ok2.4CI0 

469,- 

CANON 

aanskiitiinig 

resohdie 

FL 

CanoScan N 1220 U 

use 

1.200x2.400 

409,- 

CanoScan N 65Q U 


use 

■000*1 200 

239,- 

CanoScan F8 1210 U 

USB 


39B r - 

CanoScan FS 2710 


SCSI 

2.710x2,710 

1,279,- 

EPSON 

oandiMlirw 

revokrtit 

FL 

Perf. I24QU 


use 

1.200x2.400 

429,- 

Pcrf 1240U Photo 


USB 

1.200x2,400 

559.- 

Perf. 1640SU 


USB 

1:600x3,200 

G09,- 

Ptrf, 1640SD Photo 


USB 

f:0DOxR2Od 

739.- 

ACER 

oamluilina 

re sol idle 

n. 

ScanWit 2720S 


SCSI 

2 .780x2.700 

799,- 

ScanWit 27405 ICE 


SCSI 

2781(2.700 

1.199,- 

MUSTEK 

oQrfiluUing 

reukilM 

ft 

Scan Express 1280 UB 

USB 

SOOx 1.200 

149- 

ScanEx press 1200 CU 

USB 

000 x1 200 

1.63- 


1 3 GHz 

829.- 

1,4 GHz 

919 r - 

1,5 GHz 

1 399,- 


m Pin 
16B Pin 
lift Pin 
160 Pin 
l$a Pm 
160 Pin 
160 Pin 
Reg, 
Reg. 
Reg 


MICROTEK a 

Scan Maker 3600 
Scan Maker 3700 
ScartMaker 4600 
ScanMaker 4700 
Scan Maker IV Silver 
ScanMaker XI2 USL 


LFSB 600*1.200 

USB 

use 

USB 1 200*2400 
SCSI 600x1 200 

SCSI/USB 1200x2.400 


HP 

ScarJe? 2200C 
ScanJet 3300C 
ScanJet J400C 
ScanJet 4300C 
ScanJet 5300C 
ScanJet 5370C 
ScanJet 6300.C 
ScanJet 6350C 
ScanJet 63B0C 
ScanJet 74QOC 
ScanJet 7490C 
PhotoSmsrt S2D 


OLYMPUS 

gshajgMi ( 

negopua 

i ft 

C-960Zoom 

ti MB SM 

1.2 

879,- 

C-2Q4Q 

« MB SM 

: 2.1 , 

1.399, ■ 

t-3040 

10 MB SM 

3J3 

1 949.- 

C-2T00 Ultra Zoarri 
C-3Q0 QZqgiti 

S MB SM 

2,1 : 

1.799,- 

8 MB SM 

3.3 

1.499- 

F-100RS 

B MB SM 

1,5 

3.349,- 

E-10. _ 

16 ME SM 

3,3 

4,299,- 


KODAK 

gelseygen 


n. 

DC 215 

4 MB CF 

1,0 

549 ,- 

DC 4800 

16 MR CF 

3,3 

1.360.- 

DC 3400 

0 MB CF 

5,3 

829.- 

DC 3800 

a MR CF 

23 

799,- 

incL CF-Caid-Rc&OTE 




FUJI 

jjeheugen 



RnePix T300 

4 M3 5M 

A3 

529,- 

FinePix 2400 Zoom 

0 M8 SM 

2,t 

949,- 

FinePix 40i 

16 Me SM 

2,4 

1.299.- 

FinePix 4700 Zoom 

16 MS SM 

2.4 

1,299.- 

FinePix 4900 Zoom 

t6 M9 SM 

2,4 

1.949,- 

FinePix G300 Zoom 

T6 MS SM 

3,3 

1.949,- 

PRINTERS 

EPSON inkiet 


lormoot 

ft. 


NIKON 

■gelmjgen 

ndggpixs 

1 ft 

; 380 Mark 

CaolpFx 880 silver 
CdoljpSQ 

16 MB CF 
10 MB CF 

6 MB CF 

3.3- 

M : 
2,1 

1,579,- 

1,579,- 

1.329,- 

rt> 

gehougm 

magapbfl 

1 ft 

PhOtoSmart C215 
PhotoSmart; CGT5 
PhotoSmart C618 
PhotoSmart C9.L2:; 

4 MB CF 

8 MB CF 
IB MB CF 

IS MB CF 

21 

5.1 

2.2 

569,- 

699,- 

1.299,- 

1-840.- 

CANON 

geheugon 

megapixel 

1 ft 

Digital lx rs 

Digital IXU5 300 
PowcfShot S20 
PowerShot Gl 
PowerShat pm &0iS 

a MB CF 

0 MB CF 
56 MB CF 
16 MB CF 

16 MB CF 

z, t 

7,1 

3,3 

3.3 

3.3 

1.199,- 

1.599.- 

1.529,- 

1.999.- 

2.840,- 

SONY 

geheugen 

megapixel 

|ft 

CvbrrSrmc DSC-950 
CyberShot DSC-Pl 
CyberShot DSC-F505V 
Mavica MVC-FD97 
Mlavica MVC-CD200 

4 MB MS 2,1 

8 M6 MS 3,3 

0 MB MS 3,3 

1,44 MB FDD 2,1 

166 MB CD'R 2.1 

1.359,- 

1.749, 

1.899,- 

2.549, 

2.299,- 

Attess&iies 



Fl. 

SCVI Cardreader CF+5N1 

USB 


139,- 

Geheugen 



Fl. 

SmartMedia Card 
Smart Media Card 
SmartMedia Card 

10 MB 

32 MB 

64 MB 


49,- 

99,- 

179- 

CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 

16 MB 

32 MB 

64 MR 

96 MB 

128 MB 

16 MB 

32 MB 

64 MB 


79,- 

m r 

199,- 

319,- 

419,- 

129,- 

209,- 

329,- 


AMe earner aprijzen exd. vemijdenngsbijdragel 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/1 Gg afslag Ridderkerk 
1 e stopiicht rechts — 3 C stoplicht links 
3x rechts — lx links 


Routebeschrijving vanuit 

Gorinchem 


A15 r afslag 2T Ridderkerk, HJ. Ambaeht 
I e stoplrcht links — 1 e stopiicht rechts 
2 e stopiicht rechts — 3x rechts — lx links 


££?i£, 
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www.alternate.nl 


tel* 


vloj-vrjdag 10-20) 

' 1 10-16 our 



wijdag 9-20 uur 
nter dag I»16uu 


2984 BO RMdetketk 


Qp> MOMTOREN 


Q3D ISDN & MODEMS 


SONY 

HMD-A22Q 

HMD-E22Q 

CPD-E400 

HMD-M20 

CPD-G400 

CPD-E50Q 

CPD-G5QD 

GDM-Ff/JOR 

GDM-FW90D 

SAMSUNG 

550 s 
750s 

7S0ST Aqua Blue 

7S0MS 

753 DF 

755DF 

7S0n 

7D0IFT 

950p 

BEUNEA 

102010 

102020 

103020 

103065 

106035 

103025 

ioaoso 

PHILIPS 

107121 
107521 
1Q7B20 
109520 
109B20 
109P20 
201B10 


Jdti TCO mdi /on FL 


TO 32 

as m 

96 98 

56 92 

. 107 S3 

toa 99 

121 99 

121 99 

121 BB 


17/ «,7 
17 / 4G,7 
19 / 45,9 
19/ 46.6 
19 / 45.6 
31 / 50,4 
21 I 5M 
21 / 50.4 
24/ 57,3 


61 - 
77 99 

70 99 

70 99 

70 99 

35 59 

96 99 

96 99 

96 59 


699,- 
743,’ 
1.149,- 
1.099,- 
1.399,- 
2.099,- 
2.409,- 
3,199,- 
3.099,’ 


333,- 

529,- 

509,- 

569,- 

569,- 

679,- 


019.- 

FL 

319,- 

339 r - 

420,- 

499,- 

689,- 

1.759,- 

1.899,- 


639,- 
519,- 
699,- 
799 ( - 
1.129.- 
1 279.- 
2.169,- 


Abe monitor™ van BEUNEA. PHILIPS cn HYAMA hebben 
J j»r omltt-faranlir 


IdKt TCO hch/crn 

15/ 35,5 
17 / 40.G 
17/ 40.6 
17 / 40,0 
17/ 40, E 
17/ 40.6 
17/ 40,6 
17/ 40,3 

_ 19/ 46,7 

Ufa TCO hch / an 

16/ 35.5 
>9/ 35,5 
17/ 40,3 
17/ 40,7 
19/ 46,7 
3i / m 
22 / sa,e 


IIYAMA 

id-fa 

TCO 

incLi / on 

FI. 

AVM 

ooruluiting 

•n* 

■ X- 

15702UT 

TO 

35 

T7 / *o r e 

499, 

Fritz'Csfd 

PCI 

SDM 

139,- 

LA702UT 

70 

99 

17/ 40,6 

599,- 

FfTtzICard 

PCMCIA 

ISDM 

399.- 

S705MT 

as 

95 

T7 / 39.5 

599,- 

Fritz IX 

scr. 

tSDN 

289.- 

ATOSMT 

36 

99 

T7 / 39,5 

G39,- 

FrltzlX 

USB 

iSDljj 

299,- 

MF701U 

m 

99 

I? / m 

6l9 r 





5900MTT 

55 

39 

IS / 45.6 

699,- 

DYNAUNK 

oofukjfiing 

lyp* 

Fl 

MA901LJ 

MB01U 

06 

55 

99 

39 

19 / 45.6 

E3 / 45,8 

879,- 

899.- 

modem 1456PM 

PCI 

anatoog 

49- 

A902MT 

t15 

99 

19 / 45 0 

loeg r 

56K modem 1456UR 

use 

anskiog 

99,- 

MS101D 

110 

99 

21 / 45,6 

1,899- 

56K modem 145GCS 

PCMCIA 

anatoog 

129,- 

MA201D 

no 

99 

22 / 50,0 

1.749,- 

5126PH 

PCI 

ISDN 

69,- 

A201HT 

130 

39 

22 / 5T.0 

l.839 r - 

S128PU+ 

usa 

ISDN 

159,- 


PTECH 

56K modem 56M0 
5GK modem 5GST 
56K modem 56AVP 
56K modem 56AVP 
56K PCMCIA 
56K modem 56RWW1 
56K modem 56RVP+ 

‘ erPCTAi; 


54 

70 

70 

06 

36 

107 

121 


PHILIPS 109S20 

19 " Monitor 

45,7 cm zkhtboor 
dbgonod, TCOW 



799 /- 




SAFEWAY 128K ISDN 

PCI-odapter 

inch RVS 


l<Hr TCO 

70 - 

71 99 

92 99 

92 95 

97 95 

MO 95 
107 99 


inch /cm 

17/ 40,6 
1 7 j 40.6 
17 i 1 40,9 
19/ 45.7 
19 / 46,0 
19 I 45.7 
21 / 50,9 


LCD-rnoriftoren 

BEUNEA 101515 
BEUNEA 101540 
SONY SDM-N50 
SONY SDM-N5DPS 
SONY CPD-M151 
IIYAMA AX38T5U 
ilYAMATXA3813MT 
IIYAMA TXA3823MT 
IIYAMA AS4635U 
SAMSUNG 5705 TFT 
SAMSUNG 570S TFT 
PH I UPS 150B 
PHILIPS 1 SOP 10 
PHILIPS 150X 


69 ,- 



TCO 

indi/on 

FL 

S3 

15,0/ 30,1 

L259,- 

99 

15,0 / 38,4 

1.799r 

96 

15,0 / 38,2 

3.090.- 

95 15,0 / 38^ 

3.090,- 

99 

15.1 / 38.0 

2.319,- 

99 

15,1 / 30.4 

1.299,- 

99 

15,1 / 38.4 

1.349,- 

99 

15.1 / 38,0 

1.413.- 

99 

10.,1 / 46vQ 

3 299,- 

99 

15v0 / 38,1 

1.999- 

99 

m f 38,i 

2.099,- 

99 

ISO / 38,1 

2.059r 

99 

19.1 / 38.4 

2,299,- 

S3 

15.1 / 3B.4 

2.799,- 


12BK adapter 

SITECQM 

5BK modem Voice 

5GK modem 

5GK modem 

56K modem Packet 

12BK 

12BK 

12BK Pbcs ttt 

mn “ • 


128 


oortfkiWng 

PCI 

U5S 

PCI 

Strict! 

PCMCIA 

PCI 

Serkel 

PCI 


PCI 

serieel 

FCWCIA 

USB 

PCI 

USB 

USB 

9i*5 


ISDN Router 

SAFEWAY Daru lulling typa 


•*» «. 

analoog 39,- 

analoog 99,- 

aristoog 59,- 

analDog 09,- 

anafoog 149,- 

anaiwg 69,- 

ana#oog 119,- 

ISDN " 59,- 

(ypn FI. 

anatoog 70 ( - 

analooci 1DS,- 

analtiog 129,- 

anaioog 149, - 

ISDN 79,- 

I5DN 159,- 

ISDN. 

I5DN 


159!- 


56K modem PCTEL 
5GK modem Motorola 
S6K modem Conexant 
56K modem 
5GK modem Ambient 
12BK ind RVS 
128K ind RVS 


PCI 

PCI 

m 

USB 

wried 

pa 

wrieei 


analoog 

arulrag 

analoag 

snal&ug 

analpog 

ISDN 

FSDN 


, n. 


35,— 

49,- 

59 ,- 

79 r - 

99 ,- 

69 ,- 

249,- 


< 0 > TOEISENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 

UDGI1EG4 Deluxe Aoceii*, Keyboard PS/2 
LOGITECH Cordless DTiTouch tmuB DIN en PS /2 
LOGITECH Cordless DT Pro Hnr u ,v DIN en PS/2 
MS Internet Keyboard PS /2 

MS I nternet Keyboard Pro PS/2 en USB 

MS Na t urp I Keybna rd Pro PS/2 cn USB 

SAFEWAY Stands rd keyboard SW10 PS/2 
SAFEWAY Multimedia teydoard 5W23 PS/2 
OYNAUNK keyboard watfrafsjotcfld PS/2 

QWAHE Mu ltimedia Erg o keyboard PS/2 

lOGCTlCH Muiien wkifi-ig 

> r, M- : - r vvne- v- ■■ i^-. - i. 

Wh ee I Mou s jt Op t ica I PS/ 2 ». USB 

Mouse Mari Wheel Optical PS/2 cn US6 

Cordless MouseMan Wheel PS/2 u USB 

Cordless IWousMan Optical USB 

Marble Mouse PS/2 cn USB 

YVinoMan RorceFeedback Mouse USB 

TraeRMan Live} PS/2 en ier. 

Corcfiess TrackMan Whee* PS/2 m USB 

Cordless TrackMan FK PS/2 en USB 

[Feel Miii,v Optical USB 


H, 

39,’ 

189.- 

T99,- 

59,- 

09 ,’ 

99,- 

19,’ 

29,- 

59 ,- 

59,- 

FL 

G9,- 

79 ,- 

99,- 

99 ,- 

129,- 

69.- 

149,- 

199.- 

129 .- 

129 .- 


MICROSOFT Muneen 

WheeLMouse 

Intel 11 Mouse IntelliEye otM 
Cordless Wheel Mouse 
IntelliMouse Optical 
TraekBall Optical 
Trackball Explorer 

Diver sen Muiien 

EasvScroli Trackba II PS/2 en ser, 

NEOUC NEO Cordl. Optical Mouse PS/2 en USB 


PS/2 cn 5«r, 

PS/2 cn sen 
PS/2 w USB 
PS/2 u. USB 
PS/2 en USG 


39 ,- 

59 ,- 

69,- 

89 ,- 

79 ,’ 

99 .- 


parakifting FL 


□WARE BunditMouse 
□WARE OpticalMouse 
twhei 


PS/2 
PS/2 en US0 
PS/2 en USB 


NEOLEC NEO AirView 405 RF 


Cordless Optical Mouse 

5 pfogrcMmeabdrc raettfiv, ~ 

1 scrdlwheei, oplader, A 

PS/2 & USB 


99 ,- 




QWARE Wheel Mouse Silver 
SAFEWAY Scrollmuis 
SAFEWAY Ergo Scroll muls 

Joysticks 

LOGITECH Wing Man Force 3D 
LOGITKH Strike Force 3D 
MS Srdrvdndef Precision Pro 2,0 _ _ _ 

MS Sidewinder Force Feedback Pro 2 USB 

THRU5TM ASTER TopGun Af terburner USB 

Goitiepcxk oonskiiling 

GameFWPro up 

GRAVISDestroyer Tilr USB 

GRAVJ5 Xterminatdf Digital USfl en DP 

MS Sidewi rider Freestyle Pro USB cn GP 

MS Sidewinder Strategic Commander 

Stuurtjes (ixl. pedden 

LOGITECH Formula GP 
LOGITECH Formuia force GP 
MS Force Feedback 
THRUSTMASTER 3€0 Modena Pro 


USB 
USB 
USB cn GP 


use 


49 ,- 

99 - 

9 ,- 

59 - 

29 ,- 

10 .- 

12 ,- 

FL 

129 ,- 
1B9.- 
119 .’ 
169 ,- 
129 .- 

Fl, 

29 ,- 

69,- 

79 ,- 

79,- 

99,- 


NEIWB9C 

Netwerkkaarten type 

3COM 905 TX PCI 

NetCa rd Combo ISA of PCI 

NetCdrd Combo PCMCIA 

NetCard ib/WCMfrUi per 

NetCard id)hn m\h PCMCIA 

DYNALINK 10/100 m^k USB 

DYNALINK 0NC laMbt/t PCMCIA 

DYNALINK 10/100 Mbit h PCMCIA 

DYNALINK lo/iQO Mbit/s + Modem PCMCIA 
INTEL fto/lOOS itmMMfr _ PCI 

SHiCQMNetwerk fypo 

, I ■ PC I 

D rd 10/100 Mbit/M 0 m U&ci PCI 

Card 10 /raO MbiiJS+Mfttem PCMCIA 

Card tfi/ipQMbilfe.tJSDN PCMCIA 

Gamerskit PCI 

= r-r? 2 Jiaarlcri, 4xbcl wi gamcTOttH’j'c 

Netwerkkit 2-uin PCI 

inrt. 2 «ar!cn. hub. habci cn software 
Netwerkkit 4 -usp PCI 

Ir'Cl. 4 KSarCrn, hub. label en Software 

Wireless LAN PCI adapter PCI 

Wireless LAN PC-Cattf (tMCJA 

Wirdc^S Home Network Kit USB 


FL 

119.- 

29,- 

89,- 

29,- 

119.- 

99.- 

79- 

09,- 

439,- 

109,- 

vt 

39 
49. 1 
379,- 
369,- 
79,- 

139,- 

199.- 

499,- 

399 r - 

499.- 


Home Nefwerk Kit 
SITECOM Wireless LAN 

2 USB-ocfctptee, 
birmenshuis 7S m bereik 




499 ,- 



Hubs 

10 Mbwi/» 

100 Mlrft/i 

10/100 MM/i 

5-paorts 

49,- 

99,-’ 1 

159- 

8-poortS 

69,- 

U9r 

199,- 

16-poorts 

149.- 

399 - 

499,- 

Switches 



lo/ioo 


Combo netweritkiirfen H jn Je^en ft 20 .- meeqjiiji in 
ten box variant wlmifbaari ind ID m SNC kabtl. 
termroitor en T-*twk 


119,- 

239- 

399.- 

239,- 

239.- 

349,- 

339.- 

429,- 

429,- 

149,- 


5-pOOrts 

5-poorts 

8-poorts 

16-poarts 

24-pcorts 


Mini-Hub 


139,- 

1G9,- 

199,- 

549,- 

S59,- 


FL 

109- 

109,- 

229.- 

139,- 


MICROSOFT 

Windows ME VUP 
Windows ME OEM 
Windows ME 

Windows 99 2nd Edit. OEM 
Windows 90 2nd Edit. OEM 
Windows 2000 Pro OEM 

Windows 2000 Pto OEM _ 

Windows NT 4.0 Workstation OEMnedcrlands 
Windows NT 4.D Workstation GEMchijrh. 
Works Suite 2001 nederlands 

Office 2000 SHE OEM norlands 

Office 2000 CVUP nencriands 

Office 2000 SBE OEM mgels 

Office 2000 Professional OEM nedrrSands 
Office 2000 Pro OEM engels 

Office 2000 Pro nedcriands 


Dcdcrlands 
fieder lands 
nedtf lands 
ncderlands 
enaet? 
neaerlands 
errgels 


569- 
539 r 
719- 
859,- 
1 . 399 ,- 


MS Works Suite 2001 


ind. Works 6.0 
Word 2000 

Auto Rout* 2001 EL i-J £ 


149 ,- 


■JTB 


Metr software op aanvraag. 


Alle prijiefi in deze advertentie zijn exdusief 19% BTW, 




Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.nl 


Verkoopmedewerkers Binnendienst en BtoB 
Medewerkers Technische Hotline 
Servicemedewerkers 


Winkelverkopers 
Magazijnmedewerkers 
Administratief Medewerkers 


Interesse? Stuor een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@alternate.nl 


BESTEIiB - DE VOLGENDE DAG 











































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 



De vraag naar het „hoe“ hoeft u eigenlijk niet te stellen, want ALTERNATE biedt u 
meteen een passend antwoord. Of het om advies of de complete organisatie gaat, wij 
staan voor u klaar. Met een mix van flexibiliteit, snelle levertijd en scherpe prijzen 
levert ALTERNATE kwaliteitscomputers en componenten zoals u dat wilt. Onze 
ervaring staat garant voor het slagen van elk project. 

Meer weten? Bel: 0180 - 44 08 80 of mail: b2b@altemate.nl. 

Een informatieset met een op maat gesneden offerte maken wij graag voor a! 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

De particular kent onze service a! langer. Maar inmiddels maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeting. Ongeacht de ordergrootte r wij zorgen ervoor dat uw bestellmg zo snel 

Bt^R 

BCSFIESS TO BUSWSSS 


mogelijk geleverd wordt Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, netwerkprodueten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER IN FORM ATI E7 BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERN ATE. NL 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 
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10-201 
1&16 w 



ersfc-oc *2 

2984 BD RSddericerk 


i^J CD-/DVD-KOM 


+ 20 ,- 


CD-ROM ATAPI 


m 
50* 
SOx 
52x 
52x 
52x 
5?x. 
52x 
£2* 
52* 
52 x 
56* 


TEAC CD540E 
AOPEN CD3.5DE 
ASUSCD-SSOQ 
ACER CD652P 
AOPEN CD952E 
CREATIVE 
CYBERDRJVE 5220 
DELTA CD5200A 
LG CRD-3S22B 
UTEON LTN525 
SONY CDU-5211 
ACER CDG56A 


bJk 

m r 


09,- 

09,- 

09,- 

79- 

09,- 

69,- 

89,- 

99,- 

109,- 


tmi DVD-ROM ATAPt 


m r 

119- 

99,- 

109,- 

89,- 


39.- 

ii a- 


CD-ROM SCSI 

huk 

ndoil 

40k NEC COR-3010 

169,- 


40* Plextor px-4ot$i 

189,- 

199- 

Allt SCSI CD-, DVD- cn CD 

RW- drives 

Holt als 

extern^ uplossing verkfiji 
kafaeli: FI. 200,- 

gbaar. Meerprij 

s in cl. 


/40* 
J (40* 
12/40x 
'/40x 

Ml 40% 
12/40x 
12/40 k 
12 40x 
12/40x 
12 40x 
16/ 40 k 
16/48* 
16/40* 


bJc 

149,- 


AOPEN DVD-1240prd 
ASUS DVD-E612 
CREATIVE Blaster 159, 

CREATIVE PC-DVD Encore 

Wtf dkuaSnljjf ► r~ jKLj 

HITACHI GD-7500 
UTE ON LTD-122 
NEC DV-S700 
LG DRD-8120 
SAMSUNG 50-612 
SONY DDU-12H 
PIONEER DVD-106$ 

NEC DV-5300 
TOSHIBA SD-M1S02 


*%r 

149,- 

169.- 

179c 

169,- 

179,- 

219,- 

189,- 

189.- 


109,- 

439,- 


159,- 


DVD-ROM SCSI 

b Jk 

retail 

10/40* TOSHIBA SD-Ml 401 

21%- 


DVD-RAM ATAPI 

bult 

itadl 


6/24x TOSHIBA 5D-W20Q2RAM 


1.093,- 


MULTIMEDIA 

Geluidskoarten 

SB FYo compatible 
ABIT MP3 Theatre 5.1 AU-TO 
CREATIVE Sound Buster 128 W 
CREATIVE SBPD612t.uk 
CREATIVE SB PCI5T2 ;c&H 
CREATIVE SB Live! flayer 1024 bun 
CREATIVE SB Live! Plsyci 5,1 bcjik 
CREATIVE SB Uvel Player 5.1 .ftail 
CREATIVE SB Live! Platinum 5.1 retail 
CREATIVE SB Surround 5,1 rttail 
TERRATEC Soundsystem 512? 

TiRRATEC SoundsystciTi OMX Xfire 
TERRATEC Soundsystem DMX 
TERRATEC Soundsystem EWX24/96 
TERRATEC Audfosystem EWS64XL VE ISA 

TERRATEC Audfoystem EWS64 XXL 
TERRATEC Audsosvstetn EW58B MT 
TERRATEC Digital Henson R (EWSG4S/XLI 
TERRATEC Digital Xten^on F jEwr$64U 
VI GEOLOGIC Sonic Fury bu» PCI 

VIDEOLQGIC Sonic Fu*y rrrali _PCI _ 

gj UHDSPREKERS 

ALTEC LANSING 



CREATIVE 

SB535 

Sound Works CSW310 
CSW Digital 

FourPointSurround 1500 
Play Works PS2000 Digital 
DeskTop Theatre 5.1 DTT2200 
DeskTop Theatre 5.1 DTDSOO 


Sirocco Spirit 
Sirocco 

Sirocco Crossfire 
Sirocco Pro 
DigiThcatre 5.1 
DigiThea t re DTS 
AC-3 Dolhy Digital Decoder 


ft, Oiversen 


+50,- 


CYBERHOME DVD-Player 

AOM512 

me* Dolby AC3-Decoder 
en afstandsbediening, 

Dolby-Digifd 



399 ,- 


CD-RW recorders ATARI 

4/8/32* HP CDW9150I retail 
4/0/32x LG CED-308O6 retail 
4/6/32* NEC NR7500 rrsji. 

3/ B/ 32* RICOH MP7DB3A-OP kit 
S/10/32* ACER CRW1208A retei* 
B12/32* HP CDWB505I bUi 
0/12/32* HPCDWSBlOirrlail 
a/12/32* LG CEO-812Q rer^n 
8/12/32* PHILIPS PCRW120B K<i 
8/12/32* SONY CRXlfiQE bum 
8/12/32* SONY CRX160E-RP Xu 
10/12/32* AOPEN CDW-1232AKU 
10/12/32* CREATIVE CD-RW Blaster retail 
10/12/32X UTEON LTR-12101B K,r 
10 12/32* NEC NR7700 bum 
10/12/32* PLEXTOR PX-W1210TA bulk 
10/12/32* PLEXTOR PX-W1210TA retail 
10/12/32* RICOH MP7125A-DPK,r 
10/12/32* TEAC CDW512Ebutk 
10/12/32* TEAC CDW512 E retail 
10/16/40* PLEXTOR RX-W1610TA bulk 
10/16/40* PLEXTOR PX- W161 OTA nr 
10/16/40* YAMAHA CRW2100E bum. 
10/16/40* YAMAHA CRW21G0E Kit 
4/4/24/ 4* TOSHIBA SD-R1002 retail 

(fill r6* CMll 

10/12/32/8* HP CDW99Q0cr retell 
10/12/32/6* RICOH MP912QA retail 

CD-RW recorders SCSI 

4/8/32* HP CDW92101 bulk 
4/ a/ 32* HP CDW9210i retart 
8/12/32* HP CDW9600SI retail 
8/12/32* HP CD W9 GOO Sc (extern) nttal 
10/12/32* PLEXTOR PX-W1210TS sulk 
10/12/32* PLEXTOR PX-W121DT5 retail 
10/16/40* YAMAHA CRW21GCS 


299.- 

199.- 

219,- 

299.- 

329,- 

3B9.- 

m- 

299,- 

369- 

329,- 

369,- 

3G9,- 

369,- 

339- 

299,- 

479,- 

499,- 

389,- 

359,- 

389,- 

499,- 

529,- 

419,- 

449,- 

449,- 


579,- 


249,- 

269- 

579,- 

699,- 

599,- 

62S,- 

629,- 


CD-RW recorders USB 


a 

4/4/ 6* HP CDW 8230e kit 


559.- 

CD-RW recorders Fk^Wire 

FI. 


S/12/32* SONY CftX 16O0LR P Ki t 
10 /i 6/40* YAMAHA CRW2100IX Kit 


819,- 

899,- 

1CD-/DVD- ACCESSOIRES 

Software 


FL 

NERO S.0 OFM 

ADAPTEC Easy CD Creator Platinum 5,0 

29.- 

129,- 

Accessotres 


a 

VIDEOLOGIC MPEG2-kaart PCI 
VlDEOLOGlC MPEG2-taart Kir pCi 


189- 

199,- 

Blcnco CDs ml 

125 9. 

250 a 

Dryersen 12x pksl 0,80 

0,70 

0.60 

Bkmco CDs kft i lost 

SO SI 

TOO Si 


Diversen 12 k 
THAT'S I6x 
THAT'S 17D0 MB 
PHILIPS 8* 

PHILIPS 12* 

PHILIPS 16* 

PHILIPS 16*, 700 MB 
KODAK silver 8* 
KODAK gold R* 

BkmicoCMWs 

THAT'S 4* 


peril. 1,60 
tKriI. 1,70 
per si 1,80 
iperiL 1,00 

per,: 2,00 
prrji 2,10 

cei ii 2.30 

per \t " "" 
per It. 


2.90 

3.S0 


i a 

pet it, 2,99 


1,50 

1,60 

1,70 

1,70 

1,90 

2 - 

2,20 

2,00 

3,30 

30 9: 

2,89 


1.40 

1,50 

1,60 

1,60 

1,80 

1.90 

2,10 

2,70 

3,10 

50 St 

2.79 


LG CED-8080B 

4/8/32x CD-RW 

ATARI, retail 

inch ADAPTEC Easy CD Creator, 
Kobd, handlddiag 
en schroefj&s 


199 ,- 



REMOVABltDRIVES 


+20r 


39,- 

109.- 

169,- 

149- 

429,- 

239.- 

719,- 


Saundbaxen aklief. TOO Wart 
Satelliele-subwooler-sy^teem, 450 Watt 


IOMEGA 

PoCkctZrp Plu^ 
PocicetZip 
Zip 100 


STREAMERS 


ftralltl *0 MB 
PCMCIA *0MB 269,- 
AT 100 MB 129,- 


2S9 r - ’ DAT 



Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebryik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele insteOing, snelle levertijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwalitertscomputers en 
componenten. Of het nu om TO of 1000 pc's gaat, wij staan ktaar om ook uw project tot een succes te maken. 
INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTBID - DE V01GEIIDE DAG 








































018044 08 44 


bestetfox 

01804408 



MAXTOR 

32049H2 
33073H3 
3409BH4 
93196HB 
2R015H1 
S702QH2 
5T030H3 
5T040H4 
BTGGOHG 


MAXTOR 60,0 GB IDE 


U-wu. 20,4 9/ 2.048 / 5400 

IMQO 30,7 9 / 2.048 i' 5.400 

U- inti 40,9 9 / 2-0*8 / 5.40) 

l> KB SO.O 9 / 70+8 / 54a' 

i Jbn 15.0 15 / 7-043 5 430 

l* loo 20,0 

11-11X1 30,0 9/2.040/ 7200 

Li-lno 40,0 9 /2J343 / 7.200 

IMD6 60,0. 9 /2.0480.200 


GB mi/cacf»/RW4 


5T060H6, U-TOO 

9 ms, 2.048 KB Coe he, 
7.200 UPM 


DPSS-31S350 18,3 7 1 4.095/ 7,200 599,- 

DRS5-309170 9,1 7/ 4.095/ 7-200 449,- 

DDV6-709170 9,1 5 / 4.090 /10.000 519.- 

PDVS-T1B3E0 5/ 4095/10000 £29,- 
DDV5-T3G950 36,7 5 / 4.095 /10000 1 -149,- 


WGB ms/aachp/fiPM imam 

0,1 $/ +.005 / 7.200 439,- 

18.4 6/ +095/ 72m 629,- 

36^7 0/ +096/ 7.200 1.073,- 

9,2 5/ a.iHJ/moto STS,- 

18.4 5/ ftTW/iciiOOo 6G9,- 
36,7 5/ 8.1W /10,000 U99, 

73.4 5/ 8.192/10.000 2,269,- 


5T31B436IW 18,3 0/2,048/ 7.200 599, 

ST3TB451LW 18-3 4/ 4.099/15.000 949.- 

3T173404LW 73,4 6/ 4.096/10.00(1 2.229.- 

513367041W 36.7 5/ 4.096/10.000 t.299,- 


Kit: ind, hcmHEeidiiig, kafcielfs] 
an software. 


29100 

29101 | RAID) 
2911 U 
2941 U 
2941 UW 
2931 L12W 
2941 U2W 
29161 U 
2994 


PROMISE type 

U krai 00 LuiOO PCI 

FssfTraklOQ I'RAlDl U-10G PCE 

SuperTrak 100 (RAID) U-iOQ PCI 


FireWire PCMCIA 


TOSHIBA Satellite 1730 CDT 


Satellite 1700-300 DVD 

Cclrinn 050 MKi, J&f IR 6*bVO. 6 GB, 64 MB 

Satellite 2600-200 

F¥m : ijm III TOO MHj. 133' TFT, Ba DVD, 10 Go. 64 Klfl 

Satellite Pro 4GG0 CD 

Celeron m MH-, M r TFT' 1** CO. » GB 64 MB 

Satellite Pro 4600-700 ; 

Pentium HI Tgo MHl U,r. TFF. 24* CO, lOOB, 120 MB 
Satellite Pro 4600-1000 DVD 

V'lN.rn III l.ri QHi, H'.rTTFT, s» DVD. 20 '15,7:55 MB 


HD-wissdframe 
HD-wls^elframc + vemifetdf 
HD wissel frame + ventilator 
HD wi^selframe +• ventilator 
HD wisselframe PRO + ventuator 
HD wfsselhame PRD + ventilator 
HD wissel frame PRO + ventilator 
HD wjsfidframe PRO + ventilator 
HD wisselframe PRO + ventHgtor 
HD-ida pier SG 

HD-a da pier SC/ 

HD -adapter SC A 

USBsvcce&sair&s 

ADVANCE US3-Link 
ADVANCE U56 LAN connect 
SITECOM USB-kaart 2-poons PCI 
5ITEC0M USB datalink 
USR-hub 5-pQG'ts 


HANDSPRING 

Viwr Deluxe 
Visor Platinum 
Visor Prism 


QPTiUNE tx 
FLEXI LINE lx 
FLEX!-TOWER lx 
ELITE-TOWER 1 * 
ELD E-TOWER 4X 
ELITE-TOWER 9x 


3;S H 

3,5'of 5,25" 
G-2&’ ; 
5,26V 
5„2S H 
E.25 1 


ijSR-hab 8-poorts 


Kijk en vergelijk: WAP eens naar ALTERNATE 

Bereikbaar zijn willen we allemaaL En ais het even kan willen we overal geinformeerd kunnen wortfen. ALTERNATE 
maakt het u daarom extra gemakkelijk. Als u beschikt over een WAP-tefefoon, krijgt u vanaf nu al de door 
u gewenste ALTERNATE-informatie op uw display. Wilt u er zeker van zijrc dat u de beste deals heeft? Kijk 
en vergelijk met onze prijzen binnen enkele secondenl 
WAP OOK EENS NAAR ALTERNATE: WAP.ALTERNATE.NL 


U160-SCSI 


Alle prijzen in deze advertentie zijn exclusief 19% 8TW. 


ADAPTEC 

type 


an* 

lot 

1350 

SCSI 

Parallel 

179,- 


2904CD 


PCI 


99- 

191 GO 

U160 

PCI 

389,- 

579,- 

291GON 

uieo 

PCI 

529- 

729,- 

29160 

0160 

PCI 

529,- 

789,- 

39160 

0160 

PCI 

659.- 

879,- 

21 DOS JflAID) 

0160 

PCI 


1,149,* 

3200S (RAID) 

0160 

PCI 


1.899,- 

3400S (RAID) 

U160 

PCI 


2.599,- 

1460B 

SCSI 

PCMCIA 


299.- 

1480A 

U-SCSI 

Card Bus 


419,- 

DAWtCONTROL 


slnfle 

Idt 

DC-2964F 

SCSI 

PCI 


79,* 

DC-2974 

SCSI 

PCI 


109,- 

DC-2975U 

U-SCSI 

pa 


159,- 

DC-2976UW 

uw-scsr 

PCI 


189,- 

DC-2960U2W 

USW: 

pa 


339,- 

€ 

NOIBOOKS 


D0HS-39110 

9,1 

7/ 1024/ 7 200 

359,- 

509,* 

SEAGATE 

GB 

ms/osdWRPM 

Huil 

Bxfem 

ST4340QN 

2.9 

10/ 512/.5.400 

99,- 

289 r 

5.75-SCSi ; 

STHIOSOOH 

9 r 0 

11/ T.024./.5.4M 

249,- 

419- 

UW-SCSI 


mtam bond +40, 1 

IBM 

GB 

mt/oxhi/RPM 

in him 

nkn 

DCHS'3456D (Fist|4,57 / &12/ 7.200 

189,- 

409,- 

U2WSCSI 

ifitem boxed +80. • 1 

IBM 

GfJ 

rra/eoche/WM 

rnfefn 

extern 

D0HS31S2O 

18,2 

6 / 1.024 / 7.20D 

549- 

849,- 

DMV5^36 

30,7 

5/ aeaftJMttaB 1.199 r - 

1.499,- 

AUe externe systemen die wij irr een extern e kast 1 
aanbiedcfi zijn inclutkf kabdi cn terpnirratenr 


IBM 


OB 

mj/axhe/RPM 

a 

DTLA-305020 

Ll-IBJ 

20,0 

fi / 517 / 5,400 

249,- 

DTLA-307030 

U- UK 

30,0 

e/2.043/ 7.2a 

349,- 

DTLA*305040 

Unnb 

41,1 

6/ 512/5400 

269, - 

DrLA-305030 

il-tw 

30,7 

8/ 517/5-400 

279,- 

DTUV-307060 


61,4 

3 / 2.048. / 7 200 

679,- 

DTLA-307075 

SJ-.R50' 

76,8 

8 / 2.049 / 7200 

759,- 

IC35L020 

U : tt3d 

20,5 

6/2.048 / 7.2m 

389,- 

IC35L030 

IMM 

30.7 

8 / 2.040 / 7.200 

o.a. 

IC3SL040 


41,1 

U/2.04H/ 7200 

419,- 

IC39L08C' 

LMtiO 

61,4 

3 / 2.040 / TjtOG 

599,- 

SEAGATE 


GB 

rm/cixhei/RPM 

a 

11k . 


:%* 


159,- 

5T3102T1A 


1Q,2 

& / -542 / 5.400 

199,- 

ST320413A 

,0-KXi 

M.4 

ID / 1.024/ B,400 

219- 

S732041-4A 

U-lCXl 

20.4 

0 / 2.040 / 7.200 

289- 

ST33062TA 

LLlOCl 

30,6 

ID /1.024 / 5.400 

259,- 

SI340823A 

U- 10D 

40.8 

10/1.024/ 5.400 

299- 

QUANTUM 


GB 

mi/cache/RPM 

a 

Tempest 

AT 

1 2 

}2 / t28 / 4.500 

89,- 

Fireball IctZO 

t+i06 

20,4 

12 / 128 / 4 500 

219,- 

Fireball Ict20 

Uu-IEHS 

30,0 

12/ 128/4.500 

259.- 

Fireball AS 

L*-iaO 

10,0 

0/2.040/ 7.200 

239,- 

Fireball AS 

U’im 

20,0 

8/ 2,048/ 7,200 

269,- 

fireball AS 

U-100 

30,0 

8 / 2.048 / 7.200 

329,- 

1 reball AS 

U-IOQ 

40.0 

5 j 2.040 / 7.200 

379,- 

FrebalJ AS 

U-IOD 

60.0 

8/2.040/ 7.200 

499,- 

VUD 


GB 

ira/mdhe/ftflM 

Fl. 

WD2OOE0 

d*w» 

20,0 

12 / 27840/ 5.400 

219,- 

WD200BB 

itj-’trj 

20,0 

9/2040 / 7.200 

259,- 

WD300AE 

Itlirwa 

30,0 

y t -2.040 / 5.400 

269,- 

WD307AA 

ii-j» 

30,7 

9 / 2 048 / 5,400 

259,- 

WD400B8 

V-IDO 

40,0 

9 / ZO40 / 7.200 

359.- 

WD3C08B 

it'itto 

30,0 

0/2.043/ 7-200 

319 f - 

WD40QAB 

Lt'i® 

60,0 

3 / 2.048 / 5.400 

449,’ 

m 

STORAGE-AO 

Storog^Koslen 



[U)SCSI 

OPTI LINE lx 


15" 


69,- 

CD-ROM CASE 


1 x CD-ROM 

79,- 

FLEXI UNE lx 


3.E’ of 5.25’ 

79,- 

ELITE TOWER ?x 

5,25“ 


109,- 

ELITE TOWER 4x 

5.25" 


143,- 

ELITE TOWER 8x 

5,25" 


259,- 


FUJITSU 


GB 

rm/cDche/RPM 

a 

MPG32I 4 

iMDir 

20,4 

2 1 SW 5.400 

219,- 

MP63204ATT 

U-104 

20,4 

9 / 2048 / 5.400 

229,- 

MRS3307ATF 

LT-5W 

30,7 

3/2.048/ 5400 

279.- 

SAMSUNG 


GB 

ms/cocbe/RPM 

a 



20,4 

9/ 512/5+00 

209,- 

SV3063H 

u-ita.. 

30,6 

9/ Sta/-5.40(1 

259,- 

SV4094K 

U llpd 

40.6 

9 / S12 / 5.400 

289- 

CONNER 


G6 

rns/cod^/RPM 

a 

CT210 

8 -®' 

10,2 

9 / 512 ! S.40G 

189- 

CT215 

Ll- £□ 

15,0 

9 / m ( S.400 

199,- 

Z5" 

IBM 

m 

GB 

rns/ptsdle/HPM 

ti. 

DTCA-2324G 

13,5 

3,2 

T3 / 512 / +.odb 

189,- 

DJSA-2DS 

■M 

5,D 

12 / 012/ 4.200 

249,- 

DJSA-220 

aB 

20,0 

! 2 1 2.04S / 4.200 

379,- 

DiSA-232 

l!,5 

32,0 

12/2.0.4S /; 51400 

1.019- 

TOSHIBA 

inn 

GB 

ms/coctw/RPM 

a 

MK6G15.WAP 

AS 

6.0 

13 / 1 024 / 4.200 

269.- 

MK201GGAP 

6 .S 

20,0 

T3 / 1.024 / 4,200 

399,- 

SEAGATE 8/4 GB 


IDE 





5-400 RPM 





GELEVERD!" 


Indien voorradig 
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Software, Hardware 


Outlook wordt steeds voorzichtiger 


USB-2.0-hostadapter van Adaptec 


Microsoft (www.microsofL 
com) laat zijn e-maii-software 
steeds stronger met attachments 
omgaan. Outlook 2002, dat bij 
Office XP als stand aard e-mail- 
prog ramm a mecgeleverd zal 
gaan worden, weigert gebruikers 
de toegang tot alle potentieel 
gevaarlijke bestanden, als ze een 
extensie hebben, die in een lijst 
van 39 zogenaamdc level-1-file- 
types voorkomt - waaronder 
-com, .exe, .vb en .vbs. 

Attachments, die in de risico- 
groep vallen, zullen niei langer 
door Outlook geopend warden 
en kunnen ook met meer op de 
harddisk warden opgeslagen - 
onafhankelijk van de gebrui- 
kersinstellingen. 

Alleen level-2-files, bestan- 
den zonder naamextensie, 
mogen opgeslagen en later met 


een andere program m a geopend 
worden. Microsoft wil ons pas 
in de zomer, als Office XP offi- 
cieel verkocht gaat worden, ver- 
klappen hoe je dit gedrag door 
een ingreep in de registry kunt 
aanpassen. 

A1 in juni 2000 bracht Micro¬ 
soft voor Outlook 98/2000 een 
security-update uit voor 37 
1 gevaarlijke 4 bestandstypen. 
Deze upduLe werd echter door 
niet al te vecl gebruikers ge'm- 
stalleerd - ofwel omdat ze er 
niets van afwisten of omdat ze 
de daaraan verbonden beperkin- 
gen niet acceptabel vonden, 
Overigens kun je sinds t mei a! 
XP-licenties kopen. Het Office 
XP-pakkel zelf, is vanaf 1 juni 
zowel in het Engels als Nedcr- 
lands verkrijgbaar. 


LOphtCrack-opvolger voor Windows 2000 


Bij Security Software Tech¬ 
nologies kun je nu een nieuwere 
versie van hun software down- 
loaden voor het onderzoeken en 
herstellen van NT- en Wm- 
d uws -2000- w acht woorde u 
(hit p:// w w w, sec u ri ty soft ware - 
tech.com). De voorganger met 
de naatn ‘LOphtCrack’ was al 
redelijk bekend, maar opvolger 
LC3 kon die roem nog wel eens 
gaan overtreffen. Het program- 
ma werkt nu ook perfect onder 
Windows 2000 en kan niet 
alleen de wachtwoorden uit een 
bes taande W i ndow s- ge bru i k ers- 
database achterhalen, maar ook 
door op het net te spioneren, 
Bchalve aanvalien aan de hand 
van woordenboeken beheerst 
het pmgramma ook een brute 
force-methods, die overigens in 


de 15 dagen-test versie ont- 
breekt. Met pmgramma lijkt met 
een prijs van 250 dollar een 
goede investering voor iedereen. 
die in een groier netwerk met 
NT en/of Windows 2000 wil 
aehterhalen hoe hel met de vei- 
ligheid van de gebruikte wacht¬ 
woorden gesteld is. 





Gratis IrOA-driver voor Windows 2000 


Windows 2000 brengt van 
huis uit voor de IrDA-port geen 
virtuele COM-poort mee en kan 
daardoor noch met een zaktele- 
foon, noch met dc meeste PDA’s 
wat aanvangen. Extended Sys¬ 
tems verkoopt voor 17 dollar een 
driver die dil manco opheft 
(www.extendsys.com/ESI/def- 
ault.htm). Jan Kiszka heefl 
inmiddels een driver gepro- 


grammeerd, die hij onder de 
GNU General Public License ter 
beschikking stelt (dus vrij te 
downloaden). Op http://gimli 
.gatrobe.uni-hannover.de/-jan/ 
IrCOMM2k/ informeert de 
auteur op professionele wijze 
over de huidige stand van zaken 
- maar in de laatste versie 1.0.2 
functioneen nog niet alles vlek- 
keloos. 


Adaptec levert de USB-2,0- 
hostadapter i USB2eonnecf 
inmiddels in de VS. De PCI- 
kaan voorziet pc’s en Apple 
Macintosh-computers van drie 
externe en een interne USB 2,0- 
poort, 

USB 2.0 is de volgende 
generatie van de bekende Uni¬ 
versal Serial Bus met een maxi¬ 
male snelheid van 480 mega¬ 
bit/s, 40 keer zoveel als de 12 
megabit/s van de huidige U5B- 
bus (rev LI), De nieuwe stan- 
daard is backwards compatible 
met de huidige USB-bus, zodat 
alle USB-apparaten die nu in 
omloop zijn prima met de nieu¬ 
we hosiadapter zouden moeten 
werken - natuurlijk wel op de 
oude bussnelheid. Voor de 



compatibiliteitstest van het 
USB- Implementer Forum is de 
adapter al geslaagd, zodat hij 
terecht het offieiele “Highspeed 
USB”-logo mag dragen. 

Adaptec adviseert voor de VS 
een verkoopprijs van 79 dollar; 
waar en tegen we Ike prijs de 
adapter bij ons verkrijgbaar zal 
zijn is nog niet bekend. Behalve 
de hosiadapter AUA-3100LP t 
zijn een drie meter lange USB- 
kabel en een driver-cd voor de 
besturingssystemen Windows 
98SE, Windows 2000 en Mac 
OS 9.04 bij de prijs inbegrepen. 



NEC bouwt server met Athlons 


AMD slaagt er steeds beter in 
om de Athlon in de zeer winst- 
gevende professionele markt te 
verkopen. De Japanse fabrikam 
NEC wil vanaf nu een internet 
Streaming Server' gaan aanbie- 
den, die als snelle audio- en 
videodataserver is geconci- 
pieerd. Dc machine heeft AMD 
volgens eigen zeggen in samen- 
werking met NEC-Japun en de 
Japanse firma ASCII NT 
(www,antco.jp) ontwikkeld, 

Het systeem bestaat uit drie 
rack-behuizingen met tel kens 
twee hoogte-eenheden, waarin 
1,33 GHz Athlons met Double 
Data Rate gehcugenmodules 
samenwerken. Een van de com¬ 
puters (met Windows 2000 Ser¬ 
ver) bereidtdemultimediagege- 
vens dusdanig voor, dat ze op 
het web gezet kunnen worden 
(content creation). De twee 
andere zijn de eigenlijke webser- 
vers (streaming content servers). 


Voor AMD is de veroveriiig 
van dc servermarkt en office-pc’s 
van levensbelang, In deze markt- 
segmemen zijn de winsten hoger 
dan in de con su men ten markt. 
Hoe wel AMD goed bekend staat 
bij de Lhuis-gebruiker - vooral 
door de goede prijs/kwaliteitvcr- 
houding - loopt AMD ook op de 
server-markt steeds meer in op 
Intel. 

Zo wist AMD de laatste tijd 
a I me nig succesje te me! den bij 
de bedrijfs-pc's, Naast NEC 
hebben namelijk ook Fujitsu 
Siemens en Maxdata apparaten 
op basis van de Athlon aange- 
kondigd. Tot nu had echter geen 
van de grotere computerbedrij- 
ven een Athlon-server in het 
assortment. hoewel ook TBM 
van plan schijnt te zijn om een 
dual-Athlon serverfarmlie nit te 
brengen. Bovendien bestaan er 
clusterprojecten bij Boeing en 
een Amerikaanse universiteit. 
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Harctaare-notities 


Samsung kondigt nieuwe 
geheugenmodules aan, die 
speciaal zijn bedoeld voor 
gebruik in platte serversracks. 
In 1-HU-behuizingen wordt 
door professionals vaak 


gebruik gemaakt van Registe¬ 
red DIMM’s met ecn hoogte 
van 1,5 of 1,7 inch, als de 
geheugenbanken schuin - 
meestal in een hoek van 25 
graden - gemonteerd zijn. 
Deze constructs heeft hori- 
zontaal we I meer ruimte nodig 
en beperkt zo het aantal tc 
plaatsen DIMMs. De low-pro- 
file-DIMM's zijn cchter maar 
1,2 inch hoog en passen ook 
staandineen 1-HU-behuizing. 

De Amerikaanse geheugenspe- 
cialist Micron kan nu ook 
PC2100-geheugenmodules 
leveren. Deze double-data-rate- 
DlMM's worden bijvoorbeeld 
aangeboden door de Europese 
Micron-vestiging Crucial onder 
www.crucial.com/uk/ (te 
bestellen via het web). De 
modules zijn vergeleken met de 
op dit moment in Nederland 
verkrijgbare DDR-SDRAM- 
modules behoorlijk goedkoop. 

Chipfabrikant API Networks, 
voorheen Alpha Processors, 


heeft de eerste HyperTrans- 
port-chip API 1011 voorge- 
steld. Het gaat om een Hyper- 
Transport PCI-bridge, waarmee 
een hooguit 64 bit brede en 66 
MHz snelle PCI-bus gekoppeld 
kan worden aan 
een chipset met 
HyperTransport- 
ondersteuning. 
HyperTransport 
is een door AMD 
en API gezamenlijk ontwikkel- 
de snelle verbindingsstandaard 
voorcomputercomponenten, die 
eerder bekend stond als Light¬ 
ning Data Transport (LDT). Dit 
point-to-point-protocol moet 
naar veriuid 6,4 GB/s snel zijn. 
Intel presenteerde onlangs een 
eigen, nog naamloze en naar 
veriuid snellere onboard inter- 
connect-standaard. 

De Amerikaanse geheugenchi- 
pontwikkelaar Ramtron presen¬ 
ted! een 256 kilobit FRAM- 
component, die met meer dan 
10“’ schrijf-/leescycli een bijna 
onbeperkte levensduur zou 
hebben. Ferro-elektrische 
RAM’s bewaren hun inhoud 
ook zonder bufferspanning, 
maar waren vanwege hun tot 
dusver tot ongeveer 10 miljard 
(10 lu ) cycli beperkte levensduur 
niet geschikt voor speciale 
applicaties. (Ferro-elektrica zijn 
materialen, waar de elektrische 
polarisatie kan worden omge- 
draaid door een extern elek- 
trisch veld aan te brengen) 



Thuis internetten volgens Alcatel 


De Web Touch Plus van 
Alcatel zal naar verwachting in 
augustus in Nederland gei'ntro- 
duceerd worden. Het apparaat 
maakt deel uit van een reeks 
producten, die een eenvoudige 
toegang tot internet en tclefoni- 
sche diensten mogelijk moeten 
maken. De Web Touch Plus, die 
het bedrijf op de CeBit toonde. 



Sonywijktaf 

Met de introductie van de 
Vaio QR10 verlaat Sony zijn 
paarsgetinte notebookpad. Maar 
zoals we van het elektronica- 
concem kunnen verwachten is 
ook de nieuwste mobiele com¬ 
puter gegoten in een uiterst 
modem jasje. Naast een 13,3 
inch XGA-TFT-scherm, 10 GB 
harde schijf, 64 MB RAM- 
geheugen en een cd-romspeler 
wordt het apparaat standaard 
voorzien van een interne 
modem, een netwerkadapter en 
een iLink-poort. Het geheel 
wordt aangedreven door een 
mobiele Celeron processor op 
650 MHz. Behaive Windows 


heeft een (kleuren) touch screen, 
een uilschuifbaar keyboard en 
een gei'ntegreerde telefoon en 
wordt al in enkele andere Euro¬ 
pese landen gebruikt. Net als 
een GSM-telefoon met WAP 
moet de software voor het toe- 
stel beschikbaar worden gesteld 
door het netwerk van de telecom 
operators. Net bij de aanschaf 
van een mobiele telefoon of een 
ADSL-modem is de prijs voor 
de eindgebruiker afhankelijk 
van de subsidie, voorwaarden 
en diensten van de telecom-ope¬ 
rator. In de landen waar de 
WebTouch-producten nu al te 
koop is, varieert de prijs tussen 
de 100 en 450 gulden. 

Meer informatie op www. 
webtouch.alcatel.com/home.htm 


r 



ME. RealPlayer 7 en QuickTi¬ 
me wordt een uitgebreid pakket 
aan Sony-specifieke software 
bij de 3 kg wegende notebook 
mecgelevcrd. Voor een prijs van 
nog geen 5000 gulden heb je 
bovendien nog recht op een jaar 
garantie. 


Mini-gsm van Motorola 

Gsm-producent Motorola 
heeft volgens eigen zeggen de 



kleinste mobiele telefoon ter 
wereld gebouwd. De ontwerp- 
studie weegt slechts 47 gram en 
heeft een credit card-formaat 
van 86 x 54 x 5 mm. Het func- 
tionerende prototype werd door 
Motorola Advanced Technology 
Lab in de Verenigde Staten ont- 
wikkcld. 

De mini-gsm heeft een draai- 
baar gehoorgedeelte ter grootte 
van het topje van je duim en een 
opvouwbare antenne in lucifer- 
formaat. De telefoon is geschikt 
voor GPRS cn WAP, bcschikt 
over de triband-techniek en 
biedt functies als spraakherken- 
ning en gespreksopname. Als 
deze mini-gsm ooit in productie 
wordt genomen, dan zal de prijs 
volgens Motorola in het high- 
end gebied liggen. 


Minimotor voor 
notebooks 

Wetenschappers van de Cali- 
fomische universiteit van Ber¬ 
keley hebben een prototype van 
ecn miniatuurverbrandingsmo- 
tor ontworpen, die als energie- 
bron voor mobiele computers 
moet gaan dienen. De wankel- 
motor is slechts tien millimeter 
groot, twaalf millimeter breed 
en drie millimeter dik en wordt 
gefabriceerd uit een edelmetaal. 

De machine draait op vloei- 
baar butaan of propaan en pro- 
duceert ongeveer 2,5 watt aan 
energie. De wetenschappers, 
rond onderzoeksleider Carlos 
Femandez-Pello, zijn ervan 
overtuigd dat ze de prestaties 
naar 30 watt kunnen opschroc- 



ven. Het stalen prototype fun- 
geert als designmodel voor een 
micromachine, waarvan de 
onderdelen uit silicium moeten 
worden geetst. De ontwikkeling 
van de micromotor wordt in 
opdracht van het Amerikaanse 
departement van defensie 
DARPA uitgevoerd. Meer 
informatie kun je vinden via 
www.me.berkeley.edu/cpl/ 
mems.html. 
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Sony gaat alliantie aan met Ericsson 


De Japanse elektronicagigant 
Sony gaat met de Zweedse tele- 
toon prod ucent Ericsson een al¬ 
liantie op het gcbied van mobiele 
telethons aan. De bedrijven heh- 
ben inmiddels een "Memorandum 
of Understanding' ondertekend 
om bun beider mobiele telc- 
foondivisies samen te voegen. 
De joint venture "Sony Ericsson 
Mobile Communications' zal het 
productonderzoek, -onwerp en- 
ontwikkeling, alsmede de marke¬ 
ting, sales, distribute en customer 
service van mobiele telethons 
omvatteo. De codperatie zal zich 
riditen op de Europe se, de A- 
merikaanse en een dee I van de 
Aziatische (waaronder de Ja- 
panse) markt en geleid worden 
door Katsumi Ihara, de huidige 


Corporate Vice President van 
Sony. Kurt He 11 strom, President 
en CEO van Ericsson, zal de rol 
van bestuursvoorzitter op zich 
nemen. 

Door de alliantie met de 
wereldwijd op twee na grootste 
Zweedse mobiele telefoonprodu- 
cenl hoopl Sony de strijd legen 
Japan se rival en ais NEC en Mat¬ 
sushita Electric op de gsm-markt 
in haar voordeel te beslechten. 
Voor Ericsson zou de deal bo- 
vcndien kostenbesparingen bij de 
kostbare oniw'ikkeling van mo- 
bieltjes voor de volgende genera¬ 
te kunnen hetekenen, zeker nu 
duidelijk wordt dat de groei in de 
wereldwijde mobiele telefoon- 
markt afneemt. 



Amiga ontwikkelt pda-soflware 


Notebook-harddisk van 48 GB 


Amiga Incorporated, over- 
blijfsel van een van die compu- 
terproducenten met een rijke 
traditie, lieeft bekend gemaakt 
dal ze een samenwerking aan- 
gaat met Sharp. 

Op dit moment werkt Sharp 
aan het Zaurus- project, een 
nieuwe, op Linux gebaseerde 
pda met uitschuifbaar toetsen- 
bord. die nog dit jaar op de 
Europese markt zou moeten ver- 
schijnen. Toepass ingen voor 
deze Linux-handheld moeten in 
Suns Java worden geschreven. 
Amiga lieeft in het kader van de 
samenwerking toegezegd pro- 
gramma’s en content te pro¬ 
gram mere n. die via een draad- 
loos netwerk, het internet of ceil 
desktop-pc naar de pda kunnen 
worden o verged r a gen. 

Of en wanneer Sharps nieuwe 


pda in de winkels zal belanden. 
is op diL moment nog onduide- 
Iijk, Op dc CeBIT was in elk 
geval al een prototype met een 
Japans besturingssysteem te 
zien. Maar zeals de geschicde- 
nis geleerd lieeft, bicdt dit nog 
geen enkele g a ran tie op een 
event uele m ark tint rod uctie, 
Voor de fans van Amiga is dit 
geen nieuwe 
situatle; zij 
wachten nog 
steeds op de 
voor het eerste 
kwartaal van 
2001 geplande 
AmigaOne 
desktop-pc. 


De Zaurus van Sharp, 




GPRS info ^ 
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IBM lieeft voor het tweede 
kwartaal van dit jaar een nieuwe 
fainilie van 2,5 inch harde schij- 
veu aangekondigd. Het topmo- 
deL de Travelstar 48GH, kan in 
een sleehls 12,5 mm hoge be- 
huizing op 4 magnetische schij- 
ven 48 GB onderbrengen. Dank- 
zij een toe rental van 5400 
omwemelingen per seconde kan 
de drive de snelste notebookhard- 
disk van dat moment worden. 

De klcinere mode lien moeten 
het met 4200 omwentelingen 
per minuut en een bouwhoogte 


van 9,5 mm doen. De Travelstar 
30GN moet in varianten van 30 
en 20 GB op de markt verschij- 
nen, de Travelstar I5GN in 15, 
10 en 6 GB-versies. Alle 
modelled werken met IBM's 
Drive Noise Suppression Sys¬ 
tem (DNSS), w^uarbij de nor- 
male lagers vervangen zijn door 
een vloeistof. Hierdoor wordt 
het law'aai van de drive ver- 
kieinden de schokbestendigheid 
vergroot. 

Meer informatie op www, 
st orage. i b m. c o m/h a rd s oft/ 
diskdrdLhtm, 


Motorola informeert over GPRS 


Terwijl diverse netwerkopera- 
tors op het punt siaan om GPRS 
te introduceren, laneeert Motoro¬ 
la een speciale website waarop 
alle relevante informatie over 
deze nieuwe technologic voor 
mobiele telefonic te vinden is. Dc 
bedocling is om via www. gprs- 
info.nl iedereen die met GPRS te 
m a ken krijgl te informe re n over 
deze nieuwe standaard voor 
mobiel telefoonverkeer. 

GPRS zal vooral sneller en 
stabicler dataverkecr mogelijk 
maken, wal het ideaal maakt 
voor mobiel internet. Bovendien 
is de gebruiker altijd online, be- 
taak hij/zij alleen voor de 
informatie die wordt opgevraagd 
en niet I anger voor de tijd dat 
er verbinding wordt gemaakt. 


GPRS is overigens geen geheel 
uieuw nenverk. het is een uitbrei- 
ding van het bestaande GSM- 
netwerk, Het GPRS-netwerk 
wordt mom en ted uitvoerig 
getest door diverse Nederland sc 
operators. Vcrwachl wordt dal 
GPRS na dc zomcr beschikbaar 
wordt voor consumenten. 

De introductie van GPRS is 
de belangrijkste vernieuwing in 
mobiele telefonie sinds de stall 
van GSM en moet voor dc 
overbrugging gaan zorgen tot- 
dat UMTS algemeen beschik¬ 
baar is. Motorola’s belang in de 
site wordt vooral veroorzaakl 
door het feit dat het op dit 
moment de enige partij is die 
GPRS-toestellen in grote aan- 
tallen kan Icveren. 
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Crusoe-notebook met losse dispby 


PaceBlade is een Amerikaans- 
Japans bedrijf dat innovatieve 
producten voor een groot pu- 
bliek beschikbaar wil maken. 
Het bedrijf heeft een interessante 
notebook met een Crusoe-cpu 
van Transmeta in haar assort¬ 
ment opgenomen. De notebook- 
map bevat een dun toetsenbord 
met een losse display. In princi- 
pe is de PaccBook nicts anders 
dan een webpad met een toetsen¬ 
bord, maar het is de verpakking 
die het ‘m doet: met een openge- 
klapte tas verandert het apparaat 
in een normale notebook, het 
toetsenbord communiceert nu 
draadloos met de display. 

Via een simpele beweging 
kan de display echter ook los 


gebruikt worden, en voil&, daar 
is de webpad. Een toets aan de 
rand schakelt tussen Landscape 
en Portrait-mode. De PaccBook 
moet in verschillendc configura¬ 
tes, bijvoorbeeld met 128 
MByte werkgeheugen en een 10 
GByte harde schijf. vanaf hal- 
verwege 2001 verkocht wor¬ 
den. Distributees zijn echter 
nog schaars, zo leerde een 
simpele navraag, het zo 
geprezen *grote publiek’ 
zal dus nog geduld moe- 
ten hebben. In alle 
modellen zit de 
TM56CX) Crusoe-pro- 
cessor van Transmeta. 


Handspring neemt licentie op PalmOS tot 2009 


Half april maakten pda-pro- 
ducenten Palm en Handspring 
bekend dat de licentieovereen- 
komst voor het Palm-bestu- 
ringssysteem tot april 2009 is 
verlengd. Over de financiele 
aspecten van de overeenkomst 
werd in alle talen gezwegen; 


hoeveel Handspring voor de 
Palm OS-licentie moet betalen 
blijft dus onbekend. 

Handspring is al sinds 1998 
licentienemer van PalmOS. Aan- 
vankelijk bracht het bedrijf met 
zijn Visor-pda's alleen appara- 


ten voor de low-budget markt, 
terwijl Palm zich met de duur- 
dere 111- en V-scrie op het hoge- 
re marktsegmcnt richtte. Intus- 
sen hebben beide bedrijven 
echter pda’s voor alle doelgroe- 
pen in het assortment opgeno¬ 
men. Hoewel de twee bedrijven 


samen aan de ontwikkeling van 
het besturingssysteem blijven 
wcrken, wordt Handspring een 
steeds grotere concurrent voor 
Palm, vooral omdat Palm on- 
danks het stijgende aantal licen- 
tienemers nog steeds prioriteit 
geeft aan de hardware-sector. 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 


Pentium CPU board met LAN + VGA 


19 ” ATX PC chassis 


Half-size Pentium CPU board met onboard Ethernet adapter (10/100), 
incl. VGA, Disk On Chip socket, 2 x serie /lx parallel, USB, PS/2 muis 

en keyboard interface. 



Met FDD + IDE 
controller. Ondersteunt 
o.a. AMD K6-3-550 
CPU. 100% Windows 
& Linux compatibel ; is 
ook leverbaar in 
Pentium-Ill uitvoering. 
Geschikt voor ISA 
passief backplane, 
maar kan ook stand¬ 
alone werken. 



Compleet robuust 19* 
chassis met 250WATX 
voeding, in 4 HE uitvoering 
(17.7 cm). De kast is 
geschikt voor alle ATX 
mainboards. Er is ruimte 
voor 3 x 5.25 ” en 1 x 3.5" 
device, plus 2 x harddisk 
intern. Met extra cooling 
fan en stoffilter. Compleet 
met montage materiaal. 

Uit voorraad leverbaar, 
ook in 14-slots passive 
backplane uitvoering. 


Stevige portable PC met vrije slots 

Ideaal voor veldwerk toepassingen: deze robuuste metalen behuizing 
biedt ruimte aan een volwaardige PC, met extra vrije slots voor full- 
size insteekkaarten (ISA / PCI). De aluminium behuizing is zeer 
schokbestendig, met een afneembaar TFT scherm en keyboard. De 

unit is draagbaar en 
wordt geleverd met 
draagtas. Inhoud 
naar wens, b.v. een 
Pentium-Ill board met 
Windows 98, 40 GB 
harddisk, CD-ROM 
en data acquisitie 
kaarten. Uit voorraad 
leverbaar. 



Vraag om het complete informatie pakket! 



Vraag voor een compleet overzicht van ons assortment naar 
het informatie pakket, met daarin o.a. een CD-ROM vol 
produkt specificaties, manuals, software drivers en 
uitgebreide documentatie. 


Al onze produkten zijn standaard uit voorraad leverbaar. Ook leveren wij 
complete, geassembleerde Industrial PC’s volgens uw specificaties. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 


website: ymwJ2srma£Jil 
of bezoek op afspraak onze ruime showroom 



HERMAC POWER SYSTEMS BY 
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Andreas Stiller, Jorg Wirtgen, Michael JanBen 

Order Processoren 

Gordon Moore verlaat intel 

Het is weer lente en net als de bloemeties buiten, schiet ook menige 
processor nu wortel. Of het nu de CeBIT, WinHEC of de COMDEX is - een 
leuke gelegenhetd om een nieuw stukje silicium te introduceren laat geen 
enkele processorfabrikant aan zich voorbij gaan. Maar menige spruit laat 
loch iets longer op zichwachten. 


Eigenlijk twijfelde niemand er nog aan 
dat AMD z'n nieuwe generatie Athlons 
rood deze tijd wel zou hebben geVntrodu- 
ccerd. Maar dat is met helemaal uitgeko- 
men: op de CeBIT kon je de nieuwe Palo¬ 
mino's weliswaar al rustig aan liei werk zien 
en als je geluk had kon je ze ook al achter de 
coulissen zien oefenen, maar details over 
elektriciteitsverbruik, spanning (waarschijn- 
lijk I A volt), performance en kloksnelheid 
wilde AMD nog niet prijsgcven. In het 
tweede kwartaal moeten volgens AMD wel 
de eerste ‘mobiie'-varianten niel Power- 
Now! (een funciie voor het besparen van 
energie) op de mark! verschijnen. AMD 
toonde ook a] een prototype van een note¬ 
book van een bekende producent, waarin 
een Palomino automat isch de kloksnelheid 
tussen de 500 en de 850 MHz varieerde. In 
een AMD-testconstructie draaide de proces¬ 
sor zclfs al met 1 GHz. 

Later in de zomer moet dan de desktop- 
versie (zonder PowerNow!) met minimaal 
1,5 GHz aan de start verschijnen. Maar wat 
sommige geprivilegieerde bezoekers vooral 
opviel tijdens de CeBIT was een dual-Palo¬ 
mino-server in een supermodem I-U- 
design. Bovendien zullen degenen die al 
rn aan den wacbten op de dual-chipset AMD 
760MP (762) lieht teleurgesteld zijn: deze 
chipset zal alleen werken met Palomino's 
die spccifiek voor multiproeessorgebruik 
zijn bedoelii Naas! deze MP-Paloniino's 
zullen namelijk ook Palomino's verkocht 
gaan worden, die alleen maar afzonderlijk 
werken en dus niel voor MP-gebruik 
geschikt zijn, Misschien zullen enkele 
Thunderbirds net als ooit enkele Celerons 
voor MP geschikt zijn, maar helemaal zeker 
is dal nog niet. 

Interessant is wel dat zowd Intel als 
AMD de nieuwe processors (Tualatin / 
Palomino) eerst als mobile-versies uitbren- 
gen. Ook de mobtele Tualatin wordt nog in 
dit kwartaal verwacht. Het grote verschil is 
volgens Intel dat de Tualatin van meet af 
aan in 0,13 pm wordt vervaardigd, terwijl 
AMD de Palomino eerst nog in 0,18 pm 
produeeert. De “shrink” naar 0,13 pm volgt 


bij AMD pas volgend jaar met de Tho¬ 
roughbred, 

Cyrix dood 

De enige processorbakker die op de 
CeBIT offkieel een nieuwe processor intro- 
duceerde was VIA. Maar zo nieuw is de 
*C3’ ook weer niet - eigenlijk is dit niets 
anders dan de Samuel 2, die al langer werd 
verwacht. 

De C3 is wat de processor voet bet re ft 
compalibd met de Celeron (socket PGA 
370) en intern grofweg hetzelfde opge- 
bouwd als de Duron, Naast de twee bl¬ 
eaches van ieder 64 kB heeft htj een exclu¬ 
sive L 2-cache van eve nee ns 64 kB. Dc chip 
*snapt T MMX en 3Dnow! f maar nog gecn 
SSL zoals de Pentium Ill. SSE wordt door 
VIA pas geintroduceerd in z'n opvoiger 
C5X (eodenaam Ezra). Op het laatsie 


Microprocessor Forum was al te horen dat 
de Ezra-chip zal worden geproduceerd in 
0,13 pm en gepland staat voor eind 2001. 
Maar in tegenstelling tot eerdere berichtcn 
zal hij toch geintroduceerd worden op 1 
GHz en pas begin 2002 met 1,2 GHz op de 
markt komen. 

De reeds voorgestelde G3 start met 733 
MHz, Volgens de eerste metingen blijft hij 
duidelijk achter bij even snel geklokte Cde- 
rons en Durons, maar met 54 dollar is de 
chip ook beduidend goedkoper, Zelfs de 
langzaamste Celeron op 667 MHz kost nog 
69 dollar - sinds paaszondag tenminste, dat 
was tijdens het schrijven van dit artikel de 
laatste officiate prijslijst van Intel. De lang¬ 
zaamste Duron is echter de 800 MHz cn die 
koste in april 90 dollar. 

De slechts 52 mm 2 grote chip van VIA is 
ook zuiniger dan zn concurrenten. Hij zou 
bij 733 gemiddeld 6 watt, maximaal 11.6 W 
verbruiken, terwijl de Celeron 733 gemid¬ 
deld 7,85 W en maximaal 19,1 W opslokt. 

Maar het meest interessante aan dc C3 
lijkt echter het feit dat VIA de naam Cyrix 
nu voorgoed laat valien. Dal is niet zo gek, 
want met de processorkem van de door Via 
opgekochte chipfabrikam Cyrix heeft de C3 
niets gem een net zo min als de als Cyrix 
HI aan de man gebrachte vnorganger. De 
processors werden namelijk door de 
Texaanse chi pent wer per Centaur onder lei- 
ding van Glenn Henry ontworpen. Dit 
bedrijf heeft VIA ongeveer anderhalf jaar 
geledcn van IDT gekocht. 

Helemaal dood is de Cyrix-kern echter 
nog niet, want de oude eigenaar van Cyrix. 
National Semiconductor, heeft voor de 



De Palomino-processor (hier in een 1 TJ-dual serverdesign van VIA Linux) beschikt, in 
tegenstelling tot de Athlon, over een bijna vierkante die, die met 150 mm 2 zo'n 25 pro- 
cent groter ts dan de de Athbn-die* Dit betekent grofweg zo'n 46 miljoen transistoren. 
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embedded markt de rechtcn (inclusief ont- 
wikkelteam) op de Cyrix Media-GX veilig 
gesteld. Maar ook bij National ligt de naam 
Cyrix niet lekker meer en dus zal in de 
zomer ook hier het doek vallen voor de 
Cyrix. Want dan zal National een nieuwe 
x86-core in 0,13 pm introduceren die ook 
niets meer tc maken heeft met het design 
van Cyrix. Bovendien moet deze nieuwe 
core een speciale mcdia-streaming-proces- 
sor bevatten. die onder andere MPEG-4 kan 
coderen en decoderen - real time, wel te 
verstaan! 

Web-padding 

Intussen heeft National - met een klein 
beetje vertraging - de Geode 3200 op de 
markt gebracht, waarbij rondom de GX1- 
cpu (met maximaal 333 MHz) nog een 
hoop andere hardware geintegreerd zit. Een 
laag elektriciteitsverbruik is ook bij Nation¬ 
al van groot belang voor toepassingen in 
web-pads en “Information Appliances’*. Dat 
de firma hier nog het een en ander in petto 
heeft, toont het bedrijf ook met hun nieuw- 
ste 8bit-chip COP8FLASH, die nog werkl 
bij een stroomopname van slechts 24 pA - 
vcel andere cpu’s verbruiken in de rustpe- 
riode al meer elektriciteit. 

De Low-Powcr-concurrent op x86- 
gebied, Transmeta, was dit jaar voor het 
eerst op de CeBIT vertegenwoordigd. met 
een eiland vol webpads, notebooks en 
PDA’s van uiteenlopende producenten, 
waaronder de Casio Fiva en de NEC LaVie 
MX. Opvallend aan het slechts 830 gram 
zware apparaatje van Casio was dat je met 
een schakelaar al tijdens het booten een 
keuze kunt maken tussen Windows of 
Linux. Een vergelijkbare feature zul je 
waarschijnlijk niet aantreffen op de PC 
Tablet van Microsoft (die waarschijnlijk 
vast op Windows XP zal zijn ingesteld), 
maar ook Microsoft heeft intussen beves- 
tigd dat het de Tablet PC ook met Crusoe- 
processors wil gaan aanbieden. Dit is des te 
interessanter, omdat dan voor het eerst een 
directe 1:1 -vergelijking mogelijk is tussen 
de Mobile Pentium III en de Crusoe. 

Maar ook server-designs voor de Crusoe 
worden interessanter (zoals die van RLX, 
FiberCycle en Rebel) en in Japan raakt 
Transmeta ook in de corporate markt 
erkend. Zo kon Fujitsu trots een opdracht 
(12.000 notebooks met 533 MHz TM- 
5400's) door een verzekeringsmaatschappij 
melden. 

Intussen is ook de 667-MHz-versie van 
de Crusoe beschikbaar en de volgende ver- 
sie, de naar 0,13 pm gekrompcn TM5800. 
zou laat in de zomer moeten verschijnen. 
Deze moet bij dezelfde kloksnelheid nog 
eens 20 procent minder elektriciteit verbrui¬ 
ken. Edit nieuwe designs zijn bij Transme¬ 
ta echter pas volgend jaar te verwachten. 
Dan wil Transmeta het VLIW-design (Very 


Long Instruction Word) van 128 bit naar 
256 bit uitbreiden. 

0,10 micrometer 

Sinds december levert TSMC de eerste 
samples van 300 mm wafers met daarop 
spoorbrcedtes van 0,13 pm - o.a. aan de 
Taiwanese chipset- en processorfabrikant 
VIA. Begin april wist TSMC tc melden dat 
het deze wafers nu ook met een redelijke 
opbrengst kan produceren. De volgende 
stap voor TSMC is de productie met 0,10 
pm-technologie. De eerste productiemodu- 
les die hiervoor nodig zijn heeft TSMC al 
gebouwd. Deze technologie moet volgens 
TSMC zo rond Q3-2002 rijp zijn voor pro¬ 
ductie. 

De procestechnologie alleen is hiervoor 
echter niet afdoende; voordat de ontwerpers 
chips kunnen ontwerpen met de kleinere 
structures zijn bijvoorbeeld ontwikkelbi- 
bliotheken en nauwkeurige plannen voor de 
implementatie van deze technologie nodig. 
Deze wil TSMC samen met talrijke zoge- 
naamde “first tier” chipproducenten ont- 
wikkelen. Deze partners moeten met voor- 
beeldontwerpen en tests de functies van de 
afzonderlijke ontwikkelstappen controleren. 
Daarvoor krijgen ze dan de optie om als 
eerste bij TSMC eigen designs volgens het 
nieuwe proces te laten vervaardigen. 


Goodbye, Mr. Moore 

Tenslotte nog een treurig bericht. Gordon 
Moore, de 72-jarige bestuurder van Intel, 
moet van Intel gaan rentenieren. In 1968 ver- 
liet Moore samen met Robert Nyce chippro- 
ducent Fairchild Semiconductors, om een 
nieuw bedrijf op te richten - iets wat van- 
daag de dag onder de noemer ‘startup' zou 
vallen: Intel. Moore voorspelde dat het aantal 
transistors op een chip, dankzij de ontwikke- 
lingen bij de chipproductie, elke 18 tot 24 
maanden zou verdubbelen. “Moore's Law” 
geldt al meer dan 20 jaar en zal naar ver- 
wachting nog minimaal een decennium van 
kracht zijn. Moore, nog steeds in het bestuur 
van Intel, wil zijn post op de aandeelhou- 
dersvergadering in mei verlaten - dat vereist 
een interne 
afspraak 
voor alle 
Intel-medc- 
werkers van 
zijn leeftijd. 

Maar hij zal 
als adviseur 
ter beschik- 
king blijven 
staan van het 
bestuur - en 
zeker niet 
alleen voor 
vragen over 
het aantal 
transistors. 



Mede-oprichter van Intel, 
Gordon Moore 
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NTeuws 


Een vormveranderend kristal voor optische 
schakelaars 


Een kristal van organische 
verbindingen, dat bij bestial ing 
met ultraviolet licht reversibel 
van voiTn verandert, zou micro- 
actuators of optische schake¬ 
laars voor optische netwerken 
kunnen aansturen. Een team 
Japanse wetenschappers presen- 
teerde de exotische eigen sc hap¬ 
pen van 1,2-bis (2,4-dimethyl- 
5-fenyL3-thienyl) perfluorocy- 
clopentaan-kristallen onlangs in 
het wetenschappelijke magazine 
Science [1]. Het kristal dat nor- 
inaal gesproken doorzichtig is, 
kleurt blauw als het bestraald 
wordt met UV-licht (goiflengte 
366 nanometer). Bovendien ver~ 
schijnen op een oppervlak, dat 
voorheen plat was, tredes fstap- 
pen' ) met een hoogte van onge- 
veer een nanometer. A Is het 
kristal bestraald wordt met licht 
uit het zichtbare spectrum, 
boven de 500 nanometer, ver- 
hleekt het kristal weer en ver~ 
dwijnen de stappen op het 
oppervlak. De totale cyclus kan 
10.000 keer worden doorlopen 
zonder dat het kristal wordt ver- 
nietigd. Masahhiro Ire en zijn 
collega's denken het inechanis- 
me ontraadseld te hebben: bij 
UV-bestralmg vomit de basis- 
component van het kristal een 
ringvormig molecuuk Deze 
structuurverandering leidt uit- 
eindelijk tot een vervorming van 
de kristalstructuur. 

Dit zogenaamde fotoehromi- 
sche gedrag wordt bijvoorbeeld 
in speciale glazen voor hrillen 
gebmikt. Hierin zilten hele klei- 
ne kristallen, die uit zilverhalides 
(AgCI, AgBr) en stabilisatoren 
bestaan. Bij bestraling met LFV- 
licht treedt een gecomplieeerd 
fotochemisch proces op, waarbij 
colloi'dale zilverdedtjes gevormd 
worden. Hierdoor kleurt het glas 


zwart. Het halogeen. dal in de 
kristallen blijfi zilten, zorgt bij 
het donker worden van het kristal 
voor de omgekeerde reactie naar 
het kleurloze zilverbalide. Der- 
gdijke chemise he reaches bi li¬ 
nen een vaste stof hebben de 
afgelopen jaren de interesse van 
vele verschillende onderzoeks- 
groepen gew^ekt - de weten¬ 
schappers hopen de optische, 
elektronische of magnetische 
eigen sc happen van vaste stoffen 
gerichl te kunnen beinvloeden. 
Deze tak van wetenschappelijk 
onderzoek is echter nog vrij 
jong; de spelregels en voorwaar- 
des die met dit soort reaches ver- 
bonden zijn. moeten eigen lijk 
nog achterhaald worden. Met 
name kristallen bestaande uit 
organische totochromische ver- 
bindingen zijn vanwege him rela¬ 
bel grote fotochromische effect 
en de bijna onbeperklc verwer- 
kingsinogeIijkheden principieel 
bij zonder i n teres sant voor opti¬ 
sche toepassingen zoals hologra- 
fisc be gege veil sops lag of optb 
sche bouwstenen, Kristallen met 
reversibel fotochromiseh gedrag, 
zoals de kristallen die door de 
Japanse onderzoekers worden 
besehreven, komen eehler maar 
zelden voor, De fotochromische 
reactie verloopt meestal irrever- 
sihel, omdat bij de fotochemi- 
sche reactie de kristal stmetuur 
vemietigd wordt. 

Liferahjur 

[1] Masahiro Irie, Seiya Kobata- 
ke, and Masashi Horiehi, 
Reversible Surface Morpholo¬ 
gy, Changes of a Photocbro¬ 
mic Diarylethene Single Cry¬ 
stal by Photoirradiation, 
Science 2001 March 2, Vol 
291, p, 1769-1772 


Onderzoek 


ECG via de zakfelefoon 

Het h hart-mobieltje' van Vita- 
phone belooft l meer levenskwa- 
liieit voor hartpatienten’. De 
dual band telefoon beschikt naast 
de gebruikelijke functies over 
GPS en een ECG-module. Bij 
hartklachten dmkt de patient op 
de noodknop en stuurt daarmee 
automatisch cen SMS met daar- 
in z’n naam en coordinates die 
via GPS zijn berekend, naar het 
Vitaphone Servicecenter, Tege- 
lijkertijd bouwt de lian-zaktele- 
foon een verbrndtng op met het 
servicecenter, waardoor dc 
patient met een arts en met gedi- 
plomeerd personeel van de hart- 
afdeling kan prate n. A Is de 
gezondheidstoestand kritiek is, 
alarmeert Vitaphone de red- 
dingspost die het dichtst in de 
buurt is. In de meeste gevalten 
start de gehruiker van het 
mobieltje na het korte gesprek 
een ECG-opname orn duiddijk- 
heid te verkrijgen over zijn 
klachtem Hiervoor legt hij de 
zaktelefoon op z T n borsn Vier 
elektroden registreren geduren- 
de 40 seconder! de hartfunctie. 

De mobiele telefoon schakelt 
hierbij de verb!nding uit am sto- 
ringen aan de pacemaker uit te 
sluiten. Vervolgens word! het 
25 kilobyte grote gegevenspak- 
ket naar het Vi tap hone-Center 



overge- 
stuurd. 

Het ECG 
I evert 
in form at ie 
over even- 

tllLle ^ ll l ~ Vier elektroden aan 
i i mes o- achterkant van 

n^gen. de zaktelefoon lea- 

0ok sl °- gen het ECG val 
nngen in a 

de door- 

bloeding van de buitenste hart- 
wand zijn op die manier herken- 
haar. aldus cardioloog Dr. 
Stefan Sack. Via internet lieeft 
ook de behandelende arts toe- 
gang tot de ECCPs, die met het 
mobieltje werden opgenomen - 
tenminste als de patient toe- 
stemming heeft gegeven om z*n 
gegevens door te sturen. Vitap- 
honc rekent crop dat er veel 
animo zal zijn voor het mobiel¬ 
tje: ze verwachien alleen al het 
eerste jaar zo'n 20,000 tot 
50.000 apparaten te verkopen 
voor een prijs van zo'n 1700 
gulden per stuk. De Vitaphonc- 
service kost per maand zo’n 115 
gulden, exclusief abonnemenls- 
kosten, Hclaas is dil mobieltje 
alleen nog maar in Duitsland 
verkrijgbaar in combinatie met 
cen D2-abonnement van Deut¬ 
sche Telekom, 
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Uit het ECG kan worden opgemaakt of er sprake is van hartrifme- 
storingen en doorbloedingsstoringen. 


Chips in azijn 

Wetenschappers aan de Los 
Alamos National Laboratory 
hebben een methode ontwikkeld 
waarmee halfgeleiderchips een 
stuk milieuvriendelijker kunnen 
worden geproduceerd, Bij de 
nieuwe techniek, die als SCORR 
wordt aangeduid, gebruiken de 
w r eten schappers s u pe rkri ti sche 
kooldioxide om dc resten van 
fotolak na de belie tiling te ver- 
wijderen. In de superkritische 


toestand (die boven een specifie- 
ke druk en een bijbehorende tern- 
peratuur optreedt bij kool dioxide 
31,1 c C en 73 ,B bar), hebben 
supcrkritische vloei stoffen zowel 
de eigenschappen van gassen als 
van vloeisioffen. Daardoor kan 
superkritisch kooldioxide heel 
gt^ed Fijne structuren op halfge- 
le i deropperv I ak ken u i tspoel en. 
Om de reinigingseigenschappen 
nog verder te verbeteren. gebrui¬ 
ken de Amerikaansc wetenschap¬ 
pers bovendien kleine hoeveel- 


heden azijnzuur. Bijna alle 
k spoel vloei stof kan door de 
gesloten kri ngloop gerecyc led 
worden. Met de nieuw r e techniek 
kan met alleen het gebruik van 
giftige chemiealien worden ver- 
minderd, maar op deze manier 
kunnen naar verwaehting ook 
miljoenen liters water worden 
bespaard - een eigenschap, die 
tnet name in het zuidwesten van 
de VS enthousiast ontvangen zal 
zijn.Wat voor dc chipindustrie 
nieuw is, is in andere industrie- 


takken al enige tijd ingeburgerd: 
zo wordt superkritisch kool¬ 
dioxide bijvoorbeeld gebmikt 
om de cafeVnc uit koffiebonen te 
halen, maar ook als extractie- 
middel voor nicotine, choleste¬ 
rol, plantaardige olien en aroma- 
tisehe verbindingen. En. last but 
not least: tijdens het bronwen 
van bier wordt het gebruikt voor 
de extractie van bittere stoffen 
uit de hop; het heefl daar inmid- 
dels het milieuonvriendelijke 
methylchloride vervangen. 
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Onderz&ek 


Dr Wolfgang Stieler 

Vecht mee tegen kanker 

Distributed computing ingezet voor het 
vinden van meaicijnen 



ChipFabrikant Intel, het 
bean jf United Devices en 
de National Foundation for 
Cancer Research (NFCR) 
van de chemische faculteit 
van de universiteit van 
Oxford willen de braak- 
liggende ressources van 
computers over de hele 
wereld inzetten in de 
strijd tegen kanker. 

Het wantrouwea van veel in- 
ternetbew oners tegen grote 
bedrijven is maar moeilijk weer 
weg te krijgen. Zo had ehipfa- 
brikant Intel z’n programma voor 
' ph i I an tropic compttting 1 nog 
maar nauwelijks aangekondigd, 
of het regende al vragen en kri- 
tiek, Net als bij het bekende 
SETI@ home-project moet de 
geintere s scerde W indo w s- ge- 
bruiker de braakliggende rcken- 
capaciteit van z T n pc terbcschik- 
king stellen voor de ontwikkeling 
van een medicijn tegen kanker. 
Maar een medic ijn, dat word! 
vcrkrcgcn met Intels’ peer-to- 
peer- ge base erdc' programma, 
zal vast voor veel geld warden 
doorverkocht. stelden de wan- 
trouwende netbewoners in de 
discussieforums op Slashdot. 
Anderen beweerdeo dat het Intel 
er om te doen was om een res- 
sourcevretcr te verspreiden, zodat 
het bedrijf nog nicer hoogwaardi- 
ge processors aan de man kan 
brengen. 

Mensen die een handje willen 
helpen moeten een programma 
van 1.9MB van de bijbehorende 
Intel-website haicn. Op dit mo¬ 
ment zijn er alleen nog maar 
Windows-clienis, maar de ont- 
w r ikkelaars werken ook aan een 
Linux-versie. De screensaver 
Think onderzoekt moleculen op 
him mogelijke anticareinogene 
werking. door dricdimensionale 
computermodellen van de mole- 
eulen te maken en de interactie 
van de moleculen met protemen, 
waarvan vennoedt word! dat deze 
kanker veroorzaken, uit te testen. 
De zogcheten screening wordt 


meestal in een biochemisch iabo- 
ratorinm uitgevoerd. Virtueel kan 
dit echter veel snelier resultaten 
opleveren. In eerste instantie 
fcrijgt elke gebruiker die het pro¬ 
gramma op zijn computer instal¬ 
led! 100 moleculen via internet 
toegestuurd. Als een molecuul 
positief reageert op een proteVne 
registreert het programma deze 
treffer en wordt deze via het inter¬ 
net naar een centrale server 
gestuurd. In de eerste fase zullen 
de onderzoekers naar moleculen 
zoeken, die de vorming van de 
enzymen die voor de celgroei en - 
beschadiging verantwoordelijk 
zijn, kunnen onderdmkken. Het is 
de bedoding dat er naderhand 
nog meer projecten warden toe- 
gevoegd. De onderzoekers ver- 
wachten dat circa 100.000 mole¬ 
culen kanker mogelijk kunnen 
bestrijden. De software werd door 
het bedrijf United Devices ont- 
wikkeld. Opmerkelijk getioeg is 
een van de werknemers David 
Anderson: nog niet zo lang gelc- 
den had hij de leiding over het 
SETT@home-project van de uni¬ 
versiteit van Berkeley. 

De potenti ele mogelijkheden 
van dergelijke verdeelde reken - 
projecten zijn reusachtig. Het 
wetenschapsblad Nature sc hat 
bijvoorbeeld, dat 300 miljoen 
computers op internet zijn aan- 
gesloten. Als er steeds zo'n 
500.000 actieve gebniikers aan 
een project meedoeu en maar de 
helft daarvan ook nog daadwer- 
kelijk rekendjd aanbicdt. dan zou 
het internet makkelijk 300 van 
dtl soorl projecten aankunnen. 

Een actueel Distributed Scien¬ 
ce-project is een onderzoek naar 
de optimale opslag van nucleair 
afval. Daarbij simuleert de 
screensaver met we Ike intensiteit 
de gammastraling door de con¬ 
tainer naar buiten komt, afhanke- 
lijk van het gebruikte materiaal. 
In tegenstelling tot de rnethode 
van SETI@home laden de deel- 
nemers van de commerciele aan- 
bieders de gegevens echter niet 
gewoon van de website om ze te 
analysercn en dan weer tcrug te 
sturen. In plaats daarvan worden 
belangrijke resultaten meteen 


verder verdceld onder de deelne- 
mers, wat dc onderzoekstijd aan- 
zienlijk zou moeten verkorten. 

Maar niet alle problemen zijn 
zo makkelijk in afzonderlijke 
taken op te splitsen. I miners, bij 
sommige simulaties moet een 
relatief grote ruinite in een keer 
gemodellecrd worden. Zo omvat 
de bewegingsafloop van het 
*vouwen’ van grotere eitwitten - 
de belangrijkste stap op weg naar 
een beter beg rip van de werking 
van genen — bijvoorbeeld pro- 


Deense wetensc huppers lieb- 
ben een heuvelachtig goudop- 
pervlak geproduceerd, waarover 
ze licht willekeurig konden ge- 
leiden. De sfructuur heeft onge- 
veer dezelfde invtoed op licht 
als een zogeheien fotoniseh 
kristah maar het hier gepresen- 
teerde oppervlak is veel eenvou- 
diger Le producerem Fotonische 
kristallen hebben eigenschappen 
voor lichtgolven, die vergelijk- 
baar zijn met die van halfgelei- 
ders voor elektronen en gaten - 
zo kun je zogenaamde gaten in 
de energieband in het energeti- 
sche spectrum van de fotonen 
genereren, waardoor licht met 
bepaalde golflengtes niet door 
het kristal been kan. Als je de 
fotonische roosterstructuur ver- 
andert, kun je de fotonen op een 
pad door het materiaal lei den. 
het licht een hoek om iaten 
gaan, filteren of zelfs stoppen. 

Sergey Bozhevolnyi van de 
universiteit van Aalborg en zhi 
coUega’s produceerden op ecu 
goudoppervlak een roosterstme- 


cessen met een tijdsspanne die 
tot enkele tientallen microsecon- 
dcn kunnen duren. Dit betekeut 
voor huidige modeller! een 
gigantische hoc veel he id reken- 
werk. Echter. wetenschappers 
van de universiteit te Stanford 
geloven dat ze een manier heb- 
ben gevonden om ook dit pro- 
bleem gedistribueerd te kunnen 
uitrekenen en willen het nu op de 
* grotere* proteines gaan testen 
(foldingathome.st an fordedu). 


luur bestaande uit talloze goud- 
heuveltjes met een grootie van 
telkens 200 nanometer, die op 
een afstand van 400 nanometers 
van elkaar lagen. De onderzoe¬ 
kers hidden hierbij enkele stre- 
pen vrij. zodat de zo gecreecrde 
kanalen dienst konden doen als 
geleider voor Lichtgolven. Toen 
ze dit materiaal bestraalden met 
een infraroodlaser met een golf- 
lengte van 782 nanometer, ont- 
stonden zogenaamde oppervlak- 
te-plasmonen-poIaritonen (SPP) 
die zich indcrdaad, zoals ge- 
wenst, binnen de kanalen uil- 
hreidden, Binnen de heuvel- 
structuur breidden de SPPs zich 
daarentegen niet uit [1], 


[ 11 Wavcguiding in Surface Plas- 
mon Polariton Band Gap Struc¬ 
tures, Sergey T. Bozhevolnyi, 
John Erland, Kristjan Leosson, 
Peter M.W. Skovgaard, and 
Join M. Hvam, Phys. Rev. Lett. 
86. 3008 (2 april 2001) 


Oppervlaklcige lichtgeleiders 


Literatuur 


c’l 2001, Nr. 6 


27 


















Kort voorgesteld 


Free- en Shareware 





Kleur in de terminal 

Er bestond tot dusver voor beveili- 
gingsbewuste Macintosh-aebruikers 
geen mogelijkheid om venige 
verbindingen met SSH2-servers op te 
bouwen. MacSSH speelt in op deze 
en andere behoeftes. 

Het onder de GNU Public License aan de 
man gebraehte MacSSH bouwt Telnet- of 
SSH2-terminal verbindingen met vreemde 
computers op. De geiijkenis met het term in al- 
programma 'BetterTelncL is duidelijk, boven- 
dien is liet op de publiek beschikbare source- 
code van datzelfdc programma gebaseerd, 

Het is dan ook niet verwonderlijk dat de 
bedienmgsstructuur van de twee program- 
ma’s nauwelijks van elkaar versehilt, dat is 
dus in ieder geval niet lets waar je bij de 
overstap aan moet wennem 

Helaas heeft MacSSH ook een nadeel van 
BetterTclnet overgenomen - het ‘Session - 
menu zorgl wells waar voor compati bill toil bij 
verbindingen met edit exotische computers, 
maar van overzichEelijkheid kan bij een menu 
met meer dan 20 in gauge n geen sprake meer 
zijn. Omdat de gebruikers de instellingen eeh- 
ter maar zelden hoeven te veranderen, valt er 
desondanks goed met MacSSH te werken. 

Kleur in het terminalvensier cn flexibele 
toetsenbordtabellen zijn nieuw bij dc gratis 
Mac-clients, bovendien wordt er ook nog 
een stabiele en goede terminal emu I atie 
geboden. In tegenstelling tot de SSHI-free¬ 
ware Nifty-Telnet’ beheerst MacSSH geen 
veihgc ovcrdracht van bestanden, omdat het 
niet besehikt over het daarvoor noodzakelij- 
ke commando Secure Copy . 

In het menu ‘Edit 1 is bovendien een ftp-ser¬ 
ver met eigen gehruikersbeheer verborgen, 
MacSSH is een stable! terminalprogramma 
met aangename comfortfuncties voor Macin- 
tosh-gebmikers, die veilige verbindingen met 
andere besturingssystemen moeten opbouwem 


| MacSSH 2.12al2 

Telneklienl met SSHS^ondersleuning 

Systeemeisen 

v a, Mac OS 7.0 

Download 

www.nr>acssh.com 

Pri[s 

gratis 


Gratis XML- 
klusjesmannen 

Wie zo nu en dan documenten in de 
'Extensible Markup Language' wil 
opstellen en bevverken, lean een op 
maatgemaakt editing tool zoals 
Peters' XML editor goed gebruiken. 


De metataa! XML is sincis 1998. toen het 
World Wide Web Consortium (W3C) de 
huidige specif icatie 1.0 uitbracht, op steeds 
meer gebieden toegepast. Via Document 
Type Definition (DTD) worden op bepaal- 
de doelen gerichte XML-talen gecreeerd. 
bijvoorbeeld voor XHTML, WML of ook 
MathML. Bovendien speelt XML een 
belangrijke rol bij cross media publishing, 
dus bij het overbrengen van inhoud tussen 
v ers c h i 11c nd cpn b 1 i c at i e vorme n. 
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Actuele browsers kunnen XML-docu- 
menten verwerken - voor Internet Explorer 
(IE) gddt dil vanaf versie 5.0, voor Opera 
eveneens vanaf 5 en voor Netscape vanaf 
versie 6, IE gebruikt voor het weergeven 
van XML-documenten Cascading Style 
Sheets (CSS) of XSL-formatteringen 
(Extensible Stylesheet Language). Als 
deze twee ontbreken, geeft de browser een 
boom st met Liu r weer, waarin de lagen net als 
bij directory-verwijzingen bij tekstbewer- 
king kunnen worden in- en uitgeschakeld. 

XML-code kan net als andere soorten 
brontekst met willekeurige ASCIl-editors 
worden bewerkt. Dit zou echter door de 
karakteristieke vorm van XML-documen¬ 
ten, die een sterk hierarchische weergave 
hebben niet zo zinvol zijn. Afgezien daar- 
van is een syntax-ondersteuning handig, 
ook als het all een om het bewaken van de 
juiste hoeveelheid haakjes gaat. 

Er zijn tot nu toe weinig goedkope 


tools, die puur gerieht zijn op het werken 
met XML, Icons XML Spy is met $200,- 
toch nog behoorlijk prijzig. De gratis 
XML-editor van Peter Reynolds biedt voor 
mensen die af en toe met XML werken een 
goed alternatief. 

Het 'gezicht' van de editor bestaat uit 
een vensier voor de weergave van de bron¬ 
tekst met kleurkenmerken en inspringende 
elementen die de syntax weergeven, een 
‘tree view\ waarmee binnen het document 
kan worden genavigeerd en een browser 
preview. Om de browser weergave als 
onmiddellijkc feedback bij het editing- 
werk in de gaten te kunnen houden, 
gebruik je Microsofts IE (die moet dan wel 
zijn geinstalleerd) als preview-took Van- 
uit de weergave in het structuur- of pre- 
view-venster klik je met de muis in de 
gewenste onderdelen van het document in 
het bronteks tv en ster. Daar kun je dan de 
XML-code bewerken. Binnen de ‘‘tree 
view' kunnen attributen en waarden van 
de afzonderlijke tags via waardecellen los 
worden gemaakt om regelgeoriemeerde 
brontekst te kunnen editen, waardoor het 
werk aanzienlijk 
eenvoudiger 
wordt. 

In het bron¬ 
teks tvenster krijg 
je. als je dat wilt, 
hulp bij het 
typem De code- 
in voer wordt dan 
automatisell aara¬ 
ge vuld of gecor- 
rigeerd. De typ- 
hulp baseerl zich 
hierbij op alge- 
mene syntax-ele- 
menten, 

De Eragelstali- 
ge hulpfunctie 
beantwoordt vrij- 
wel alle vragen, 
maar biedt - net 
als de editor zelf - geen hulp bij het leren 
van XML op zich. 

Wie voor zijn beroep voortdurend moet 
klussen met XML-documenten, zal waar- 
schijnlijk de voorkeur geven aan een 
omvangrijker took Ook beginners, die 
voor het maken van webdocumenten de 
hulp van Wizards of soortgelijke tools 
gewend zijn, zulien niet zo van dit freewa¬ 
re-product gecharmeerd zijn. Als het ech¬ 
ter allecra om gegevcnsstructurcn gaat, bij¬ 
voorbeeld bij het bcheren van lijslen of 
ingepakte documenten heb je met dil pro- 
grammaatje iets heel leuks in huis. 


Peter's XML-Editor 1.1 
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Editing tool voor XMLdocumenten 


Systeemeiseo Windows 95/98/ME., NT/2QQ0 


Download www.iol.ie/-pxe 


Rrijs 


gratis 
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Kort voorgesteld 


Afstandsbediening, free- en shareware, MP3*jukebox 


Afstandsbediening 

pcAnywhere 
gaat de tiende 
ronde in 

Intussen in de 
liende versie 

beschikbaar, is pcA¬ 
nywhere een van de 
bekendste program- 
ma’s oni computers op afstand te kunnen 
bcdienen. Hierbij wordt veel waarde 
gehecht aan dc beveiliging van de verbin- 
ding, zodat een aanvaller niet onverwacht 
toegang tot een beheerde computer kan 
krijgen. 

In vergelijking met de oudere versie zijn 
er een aantal beveiligingsfuncties bij geko- 
men. De gebruikersverificatie kan nu met 
behulp van een aantal protocollen, waar- 
onder die in FTP-, HTTP-, LDAP-, ADS-, 
NDS- en NT-domeinen. plaatsvinden. Ook 
kan het programma nu elke bestands-acces 
controleren en loggen, zodat ook achteraf 
nog kan worden vastgesteld wie welke 
verandering op het systeem heeft toege- 
past. Ook dc handhaving is verbeterd 
tegenover de oudere versie. 

Dit programma moet de pc ook bescher- 
men tegen Trojans zoals Back Orifice of 
BuutMan - in de zakelijke versie is een 
‘Remote Access Perimeter Scanner’ te vin- 
den die het gehele netwerk op backdoors 
kan doorzoeken. Maar ook als een aanvaller 
ondanks alles op het systeem binncndringt, 
kun je hem nog de een of andere horde in de 
weg leggen: de configuratiebestanden kun 
je in de commerciele versie vergrendelen 
zodat ze niet meer kunnen worden gewij- 
zigd. Algemene verbeteringen van het 
gebruiksgemak zijn vooral het hulppro- 
gramma Web Deployment, dat het beheren 
van computers via intranet of internet 
ondersteunt en de automatisering van OLE. 
Hiermee kan een beheerder toepassingen 
schrijven om bepaalde functies binnen pcA¬ 
nywhere automatisch door te laten voeren. 

Een negatief punt is dat bij het verzen- 
den van bestanden niet meer automatisch 
naar virussen wordt gezocht - hiervoor 
heb je nu een extern programma nodig dat 
deze taak kan verrichten. Ook al is het een 
prestatiewinst voor pcAnywhere, wie er 
zeker van wil zijn dat er op deze wijze 
geen virussen binnen komen, zal deze 
prestatiewinst weer verliezen door zijn 
normale virusscanner specifiek deze 
bestanden te laten scannen. 


1 pcAnywhere 

H _ 




Beeldsc hermpuzzel 

Met deze combinatie van free- en 
sharevraretools kun je gratis een 
leuke beeldsc hermpuzzel maken, 
die je bijvoorbeeld zou kunnen 
gebruiken ter promotie van je eigen 
vrebsite of merknaam. 


Geen spelprincipe is zo bekend, of er 
zijn wel mensen die er lol aan beleven om 
het op een beeldscherm te spelen - zeker 
als het niks kost. De gratis ‘Jigs@w Puzz¬ 
le Promo Creator’ maakt je persoonlijke 
puzzel in de vorm van een uitvoerbaar exe- 
bestand voor Windows - met aparte foto’s 
en een verwijstekst of banner inclusief 
weblink. De puzzel-bestanden, die de basis 
vormen, maak je met behulp van 
‘Jigs@aw Puzzle’. De volledige versie is 
weliswaar te koop vanaf 10 dollar, maar 
met de testversie kun je zonder beperkin- 
gen al een puzzel met hooguit 25 stukken 
maken. Wie het geld voor een licentie 
overheeft kan het geduld van de gebruikers 
op de proef stellen met puzzels die uit 
meer dan 1000 stukken bestaan. Er staan 
acht verschillende basisvormen voor de 
puzzclstukken ter beschikking. De import- 
functie laadt BMP-, JPG- of Tiff-afbeel- 
dingen. 

Wie het leuk vindt kan bovendien een 
muziekstuk als MIDI-bestand toevoegen. 
Naar wens kun je het puzzelvoorbeeId als 
transparante achtergrond laten zien. Als je 
het de puzzelaar moeilijk wil maken kun je 
alle stukjes van de puzzel verdraaien. De 
puzzelaars kunnen elk stukje later weer 
apart ‘bijdraaien’. 

Je zult je relaties er echter wel eerst van 
moeten overtuigen, dat het uitvoerbare 
bestand geen virus bevat. 



MP3's om mee te zingen 

Intervideo's MP3-jukebox WinRIP is 
behalve mp3-speler ook voorzien 
van een karaoke-functie. 

InterVideo completeert met WinRIP 
zijn multimediapalet. Het ‘grabbt’ audio- 
cd’s, slaat ze als WAV-bestanden op of zet 
ze om naar het MP3-formaat. Hoewel het 
programma de CDDB 2 -database gebruikt, 
ondersteunt het alleen maar ID3vl-tags, 
verder gebruikt het echter eigen IDl-tags 
die het mogelijk maken om teksten van 
liedjes synchroon met de afgespeelde 
muziek weer te geven. Hier verraadt Win¬ 
RIP zijn Aziatische afkomst: IDI-tags in 
combinatie met een filter dat het zang- 
spoor onderdrukt veranderen de pc in een 
karaoke-machine, die je zo op feestjes kunt 
gebruiken. Vreemd genoeg zegt de online- 
hulp van WinRIP niets over deze functie. 

Het programma is onderverdeeld in een 
player-modus, die een bedieningsinterface 
heeft die aan Winamp doet denken. Hij 
kan zelfs zijn skins gebruiken en werkt in 
een jukebox-mode die sterk is afgeleid van 
Microsofts Windows MediaPlayer 7. Via 
de jukebox-modus regelt WinRIP alle uit- 
gebreide functies, zoals het beheer van 
playlists en de codering van MP3’s. In 
deze modus is de bedieningsinterface ech- 
ter vrij onoverzichtelijk. 

Afgezien van de karaoke-functie heeft 
WinRIP nauwelijks meer te bieden dan 
producten van de concurrent^ waarvoor je 
niets hoeft te betalen. De geintegreerde 
MP3-encoder is vergeleken met de (bij¬ 
voorbeeld bij MusicMatch gebruikte) 
Fraunhofer Encoder bij 128 kilobit/s zelfs 
maar half zo snel als het om het omzetten 
van songs naar MP3-bestanden gaat. 
Bovendien biedt MusicMatch de mogelijk- 
heid tot codering in Windows Media 
Audio (WMA) en het directe branden van 
audio-cd’s. 


pcAnywhere 10.0a 


Afs tandsbediening vo or pc_ 

Produced Symantec, www.symontec.com 

Systeemeisen Windows 9x/NT4/2000/ME, 30 MB 

_ harde schijf _ 

Prijs 350 gulden (Heel), 550 gulden 

(Host, Remote & LAN) 


Jigs@w Puzzle en Promo Creator 


Puzzeledito f ( V. 1.2 6) en spelgenerator (V .1.01) 

Systeemeisen Wndows 95/98/ME, NT/2000 
Download wsvw.tibosoftwqre.oom _ 

Prijs vanaf 10 dollar (Promo Creator gratis) 


1 WinRIP 

MP3-jukebaxen -encoder 

Fabrikant 

InterVideo, www.intervideo.com 

Systeemeisen 

Windows 9x/NT4/2000, PHI 266,64 MB 
RAM, 20 MB horde schijf, gefuidskaart 

Prijs 

20 dollar _ 
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Kort voorgesteld 


Videomontage, Free- en Shareware 


Filmsnijtafel 
voor thuis 



Eenvoudiger, krachtiger 
en duurder met Uleads 
VideoStudio 5.0 kunnen 
ook beginners hun 
video's wat Hollywood- 
flair geven. 

Bij de nieuwe versie moe- 
ten gebruifcers met alleen 
hogere systeemeisen op de 
koop toenemen, ook de prijs 
is met cen derde gestegen. Daar staat tcgen- 
ovcr dat de software heel wat verbcteringen 
heeft ondergaan: automat isehe sccncher- 
kenning, video-slow- en quick motion, 
extra fadings, een sterk verheterde tile)mo¬ 
dule, Penthim-4-optimalisatie en uitgebrei- 
de ondersteumng van streaming-formaten, 
om er maar een paar te noemen. Een bug in 
de onlmc-hulp verhindert het zoeken op 
trefwoorden. Er is nog gccn NederlandsUili- 
ge versie van het programma verkrijgbaar. 
Volgens Ulead is deze we I in de rnaak, 
maarzij konden nog geen specifieke datum 
geven wanneerdeze zal uilkomen, 

VideoStudio trotseert nog steeds alle 
Windows-con ven ti es : gee n i nen u rege I, nau - 
welijks dialoogvensters en een futuristisch 
design in plants van een uni forme interface, 
Hoewel het inmiddels ook bij Ulead is 
doorgedrongen dat er ook zoiets als een 
rechter muisknop bestaat, overtuigen de 
balfbakken context menu’s niet, Hoewel het 
handboek be ween dat de VideoStudio- 
interface nu hogere resol u Lies dan XGA 
gebruikt, konden we dat niet vaststellen; de 
starre opbouw van de bedieningselementen 
steekl daar een stokje voor. 

Ulead heeft zich echter op veel punten de 
kritiek op de laatste versie aangetrokken. 
Waar we zeer ingenomen mee zijn is dat 
VideoStudio 5 de 4-GB-grens van het 
FAT32-bestandssysteem nu helemaal 
omzcill door lijdens het overdragen van de 
film van de camcorder naar dc pc automa¬ 
ted! nieuwe bestanden aati te leggen. Ook 
de automatische sceneherkenning is een 
enorme opluchting. Op onze 60 minuten 
durende D8-band herkem het programma 
479 plaatsen waarop de camera werd in- en 
weer uitgeschakeld. De software schrijft 
bijvoorbeeld maar een bestand naar de 
harddisk, intern zic jc editor de opgesplitste 
clips die je binnen VideoStudio afzondcr- 
lijk kunt plaatsen. Ook de mogelijkheid tot 
batch-capturing is nieuw: hierbij markeert 
de gebruiker alleen de geslaagde opnamen 
en legt die vervolgens in een keer vast, 

Het al in de vorige versie indrukwekken- 
de aantal fadings - van de opengaande 
jaloezie tot de dramatise he exptosie - werd 
door Ulead nog eens flink verhoogd. Voile- 
dig nieuw zijn daarentegen o v erg an gseffee- 


ten waarmee je helderheid. contrast en 
kieurverzadiging kunt manipuleren. Hierbij 
komen talrijke kunst- cn liehteffccten die 
het programma ook voor een jongerc docl- 
groep aantrekkelijk maaku VideoStudio 
biedt (in be perk te male) zelfs keyframes, 
een feature die in deze prijsklasse maafzel- 
den wordt geboden. Een grote stap in de 
rich ting van professionaliteit zijn de nu 
mogelijke bee Id-i rt-bee ] d-effecte n, die zelfs 
met bewegingspaden kunnen worden geani- 
meerd. 

De titelgenerator werd door Ulead flink 
verbeterd, Zo kunnen nu ook contouren. 
schaduw en transparantie worden ingesleld, 
VideoStudio genereert zelfs zachte randen 
zander problemen. De optics die de gehrui- 
ker hier en op andere plaatsen in het pro¬ 
gramma kan selecteren zijn geillustreerd, 
een numericke invoer is niet nodig. Daar 
zullen ved thuisgebruiker bJij mcc zijn. 

Op audiogebied werd er nauwelijks iets 
veranderd. Een golfvormweergave en een 
exacte mogelijkheid om het volume in te 
stellen (rubber band) onthreken nog steeds. 
De onveranderlijke instelling in VideoStudio 
waardoor bij het zachte in- cn uitfaden van 
hcl geluid tel kens een derde van de elipleng- 
te wordt gebruikt werkt in de praktijk niet en 
is met name bij langere scenes ongewenst. 

Als VideoStudio ons al voor onze verge- 
Itjkende test van digitale montage program- 
ma’s (c T t 5/01, p. 82) versie vijf ter 
beschikking had gesteld. zou de U lead-soft- 
ware verder boven op het fcrapje zijn geein- 
digd. Hoewel er nog steeds niet echt plug- 
and-play wordt aangeboden kunnen we het 
programma ondanks de wat onwennige 
bedienmg absoluut aan beginners aanbeve- 
len, Sinds aprii biedt Ulead bovendien een 
plugin voor het aan make n van dvd’s. 


VideoStudio 5.0 


SottMTOTB toot het nobew^rfceo van video's _ 

Fabrifant Ulead, www.ulaod.can, Tel: 030 6594600 
Systeem- Windows 98 jSEj/ME/2000, NT4 mef SP6; 
eisen 3G0MHz-Pentium-ll r 64 ME RAM, 
_ SVGAmonitor _ 

Rrijs 128,50 gulden incl btw 



Bestandsmanager 
met inzicht 

Bij het dageliiks hanteren van 
verschillende oestandsformaten 
onder Windows is de standaard 
Explorer van Windows vaak niet 
afdoende. Gebruikers die meer 
eisen, zouden eens naar Servant 
Salamander moeten kijken. 

In liei tijdperk van in gigabytes gemeten 
harde schijven neemt ook de hoeveelheid 
gege veils op die schijven als maar toe. Een pre- 
viewfunctie zou dan ook erg handig zijn. De 
standaard Windows Explorer laat het echter 
wat dil betreft meeslal afwelen en de gebruiker 
is gedwongen om een exteme viewer of een 
tekstverwerker te starten, Hei zou sneller en 
eenvoudiger zijn als een voorbeeldfunctie van 
de verschillende bestandsformaten meteen al 
in de bestandsmanager zou zijn gemtegreerd. 

Servant Salamander biedt zo*n funetie en 
heeft daarbij dezclfdc vormgeving en bedie¬ 
ning als de Windows-bestandsmanager. 
Voor vrienden van de DOS-prompt heeft de 
maker van het programma de commandore- 
gels als optie in de heste DOS-stijl aan de 
onderkant van het venster aangebracht. De 
wat p re statics betreft ongelimiteerde share¬ 
ware gaal duidelijk uit van cen open plugin- 
concept. Het geeft de meest u i tee nl open de 
beeldformaten weer, zoals JPEG, BMP, GIF, 
PNG en TrF. Met helm Ip van extra plugin’s 
is het programma uit te hreiden met nieuwe 
formaten. Indien gewenst zet de snelle sala¬ 
mander ook alle bestanden in hex ad ec im ale 
code op hel beeldseherrci. 

Als er al een Internet Explorer vanaf versie 
4 is geinsialleerd gebruikt de shareware de 
browser binnen de eigen programma-omge- 
ving en geeft ook webpagina’s weer, Archief- 
bestanden in ZIP, RAR, ARJ, CAB, ACE en 
TAR/GZIP-formaal opent de software direct 
en behandelt deze als een soft ware-directory. 

Samenvattend: Servant Salamander is cen 
goede aanvulling of altematief voor de iet- 
wat bejaard wordende Windows Explorer. 


Servant Salamander 2.0 


Bestonds browser err -Viewer 

Systeemeisen Windows 95/98/ME, 141/2000 
Download www.0l3p.cz/index.hlml. 

Prijs shareware 
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Scherpe teksten 

Het heeft de Mac-scene nooit aan 
goede teksteditors ontbroken. 

Maar Pepper lijkt ze toch allemaal 
te overtreffen. 

De Tielejiaar Maarten Hekkelmann heeft 
a] de zeer aangename shareware-tabellencal- 
culator Sum-it geschreven. Pepper gaat door 
in deze trad ilie, waarin de beste functies van 
de eoncurreni nog worden overtroffen. De 
editor biedt bijvoorbeeld een op voorbeelden 
gehaseerde zoekfunctie a la grep. De functie 
voor incrementeel zoeken en bestands /map- 
penvergelijking is gemaakt naar het voor- 
beeid van Emacs’ en MPW. 



Het dageiijks werk wordt verlicht door 
extra's zeals de verdeelbare vensters en de 
flexibele keuze, die willekeurige, reehthoe- 
kige teksten onafhankelijk van de regel af- 
braak kan maj keren. Bij syntax highlighting 
gebruikt Pepper niet alleen maar kleuren, 
maar ook naar wens verschillende tekensets 
en lettergroottes. Tot nu toe in 12 (program- 
meer-) talen. 

Via Apple-tabulator maakt de slimme 
tool half getypte woorden af (alle reeds 
getypte woorden komen daarbij in een data¬ 
base). De component met de naam Accele¬ 
rator voor het opnemen van onderdelen 
tekst is niei alleen onder Mac OS X een 
optische traktatie. De CodeWarrior-ontwik- 
kelomgeving neemt Pepper op via een 
eigen menu, de verregaande integrate van 
Apples' ToolServer en de Shell van Mac OS 
X rondt het geheel af. Fantastisch: je kunt 
bestanden direct op de server bewerken! 

Ondanks de eenvoudige bediening is het 
programma op vele manieren uit te breiden 
en te configureren. Je kan Perl-scripts op de 
actuele keuze toepassen of individuele com¬ 
mando’s met vrij definieerbare toetsencom- 
binaties uitrusten. Optisch en functioned 
heeft Pepper het nodige op de concurrentie 
voor, De goede indnik wordt alleen een 
beetje verminderd door een paar bugs. 


Pepper 3.6.2 


Veehijdige tekiteditor voor Mox OS (X) ( 

Systeemeisen MQc 058.6metCorfaon[ib 1.2.5, Moc OS X | 

DcwnJood www.hdJdmon.OTm_| 

PHjs 45 dollar 


Comfortabel 

schrijfgereedschap 

Wie teksten metopen-source-sofF 
v«ire wil bewerken zal in de regel 
een beroep doen op oodjes als vi of 
emacs, Nu wordt er een alternatief 
voor deze sofWaresauriers aange- 
boden: AbIWord, 

Het teksiverwerkingsprogramma Abiword 
loopi niet alleen zoals veei andere open-sour¬ 
ce- applicaties onder Unix of Linux, maar 
heeft ook geen probleem met Windows. Het 
programma stall automatisch met menu- en 
functiebeschrijvingen in de landstaal. Behaive 
de Bngelse versie biedt de shareware een 
Duilse, Franse, Deense, Zweedse, Catalaan- 
se, Zweedse en Portugese bediening. 

Ook de getntegreerde spell ingscontrole 
wordt in verschillende talen aangeboden daar- 
naast kun je zelf een spelhngscontrole opbou- 
wem door hem steeds nieuwc woorden te 
leren. Nieuwe woorden kun je net als bij Word 
comfortabel via een rechter muisklik op het 
rood ondersueepie w r oord toevoegen. Het pro¬ 
gramma werkt athankelijk van het feit of het 
onder Windows of X wordt gestait met de sys- 
teemeigen Truetype- of X-fonts. Behaive het 
proprietaire Abi w o rd-best and sfonuaat onder- 
stcunt de software bij de im- en export hel 
MS-Word-fommt en HTML-, Psion-Text- 
Ed-, Psion-Word-, RTF-, ASCII-, UTF8-, 
DocBtXJk- en WML-bestandem Het Abiword- 
bestandsformaat kan niet alleen in ongecom- 
primeerde vomi maar ook direct als gezipped- 
doemnent worden opgeslagen en geladen. 

De ondersteuning van vrecnidc formaten 
gddt alleen voor de kale tekst. Bitmaps. Word- 
arts of andere grafische elememen negeert het 
programma bij het importeren. In het Abiword- 


formaat leverl het integreren van BMP- of 
PNG-bitmaps en vectorgraphics in het SVG- 
lormaat daarentegen geen problemen op. 

Het programma ondersteunt verscbillen- 
de fontgroottes en bovendien norm ale let¬ 
ters, onderstreepte letters en vet- en cursief 
schrift voor alle in het systeeni geinstalleer- 
de Truetype- of X-fonts. Aanvullende fune- 
ties als opmaak over meerdere kolommen. 
uitvullen en links of rechts uiilijnen zijn 
inmiddels in de bediening gei'ntegreerd. Een 
aamal functies zoals de instelling van de 
regelafstand zoek je zelfs in veei eommer- 
e i e 1 e prog ram ma' s te v e rge efs. 

Vergeleken met andere tekstverwerkings- 
programma’s ontbreken echter macrofunc- 
tics. Vender is het niet mogelijk om variabe- 
len in teksten te integreren om bijvoorbeeld 
de datum of de paginanuminers dynamiseh 
aan te passen. De actuele datum of tijd voegt 
het programma desgewenst als tekst in. Als 
de in de uitvoerbare programmaversie gebo- 
den functies niet voldoende zijn. kun je altijd 
nog zelf aan de slag en aanvullende functies 
in de broncode opnemen, 

Conclusie; Abiword is een comfortabele 
tekstverwerker, die wat "look and feel 1 betreft 
niet onderdoet voor commerciele producten. 
Door het open source-concept kan de ervaren 
programmeur ontbrekende functies aanvulien, 
Als je kunt/wilt afzien van macro-, label- en 
andere speciale functies, heeft het programma 
in de huidige vorm alle noodzakelijke vereis- 
ten in huis, De release notes, waarin de veran- 
deringen staaji ten opzichte van 0,7.13 kun je 
vinden op sourceforge.net/projeeL/showmo- 
tes. php?release_id=31947. 


| AbiWord 0.7.14 

MultifuncHonele lebtverwerking 

Systeemeisen 

Windows 95/98/ME, NT/2000, Unux, 
BeOS, QNX, FreeBDS, NetBSD 

Download 

vww.abisourcexom/Frie.phtnil 

FVijs 

beware avermiomslig open satire 
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A Happen ISP's 



Paul Wouters 

Tappen: alle 
providers nu 
illegaal 

Het web van de Nederlandse aftap- 
regeling 

Op 3 april verse heen op internet [1] een anonieme 
posting met doarin de aftopspecificaties voor 
Nederlandse providers, De posting bevatte tevens de 
antwoorden van de overheid op vragen van het 
Nationale Aftap Overleg (NAD [2]} over de juridische 
en technische aspecten van de op 15 april ingetreden 
aftapverplichting [3] voor ISP's. 


Eind 1998 is de nieuwe Tek- 
communicatiewet in werking 
getreden, met in artikel 13 de 
aftapverplichting voor alle aan- 
bieders van “openbare telecom* 
municatienetwerken en -dien- 


sten”. Zulke aanbieders dienen 
zich te registeren bij de OPT A 
[3] en moeten al hun netwerken 
en diensten aftapbaar maken 
voor de overheid. De specif!ca¬ 
des voor het aftappen van tele- 


foongesprekken, zowel op het 
vaste net als via ISDN of GSM 
waren wel duidelijk. Het aan- 
ssormende probleem was echtcr 
het internet* Providers werd lot 
15 augustus 2000 uitstel [4] ver- 
leend* omdat de overheid zelf 
nog niet wist hoe het internet te 
tappen. Het NL1P (de branche- 
organi satic van in tern e [provi¬ 
ders) en de overheid (GOVtech) 
vormden samen de “Werkgroep 
Aftappen Internet” (WAD* Die 
traehtte de specificaties te 
schrijven voor het aftappen. De 
klus bleek al gauw te moeilijk 
De overheid verleende wederom 
uitstel, ditmaai tot 15 april 2001. 

De NLIP-leden zagen een 
groot gemeenschappelijk pro¬ 
bleem, namelijk dat niemand op 
tijd aan de aftapverplichting zou 
knnnen voldoen. Daaram richt- 
ten zij in decern her 2000 het 
NAG op ter coordinalie tussen 
de afnemers en leveranciers van 
aftapmadimes en de overheid. 

Ondertussen leefde de rest 
van de imernetwereld in de 
waan dat de aftapregeling 
si edits voor Access Providers 
zou gel den. De staatscourant (5| 
meldde immers op 19 januari 
2(X)1 nog dat een OPTA-regis- 
tratie vereist was om de specift- 
caties van de aftapprotocollen te 
krijgen. Tot dan toe hadden ech- 
ter alleen de grote telecom* 
mumcatiebedrijven, backbone 
ISP's en Access Providers zo'n 
registry tic. 

Tussen de anoniem geposte 
documenten zat ook een brief 
[6] met een aantal antwoorden 
van het ITO, de hofleverancier 
van ICT-dienstcn voor Justitie. 
Daarin werd bevestigd dal 
iedereen die openbare intemet- 
diensten aanbiedu dus 66k 
webhosters, aftapbaar dienen te 
zijn* Deze mening had ook de 
staatsseeretaris. die in een brief 
op 28 maart aan het NAO te 
kennen gaf dat alle mondelinge 
overeenkomsten die ze met het 
NAO had gemaakt, van tafel 
waren geveegd* Het NAO 
schreef een woedende reactie 
[71 maar bleef gek genoeg de 
illusie houden dat er met de 
overheid nog onderhandeld kon 
worden - hoewel de overheid 
toch onomstotelijk te kennen 
had gegeven direct alles en 
iedereen te willen kunnen tap- 
pen. En dak op kosten van de 
providers; kosten waarvan eer- 


der beloofd was dat ze niet 
boven 1% van de omzet van 
een ISP zouden komen. Dit 
bleek echter volstreki irreeel* 
Op de door de NAO georgani- 
seerde “vendordag” op 1 maart 
boden de leveranciers slechts 
“vaporware” aan. Alleen een 
bedrijf; Comverse Infosys, 
heeft inmiddels een werkende 
aftapmaehine (zij zijn ook de 
leverancier van het ontvangen- 
de deel in de tapkamer)* De 
kosten hiervan varieren echter 
van 100.000 tot enkele miljoe- 
nen guldens* afhankelijk van de 
grootte van de ISP. 

Slechte 

overheidsvoorschnften 

Niemand kon zijn product af 
hebben omdat de overheid pas 
in februari 2001 over de tech¬ 
nische specificaties beschikte* 
Deze Transport of Intercepted 
IP Traffic(TIlT) [8], was dui¬ 
delijk een haastklus. De speci- 
ficatie mist namelijk essentiele 
onderdelen, en is duidelijk niet 
door crypto-anal is ten bekeken. 
Ian Goldberg, het crypto-mces- 
terbrein van de universiteit 
van Berkeley, heeft op verzoek 
de sped ficatie doorgenomen. 
“Onveilig gebruik van NTP, 
onbekende MD5-hashes met 
zeer waarschijnlijk te lage 
entropie, 64 bits van RC4- 
encryplie weggooien, onmoge- 
lijke fake packets met pseudo¬ 
random” waren zijn eerste 
opmerkingen. Maar het meest 
kwetsbare vond Goldberg de 
digitale handtekening van de 
rechter-com mis saris, die de tap 
moel auloriseren. Ook Niels 
Proves van de universiteit van 
Michigan, programmeur van 
under meer OpenBSD* QpenS- 
SH, en IPsec verklaarde dat de 
gebruikte protocol len van de 
TUT* te weten SSL/TLS en 
IPsec, nook op basis van een 
blackbox-idee zouden mogen 
werken. Het is te makkelijk om 
met deze protocol len in plaats 
van de “randomdata” (die op 
sommige punten in deze proto¬ 
col len vereist is) extra infor- 
matie te versleutelen, zoals de 
cryptografische slcutels van 
diezelfde versleutelde verbin- 
ding [9]\ De produceni (of 
overheid van deze produced) 
zou dan namelijk simpelweg 
alle versleutelde informatie 
van deze aftapdozen kunnen 
ontsleutelen. 
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Aftappen ISP's 


Webhosters niet 
uitgesloten 

Door de brief van de staatsse- 
cretaris van 28 maart vertegen- 
woordigde hei NAO plots ech- 
ter nog maar Keel een klein deel 
van de betrokken partijen. Toch 
bleef ze, achter min of meer 
gesloten deuren, met de over- 
hcid onderhandelen ah “verte- 
genwoordiger” van alle partijen 
die aan de aftapverpljehting 
dienden te voldoen. Met als klap 
op de vuurpijl de aankondiging 
[IQ] op 18 april dat zij een 
exclusive overeenkomst met dc 
overheid afgesloten heeft. Een 
deel van de overeenkomst houdt 
in dat er al weer een andere 
organisatie wordt opgezet, de 
Nationale Intercepts Qrganisa- 
tie (NIO). Deze organisatie zal 
gezamenlijk te gebruiken aftap- 
dozen kopen en providers 
ondersteunen bij het beoordelen 
en uitvoeren van intemettaps, 
Zij denki daar 9 tot 12 maanden 
voor nodtg te hebben. Totdat er 
werkende aftap-apparatuur is 
krijgen NlO-leden, alwecr vol- 
gens de overeenkomst, uitstel 
van de tapverplichting. Niet 
vreemd dus dat opeens webhos¬ 
ters massaal lid wilden worden 
van het NAO (de enige manier 
om uitstel te krijgen, en onder 
de f 100.000 kosten nit te 
komen). Een enkeling lukte dit 
op het moment dal zijn bedrijfs- 
naam ‘providerachlig' genoeg 
bleek. Op de NAO-mailing- 
werden deze, en vele 
andere relevante vragen door 
webhosters ter discussie gesteld. 
Er kwamen van bet NAO geen 
duidelijke uitspraken, want uit- 
spraken doen betekent verant- 
woordelijkheid nemen en dus 


richting kiezen. Hei NAO prefe- 
reert alle partijen te vriend te 
houden, en probeert een zo neu- 
traal mogelijk standpunt in te 
nemen, Hei NAO beslist via een 
mandaat van bet NLIP, en werd 
door een van zijn leden zelfs 
omschreven als een “theekrans- 
je dat geen statuten of regcls 
nodig heeft”. Uitstel van de tap- 
verpliehting is echter alleen te 
verkrijgen door deel name in het 
NIO, dat op zijn beurt weer 
deel name in het NAO (en eigen- 
lijk in het NLIP) verondersteit, 
Het NLIP beslist dus uiteinde- 
lijk feitelijk over tapbevclcn 
voor organisaties die het zelf 
expliciet niet vertegenwoordigt, 

Ondertussen moet de webhos- 
ter echter aftapbaar zijn volgens 
de wet. Een tapmachine kost 
minimaal 100.000 gulden. Zelf 
bouwen kunnen ze offieieel niet, 
want de TIIT-specificatte (als- 
mede feitelijk lidmaatsehap in 
het NAO/NIO) kan alleen opge- 
vraagd worden door bedrijven 
met een OPTA-regisu atie. Zo*n 
registratie kost voor een webhos- 
ter echter minimaal HFL 6000 
per jaar, omdat volgens de 
OPTA een webhoster in de cate¬ 
goric “aanbieder van openbare 
telecommunicatie-dienst met I 
datanetwerk“ valt. De OPTA zelf 
lijkt nog geen offieieel standpunt 
te hebben ingenomen: afhankc- 
lijk van wie er belt en hoe de 
vraag geformuleerd wordt, krijg 
je een verschillend antwoord. 

Opentap 

Langzaam worden webhos¬ 
ters en programmers wakker. 
De uttgelekte TIIT-specificatie 
is weiiswaar offieieel geheim, 
maar is volgens het document 


zelf vrij verspreidbaar. Daarom 
wordt de Lapsoftware nu door 
een stel programmers als 
OpenSouree geYmplementeerd. 
Men verwacht al hi mien enkele 
weken een prototype af te heb¬ 
ben. Hou dus de website van 
Opemap|l2] good in de gaten. 
Je vindt er de laatste ontwikke- 
Ungen op zowel juridisch als 
technisch vlak. Hopelijk zal 
Opemap in staat zijn om ervoor 
te zorgen dat binnenkort ieder- 
een dus gewoon zijn eigen 
machine kan bou wen die aan de 
specificatie voldoet. 

[ 1 j www,hal2001 .org/mailman/ 
listinfo/hal-tap, 
n 1 * inte me t. pro v iders 


Het Directoraat-Generaal Tele¬ 
com municatie en Post (DGTP) 
wist te vertellen dat de TIIT- 
specificatie als openbaar docu¬ 
ment bedoeld was, maar dat 
het Minislerie van Justitie en 
de Binnenlandse Veiligheids- 
dienst (BVD) te bang waren 
voor “denial of service”-aan- 
vallen op hun apparatuur. 
Daarom werd de OPTA-regis- 
tratie-norm als eis voor het 
op vragen van de specificatie 
gebruiki om zo een mate van 
geheimhouding te ereeren. 

Ook de aftapmachine moest 
geheim blijven. Een beetje 
naief. Zo'n snelle intemetver- 
binding verbergen? Niet dus! 
De aftapgegevens gaan van de 
provider gewoon (versleuteld) 
via de Amsterdam Internet 
Exchange (AMS-IXL dat bij 
het N1KHEF op het terrein van 
het Wetenschappelijk Centrum 
Watergraafsmeer in Amster¬ 
dam ondergebracht is, naar 
een Cisco-router van het ITO 
Waarom voor deze locatie is 
gekozen is een raadsel. Hei 
NIKHEF-complex staat im- 
mers bekend ah de slechtsl 
beveiligde Europese Internet 
Exchange. Onze eigen foto 
van de Foundry “Biglron”, het 
apparaat waar alle megaprovi¬ 
ders (en nu dus ook de tapka¬ 
mer) op aangeslotcn zijn, 
1 evert onomstotelijk het be- 
wijs. We hadden net zo goed 
even de ITO-kabel er uit kun¬ 
nen trekken... 


[21 www.nlip.nl/nao/ 

[31 www.recht4alLnl/wetten/w/ 
tlommnctw.htm 

141 www.xtdnet.n 1/paul/tap/mi sc/ 
Ontheffing.pdf 

[5] www.nlip.nl/nao/ 
kennisgevmg. jpg 

[6] www.xtdnet.nl/paul/tap/ 
answers_isps.doc 

171 www .ope n tap, org/nau/ 
brfNAGStasVW09-04.doc 
[ H | www.xtdnet.nl/paul/Lap/ 
TnT-vO.L2.pdf 
[9 ] http://citeseer. nj . nec. com/ 
young96dark.html 
[I0J www.hal2001.org/ 
pipermail/ ha 1-tap/ 

2001-April/000020, html 
|JI] www.opentap.org/nao-l/ 

[12] www.opemap.org 


Ontangs was nog in het 
nieuws dat het hde Neder- 
1 and se in tern e t ex treem 
kwetsbaar is. Dal blijkt dus 
ook voor de digilale tapkamer 
te gelden, 

Voor de hardcore techneu- 
ten onder ons; het ASN van 
ITO is AS 16147. Ze hebben 
een Cisco-router aan de AMS- 
IX met IP-adres 193.148. 
15.170 en MAC-adres 00: 
03 :FE:47:14:00. 

De router heeft verder 
217.75.32.253 als IP-adres op 
een loopback-interface. Het ligt 
in de lijn der verwachting dal het 
ITO “private peering” (een 
directe koppding lussen twee 
verschillende netwerken) zal 
prefereren boven uitwisselijig 
van verkeer over de inffastruc- 
tuur van de AMS-LX. om te ver¬ 
bergen van welLe providers de 
tapkamer verkeer ontvangt. 

Momenteel is echter al zicht- 
baar dat Demon, EuroNet, 
InTouch, Planet Internet, SURF- 
net en Wirehub! Al peering ses- 
sies met het ITO hebben opgezet 
waarbij verkeer wordt uitgewis- 
seld. 

Als je straks dus wilt weten of je 
getapt wordt, hoef je alleen maar 
op de AMS-IX A//?7~G-staustie- 
ken te kijken en een herkenbaar 
verkeerspatroon te gene reran in 
een periode van cnkelc dagen 
(MRTG heeft maar een 5 minu¬ 
ter! nauwkeurigheid in zijn gra- 
fieken). Vervolgens gooi je er 
een Fourrier-analyse overheen, 
enjeweethet. 



De 'geheime' interneh-tapkamervan de overheid 
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Intel Pentium-4-processor 



Christof Windeck, Georg Schnurer 

Goedkope 

megaherlzen 

Intel Pentium 4 op 1,7 GHz 

1700 MHz— Het marketingapparaat van Intel zal het de 
komende tijd druk genoeg nebben om hun nieuwe 
snelheidsrecord rond te bazuinen. Maar wat heb je 
eigenlijk aan die 200 MHz extra op dit 
snelheidsmonster? 


MHz! MHz! MHz! De race 
om de hoogsie kloksndheid 
gaat met de nieuwe 1.7 GHz 
Pentium 4 weer een nieuwe 
ronde in. Maar zal dit ook voor 
hogere verkoopcijfers zorgen? 
De randvoorwaarden zijn Im- 
mers niet zo gunstig: dc Penti¬ 
um 4 is duidelijk gericht op de 
zakelijke markt en gezien de 
flink afgezwakie Amerikaanse 
conjunctuur zullen de inkoopaf- 
delingen van grote bedrijven 
duidelijk op de centen zitten. Op 
de CeBIT waren de aanwezige 
woordvoerders van Intel er des- 
ondanks stdlig van overtuigd 
dat de processor een succes zal 
worden en ze toonden zich 
tevreden met de verkoopcijfers 
van de op dit moment leverbare 
Pentium 4-chips met 1,3 1,4 en 
1,5 GHz. 

Intel heeft de Pentium 4 


meteen 200MHz sneller ge- 
maakt, een toename van de 
kloksndheid van 13,3%. Dit 
gaat gepaard met een slijging 
van het energieverbal ik. Deze 
ligt bij de 1,5 GHz-versie al op 
55 watt. Pentium 4-computers 
hebbeu aanzienJijk wat koeli ng 
nodig, omdat ook de Rambus- 
mod ules behoodijk warm war¬ 
den. Daarom kost het ook veel 
moeite om de apparateo een 
heetje stil te houden, 

De pre static s van de Pentium 
4 wekken een tweeledige in- 
druk. Dc SPEC-resultaten [1] 
zijn erg goed, maar daar staal 
een midddmatige werksiielheid 
tegenover bij de standaardklus- 
sen, zoais kantoor, grafische- en 
internettoepassingen. De 1,333 
GHz Athlon, met name de ver- 
sic met de sn ell ere frontside-bus 
en double-data-rate-SDR AM, is 


bij de meeste toepassingen nog 
steeds sneller dan de 1,7 GHz 
Pentium 4. Alleen Quake 3 doet 
het op de Pentium 4-computer 
duidelijk beter, Bovendien ligt 
de Pentium 4 duidelijk voor bij 
3D Mark 2000 - niet verbazing- 
wckkend als je bijna 40QMhz 
extra hebt. 

Nog steeds geldt hetgeen we 
al bij de presentatie van de Pen¬ 
tium 4 in november 2000 zei- 
den, namelijk, dat actuele pro- 
gramma’s niet het maximale uit 
de mod erne processors kunnen 
halen, In de loop van het jaar 
moeten er nieuwe versies van 
een paar geliefde toepassingen 
uitkomen, die we! optimaal pro- 
fiteren van het prestatieniveau 
van de Pentium 4. Volgens Intel 
gaat het daarbij niet eens om een 
expliciete optimalisaiie voor de 
SSE- en SSE2-units van het 
rekenbeest, Het is veel meer zo 
dat oudere applicaties vaak dus- 
danig zijn geeompileerd dat in 
de lange pipelines van de 
modeme Pentium 4 en op de 
b ij be hore nde N e tB urs t- arc h i te c- 
tuur nadelen ontstaan. Deze toe- 
passingen zouden dus al sneller 
moeten worden als je ze met een 
actuele Microsoft- of In tel-com¬ 
piler opnieuw compileert. 

Wij hebben natuurlijk de 
proef op de som genomen met 
IJleads’ Video Studio 5.0, een 
program ma dat volgens de pro- 
ducent speciaal voor de Pentium 
4 is geoptimaliseerd. Blijkbaar 
hebben ze dat zo goed gedaan 
dat Intel de beta versie al uitdeelt 
als demo. We installeerden de 
inmiddels beschikbare volledige 
versie (zie p. 32) op een P4-sys- 
teem en lieten het een 2:32 
minuten lange test video rende- 
ren [2], 

De resultaten waren verms- 
send. De Pentium 4 verricht 
deze task duidelijk sneller dan 
een Athlon, De voorsprong 
bedraagt bij een Pentium 4 met 
!,3GHz al ongeveer 10 secon- 
den oftewel 6% vergeleken met 
een Athlon van L333GHz op 
een VIA-KT266-moederbord 
dat met 128MB DDR SDRAM 
is uitgenist. De Pentium 4 met 
1,7 GHz is zelfs 25% sneller (bij 
een 27% hogere kloksnelheid) 
dan de Athlon. Het lijkt er 
inderdaad op dat de nieuwe 
architectuur van de Pentium 4 
een hoop voordefen heeft bij het 
verwerken van muliimediagege- 


vens, zoais Intel beloofde. 

De beloofde verbetering door 
het gebruik van versie 5.0 van 
de Ulead-software was echter 
niet te merkem want de Pentium 
4 rekende net zo snel met versie 
4.0. Alleen de Athlon had baat 
bij de nieuwe versie, want deze 
processor was met de 4.0-versie 
10% langzamer. Als je op de 
Ulead-website gaat zoeken naar 
wat de verbeteringen voor de 
Pentium 4 nu precies zijn, vtnd 
je slechts 25 'door Intel-ingeni- 
eurs geoptimaliseerde over- 
gangseffecten’. Dergelijke over- 
gangseffecten hebben we, net 
als de meeste gebruikers, niet 
veel verwerkt in onze video. Als 
de beloofde voordelen van de 
Pentium 4 in dit soort gimmicks 
zitten, dan is het nee lame-offen- 
sief van Intel hoi marketingge- 
1 cuter. Voor edit interessante 
toepassingen, zoais het direct 
coderen van een videogegevens- 
stroom naar MPEG2-formaat, 
konden we voor het sluiten van 
dc redaede niets vinden in de 
speciaal voor de Pentium 4 
bedoelde software. De processor 
is nu al vijf maanden op de 
markt en gebruikers kunnen er 
nog steeds niet het maximale 
voordeel uithalen. 

De toekomst 

Zoais bekend wil Intel aan 
het eind van het jaar net zoveel 
Pentium 4 als Pentium TTI-chips 
verkopen, De nieuwe chip meet 
in plaats van z'n voorganger het 
brood op de plank gaan bren- 
gen. Voor die tijd moet liij nog 
we] wat veranderingen onder- 
gaan. In de tweede he I ft van dit 
jaar wordt daarom overgestapt 
van de huidige socket 423 naar 
de PGA 478-behuizing. Da arm 
komen dan de onder de codc- 
naam "Northwood* ontwikkeldc 
en de in het 0.13-pm-proces 
geproduceerde Pentium 4-chips 
te zitten, De kleinere structuren 
zorgen door een lagere spanning 
bij gebruik voor een geringer 
stroomverbruik, zijn beter ge- 
schikt voor hogere kloksnclhc- 
den en verkleinen de chip. Hier- 
door wordt de productie ook 
goedkoper. Intel kan daardoor 
de prijzen verlagen en de druk 
op concurrent AMD verhogen. 
Daarnaast komt in de herfst de 
chipset 'Brookdale 1 uit. Deze 
chipset is be doe Id voor PC 133- 
SDRAM, w r at nog eens een 
extra besparing oplevert voor 
wat betreft de systeemkosien. In 
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Testbank 


Intel Pefitium- 4 -processor 



Hewlett Packard levert 
de Vecfra VL8CX) nu met 
Intds' snelste Pentium 4* 


Helaas maakt de koeler van 
de grafische chip rneer 
lawad, dan de relatief stifle 
Agilent-ArctrCooler voor de 
CPU en de ventilaloren van 
de stroamvoorziening en 
behuizing samen. 



Jiei eerste kwartaal van 2002 
moet Brookdale ook met DDR- 
SDRAM overweg kunnen. Voor 
die tijd zullen er al lang DDR- 
S R A M -c h i p set s v an andere 
fabrikanten ztjn voor de Penti¬ 
um 4: ALi, SiS en VIA hebben 
dit al aangekondigd. 

V an wege de aan k o me nde 
overgang naar de PGA-478- 
socket kun jc een Pentium 
4-systeem dat je nu koopu in de 
toekomst maar heel beperkt up¬ 
grades Waarschijnbjk houdt 
Intel de Pentium 4 met de socket 
423-behutzing in leven totdat de 
2 GHz-grcns is bcreikl. Tegclij- 
kcrtijd profiteren maar weinig 
pro gramma’s van de snelheids- 
monsters* Behaive op zakeiijk 
gebied, waarbij systeemuithrei- 
dingen toch vaak met een korte 
afschrij v i ng stij d worden ge- 
pland, is de aanschaf van een 


Pentium 4 niet voor iedereen 
aan te bevden. Een ding is 
zckcr, de processor is in ieder 
gevalt niet langzaam. 

HP Vectra VL800 

Voor de introductie van de 
1,7 GHz Pentium 4. liet HP al 
we ten direct systemen op de 
mark! te zullen brengen met de 
nieuwe CPU* De Vectra VL800 
van HP is dan ook een van de 
eerste pc's met de nieuwe Jntel- 
CPU, We hebben de tower-uit- 
voering in het lab aan dc tand 
gevoeld. Op dc processor zit nu 
een door HP’s zusterfirma Agi¬ 
lent geleverde Pentium 4-koeler, 
die in vergelijking met andere 
koelers vooreen laag geluidsni- 
veau zorgt. Maar dat heeft de pc 
ook nodig: de kleine koeler op 
dc grafische processor zorgt 
namelijk al voor genoeg herrie. 


De bij de computer passe nde 
monitor was een HP2T’-pl 120. 
De beeldkwaliteit was erg goed, 
inaar dat mag ook wel bij een 
prijs van meer dan 2500 gulden. 

Bij het testen van de compu¬ 
ter kwamen we een oude beken- 
dc uit een van onze oudere tests 
tegen: HP gebruikt tegenwoor- 
dig weliswaar een nieuwere 
firmware (5X10.8) voor de dvd- 
player van Mediamatie (DVD- 
Express), maar dczc is net als 
voorheen nog steeds niet in stuat 
om bepaaldc dvd's af Le spelen, 
Het lukte ook niet om met de 
nieuwe Vectra audio-cd’s met 
WinDAC (versie 1.53) te grab- 
hen. De test van de door HP 
geleverde recovery-cd viel 
eveneens desastreus uit. De ed 
overschrijft zonder pardon dc 
helc harde schijf en vemietigt 
daarhij alle op de harde schijf 
aangebrachle parti ties. 


Afgezien van deze fouten 
werkte de Vectra stabiel en 
betrouwbaar. De 13% snellere 
CPU zorgde bij typische kan- 
toortoepassingen voor een ge- 
middelde snelheidstoename van 
bijna 10% (BAPCo: 235 in 
plaats van 214 pun ten* compile- 
ren 23 in plaats van 25 mmu- 
ten)* Spelletjes deden het maar 
net 7% sneller. Om daarvoor 
meer performance te krijgen, 
moet je gewoon een be I ere gra- 
fische kaarl aanschaf fen. Alleen 
een snellere processor helpi 
meestal nauwelijks. 

Uteratuur 

[1] www.spec.org 

[2] Marc Kersten, Herbert Schmid, 
Ulrich Hilgefbrt, De virtue Ie 
schaar, Goedkope software 
voor de hobby-editor, c y t 
5/2001, p. 82 


Benchmarks onder Windows 98SE en Linux 


Processor 


Mainboard, chipsel 


BAPCo 1 
SYSmark 2000 

beta> 


Pov-Ray 3.1 
PP5 

beter* 


Unux-Bench 2 
Kernel 2.4 


SPECfp bass2000 
vdgensfebrikmH 


Intel Pentium 41/GHz 
Intel Pentium 4 1,5 GHz 
Intel Pentium 41,3 GHz 
AMD Athlon 1/3 GHz 
AMD Athlon 1/3 GHz 
AMD Athlon 1/3 GHz 
Intel Pentium 111 1,0B GHz 


Asus P4T, Intel iS50 
As us P4T, Intel i35G 
Asus P4T , Intel iB50 
Asms A7V133, VIA KTT33A 
Asus A7M266, AMD76Q 
MSJKT266 Pro, VIA KT266 
Asus QJV4X, VIA 694X 


PC800 

PC800 

pceoo 

PCI 33-222 
PC21002,53/ 
PC21002,53/ 
PCI 33 2-2-2 


Intel Pentium 111 1,0B GHz Asus CU5L-2, Intel 1815E PCI 33 2-2-2 



Processor 


Mainboord, chipset geheugen LUead VideoSludio 5.0 3 DMark 2 G 00 4 QueAe 31.11 Unreal Tournament 5 

c'HesIprajed [mlnuten] 3DMarks CPU3DMarks Fostetsl [fps] 'utbench r [fps] 

^ beter_betarfr_betoft- 


Intel Pentium 4 1 / GHz 
Intel Pentium 4 1,5 GHz 
Intel Pentium 4 1 / GHz 
AMD Athlon 1/3 GHz 
AMDAMon 1,33 GHz 
AMDAlhbn 1,33 GHz 
Intel Pentium III 1 r GB GHz 
Intel Pentium ill 1 ,.QB GHz 


Asus P4T, Intel 1850 
Asus P4T, Intel iS5G 
AsusP4T, Intel 1850 
AsusA7Vl33, VIA KT133A 
Asus A7M266, AMD-760 
M5IKT266 Pto, VIA KT266 
Asus CUV4X, VIA 694X 
AsusCUSl-2, Intel ifi!5E 


PC800 
PC800 
PC800 
PC 133-222 
PC2100 2/53 
PC2100 2,53-3 
PCI 33 2-22 
PCI 33 2-2-2 



Alle meftigen met 128 MB geheugen, vkfeokoart Asus 7700 (NVidia GeFonce2 GlS r dn'ver Detonator 6*31), ontexird sound oF Creative SoundBlaster Live! 1024, horde schijf IBM DUA307Q3G 

g.ageen 
H Versie 1. 


Qpqcwe ! Ptrich 5 3 CPU-optimdisaties meegecompileerd, DMAmode van de harde schiiF ingesdiakeld, waarde: 10* x compileertijd'' 

. 1, bard waremaf ige T&L, rewlutte 800 x 600 x 16 5 resdutte 640x480x 1 6, patch 4.20 ^Atnbnl/GHzopAsus A7V * met Rambus 


J von www.spec. 


isgeheugen op intelVC82Cknoderbord 
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Testbank 


30 -graphics 


Manfred Bertuch 

Profetisch 

De grafische kaart 3D Prophet 4500 
van Hercules/Guillemot met Kyro-ll-chip 


Chipontwikkelaar PowrerVR heeft zich tot doel gesteld 
Nvidia en ATI de derde grote fabrikant op de 3D- 
chipmarktte worden. De Kyro II moet met een flink 
vemoogde frequence en een aantrekkelijke prijs een 
geduchte concurrent worden van de GeForce- en 
Radeon-chips van de twee andere hoofdrolspelers. 


na 



De PowerVR-3-technologie 
maakte al in de vorige chip een 
goede indnik (zie e’t 3/01. p, 
124). Nu heeft de producent de 
chip- en geheugenfrequentie van 
i 15 naar 175 MHz verhoogd en 
mikt daarmee op de performan- 
cacategorie van dc veel duurdere 
GeForce-2- en Radeon-kaarten 
met DDR-DRAM. Dankzij k tile- 
based-ren- 
dering', 
dat minder 
geheugen- 
benaderingen 
nodig heeft, heeft 
ook de Kyro 11 a Keen 
I rad i tinned SDRAM no 
dig. Ben T&L-engine om 
de CPU van de geometrie- 
tran s format ies te ontlasten 
biedt Power VR eehter nog 
steeds niet. De AGP-functies 
gaan bovendien nict verder dan 
AGP2X. De 3D Prophet 4500 
heeft maar Kefst 64 MB 
SDRAM (5-ns), Volgens Power- 
VR moeten erTrueColor-resolu- 
ties tot 2048 x 1536 pixels 
mogelijk zijn. Bij TmeColor is 
eehter sprakc van maximaal 
1920 x 1440 pixels, die ook niet 
in een voor 3D gesehikte 24-biP 
modus met maximaal 85 Hz 
kunnen worden weergegeven. In 
onze test mod us met 1280 x 
3024 pixels en 85 Hz was de 
beddscherpte nog aeeeptabel en 
duiddijk beter dan bij de ViVid! 
met de vorige chip. 

Krachtige 3D-sprong 

We voerden de spel tests op 
een 800 MHz Peutium-HI-sys- 
teem door. De goedkope kaarten 
met de GeForce2 MX zijn voor 
de Kyro II geen gelijkwaardige 
concurrents meer. Met de hoge- 
re frequence kan hij beter met de 
Radeon DDR (183 MHz) wor¬ 


den vergelekcn en zit hij de 
GeForce2 GTS diehl op de hic- 
len. De Nvidia-chips lopcn dit 
keer in Q3A wat langzamer 
omdat we de S3TC-fix gebruik- 
ten die ervoor zorgt dat de 
GeForce-kaarten een beeld- 
kwaliteit produ- 
eeren 


De nieuwe Kyrochip op 
de 3D Prophet 450u wil 
de Radeon en de GeForce in 
het nauw drijven. 

die vergelijkbaar is met die van 
de Kyro-U-graphics. Zonder deze 
fix comprimeren de Nvidia-dri- 
vers te sterk en gen ere re n hemel- 
structuren met lelijke vlekken. 
Toc h ! i gt de fi 11 rate (pi x e 1 sc h rij f- 
soelheid) van de GeForce2 GTS- 
chip niet alleen in Q3A, maar in 
bijna alle tests nog Lets hoger. 
Zijn voors prong is eehter alleen 
bij Serious Sam zo groot dat je cr 
ook in de praklij k nog wat van 
merkt Bij het DirectX-6-spel 


Expendable is het resultaat 
omgekeerd en ligt de Kyro II 
voor* Een sierk punt van de 
Kyro-II-chips is de goede perfor¬ 
mance bij geaedveerde anti-alia¬ 
sing. Bij een vergelijkbare instel- 
Ling was hij zo’n 50 proeent 
sneller dan de GeForce2 GTS. 

Omdat ook de nieuwe Power- 
VR-chip alle geometriebereke- 
ningen aan de CPU overlaat, is 
het de vraag hoe de Kyro II het 
op langzamere systemen met 
een Celeron- of Duron-CPU 
doet. We simulcerdcn zwakkere 
CPU's door de Pentium-III-fire- 
quentie naar 500 MHz te verla- 
gen. Bij spellen, die de T&L-en¬ 
gine van de GeForce2 gebruiken 
reageerde Kyro II inderdaad 
gevoeliger dan de Nvidia-chip* 
Tcrwijl hij bij TestDriveb en 
Evolva met de 800-MHz-instd- 
I ing nog 91 proeent van de snd- 
heid van de GeForce hehaalt, is 
dat bij 500 MHz nog maar 82 
proeent, Bij Q3A bleef de 
verhouding praktisch 
constant, omdat 
ook de GeFor- 
ce2 GTS bij 
de ‘first pers¬ 
on shooter’ min¬ 
der presteeri* 

Kyro II liep in alle tests 
grotendeels zonder beeldfouten* 
alleen in Q3A zag de trilineaire 
filtering er niet perfect uit En 
bij een geactiveerde viervoudi- 
ge anti-aliasing startle Mercedes 
Benz Truck Racing niet. hoe we I 
we de volledige versie met patch 
1.09 gebruikten, die de laatste 
Kyro-II- en GeForce-problemen 
op moest heffen. 

Conciusie 

De 3D Prophet 4500 is zon- 
dermeer een interessam product* 
Nog nooit werd er voor rond de 
360 gulden zoveel 3 D-power 
geboden; spellen lopen meestal 
ook nog in het 1280-TmeColor- 
formaat met vloeicndc bewe- 
gingsverlopen. Of de chip eehter 


ook voor toekomstige spellen 
nog krachtig genoeg zal zijn, zul- 
len we moeten afwachten. Nvidia 
probeen de spelfabrikanten erioe 
over te halen in bun toekomstige 
tltels zoveel mogelijk polygonen 
£e gebmiken, omdat de GeForce- 
eomponeuten op him best zijn als 
het om ingewikkelde geometrie- 
berekeningen gaat. In zo’n high- 
polygon-spel met maximaal 
100,000 driehoeken/frame (X- 
Isle, Aquanox, ,*,) zal de Kryo 11 
problemen krijgen omdat hij de 
CPU niet bij de geometriebereke- 
ning ondersteunt. Bij zulke spel- 
len ben je dan dus aangewezen 
op het kunnen mstellen van I age- 
re polygoonaantallen. Ondanks 
de dmk van Nvidia op de spelfa- 
brikanten zullen die er vermoede- 
lijk wel blijven. Op een ander 
punt zijn de Kyrochips eehter 
sterker. Ze kunnen lexluren ver- 
werken die in maximaal acht 
lagen over elkaar been liggen en 
dal bij een gelijkblijvende perfor¬ 
mance; bij GeForce2 zijn dat er 
maar twee, bij de Radeon drie en 
bij de GeForce 3 vier. De spelont- 
wikkelaars zijn nu begonnen met 
de inlroductic van drievoudige 
multi texturing, 

Als je graag wilt dat high- 
polygon-spellen in hun voile 
pracht op je scherm worden 
w r eergegeven zit je met de Nvi- 
dia-chip niet automatisch safe. 
Ook een GeForce2-kaart kan 
100.000 polygonen alleen op 
een voor AGP4X geschikt sys- 
teem met 133-MHz-frontside- 
hus en PC133-geheugen in ac¬ 
cept a be I e kwaliteit weergeven. 
Een tangzamer moederbord kan 
de grote hoeveclhcden gegeveils 
niet snd genoeg naar de grafi¬ 
sche kaart overdragen. 

Guillemot wil in juni nog een 
Kyro-kaart (115 MHz) voor rond 
de 2(X) gulden op de mark! bren- 
gen. VideoLogic heeft de ViVid E 
XS met Kyro U, 32 MB geheugen 
en een video-uitgang voor onder 
de 400 gulden aangekondigd* 


Performance in 3D-spe 

lien met 32-bit-kleuren 

Kyra II 
;0'> ► 

Q3A 1024 x 763 

GeFwce2 MX GeForce2 GTS RadeonMViVo 

beter. beta. taste. 

64 7 02 nMMMKHI 73 


G3A 1280x1024 
Q3A, 1-600X 1200 
Serious Som, default 
Tes€rive 6 
MBTR1.09 

Evolva. zander Bump 
Expendable 


mm 

123 


S 86 




199 



Gemefere in 

$3TC4;MB l 


op Penfium-lll-eOO bij 1024 x 768,32 bit r mils niet orders c 
met maximale details an HiRei-t^btPexturen; spendable b 


neven; Q3A met (maxirnde geofnetrie'/texIuurresolLitie, Irilinedr, bij GeForce met 
80 x 1024 


dt 
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Testbank 


GeFcrte3 




Manfred Bertuch 


Gemengd beeld 


Sterke en zwakke punten: de eerste 
officiele test van ae GeForce3 


Tijdens de CeBIT deelde Nvidia de 3D-chip GeForce3 uit 
aan testers. Hiermee zi jn voor het eerst metingen 
mogeli jk op harttaare, die door de fabrikant is 
goeagekeurd. Die metingen moeten uitsluitsel geven 
sver ai 


Ultra-chip. Blijkbaar kunnen de 
voor de GeForce3 verantwoor- 
dclijke onderdden van de 
OpenGL-driver hdemaal niet 
overweg met de eigenaardighe- 
den van ‘Serious Sam 1 , lerwijl 
de Ulira-kaart met dezelfde dri¬ 
ver best aardig loopt. Ook bij 
‘Car Chase' en hoge aan fallen 
triangles heeft de GeForce3 
moeilijkheden om zich van de 
50 MHz snellere Ultra af te zet- 
tem Bij ‘Mercedes Benz Truck 
Racing 1 laat de driver het zelfs 


cunx-methode voor anti-alia¬ 
sing, die door Nvidia als grote 
vooruitgang werd aangeprezen, 
lag bij ons exemplaar (chipre- 
visie A03) qua kwaliteit nog 
onder de iweevoudige anti-alia¬ 
sing - en de 4-voudige anti¬ 
aliasing had hetzelfde resultaat 
als de 2-voudige anti-aliasing* 
De problemen deden zich 
zo we 1 bij d r i verve rs ie 11,00 
voor als bij een controletest 
met versie 11.01. Omdat anti¬ 


over de performance van de definitive verkoopversie, 

fk 


De 3D-chip werd eind febru- 
ari al gedemonstreerd door 
Nvidia met behulp van specta- 
culaire demo's. Het duurde 
echter nog een voile maand 
voordat partner Elsa de eerste 
testmodellen van de high-end 
kaart ‘Gladiac 920 1 inclusief 
11.00-drivers aan de vakpers 
kon verdelen. Bij de test heb- 
ben we gebruik gemaakt van 
de 1199 gulden kostende kaart, 
een Asus-A7V-moederbord met 
een 1,2 GHz Alhlon-cpu en 
PCI33-2-2-2-geheugeti en de 
GeForce3 met z’n krachtigste 
voorganger vergeleken (de 
GeForce2 Ultra op een Gain- 
ward-kaart met een even snelle 
geheugenfreqtientie van effec- 
tief 460 MHz), De chipfrequen- 
tie van de GeForce3 is 200 
MHz tegenover 250 MHz bi j de 
referenliekaart, het prijsver- 
schil is ongeveer 200 gulden. 

Bij ‘Quake3 Arena' slaat de 
GeForee3 een goed Figuur en 
kan z'n voorsprong bij 1280 x 
1024 tegenover de laatste test 
zelfs nog met zes procent uii- 
breiden naar 25 procent. Bij 
1600 x 1200 ligt hij 28 procent 
voor op de GeForce2 Ultra. 
Overtuigend is vooral de zeer 
duideltjke voorsprong van 65 
procent bij 1024 x 768 met 
geactiveerde tweevoudige anti¬ 
aliasing. Het testbord van Gla¬ 
diac doorlicp de Quake- 
DemoOOl uilstekend met 82 
frames/s. Bij de hemeltexturen 
is de beeldkwaliteit met de 
vooringestelde compressieme- 
thode 4 S3TXr echter nog net 
zo slecht als bij de GeForce2. 

De voorsprong van 30 pro- 
cent in ‘Evolva-bumped 1 toont 
aan dat de dcrde textuurpass 
voor de DotProduct3-bump- 
mapping bij de GeForce3 geen 
buffering nicer nodig heeft, 
omdat de chip maximaal vier 


texturen per sessie 
kan verwerken. Dat 
leven 4 m ook bij de 
drievoudige texturen van 
‘VilhigeMark 1 maximaal 
55 procent beterc resultaten 
op, De GeForee2 kan maximaal 
twee texturen in een ‘single- 
pass 1 verwerken, Maar ook het 
bandbreedtebesparende geheu- 
genbeheer bij sterk verweven 
scenes (hoge overdraw) zal 
hieraan bijdragen. Hierdoor 
zouden grafische kaarten geba- 
seerd op de GeForce3 voldoen- 
de capaciteit in huis moeten 
hebben voor de komende 
games met complexere scenes. 

De gametes! ‘Serious Sam 1 
bevestigt dat GeForee3 niet op 
alle punten z'n voorganger de 
baas is. Zowel in de ‘default 1 
als in de ‘extreme 1 -instellmg 
liggen z'n waardes maar liefst 
30 procent onder die van de 



Het eerste officiele testmodel: de GeForce3 
in de vorm van de Gladiac 920 van Elsa* 


helemaal afweten; beide kaar¬ 
ten geven alleen lege vlakken 
weer. 

Bugs bij anti-aliasing? 

Weergaveproblemen kunnen 
dan misschien nog wel worden 
opgelos! door het uitbrengen 
van nieuwere drivers, maar dat 
geldt niet voor alles. De Quin- 


Performance onder OpenGL en DirectX 


GeForce] 


GflFbrceS Ura t 


OpmGL 

Q3A r Tesd./Defciils high 
Q3A dito, 5280x1024 
QSAdito, 2x-An!idk 
Q3A dila r ] 600 x 1 
MDK2 

Vulpine, GiAAari 
Serious Sam, CP4, default 
Serious Sam, CP4, exfteroe 



DbdX7 
VibgeMarkU 
bwoDemo, DP3-bunped 
3DMork 2000, Heli. high 
3DMort 2000, Adv. high 

DreclX8:3DMijlc2001 





Do^adjct3bumpd 
Vertex Shader 
FlUnate $ingle4exjured 
Fillrate multi-textured 
Pdygonen, 1 Light 
Polygonen, 0 Lights 
Poirtf Sprites 




^■ze 

^■37 


5 

■■130 

Mi: 




582 MT/s 


369 MT/s 

1314 MT/s 


702 MT/s 

16.0MPA 


19,4 MP/s 

3,1 WP/s 


37MP/s 

14,0 MPS/s 


9,6 MPS/s 


in fps, op ten Aihbn 1 ,2-GHz, PCI 33-2-2Cgebeugefi met driver 11.00 bij 1024 768, 
a, mils niet andera apgegeven 


aliasing een hard ware feature is, 
zqu dit onze vermoedens kun¬ 
nen bevestigen dat de op dit 
moment beschikbare chiprevi- 
sies nog een paar bugs bevatten 
en dat er nog een extra stepping 
nodig is om een betere kwali- 
teit le bereiken. Dat zou ook de 
voortdurende vertragingen kun¬ 
nen verklaren. 

Elsa gaf aan dat de Gladiac 
920 op zijn vroegst in mei 
beschikbaar zou worden. Nvi¬ 
dia daarentegen. ontkeni de 
bugs; de extra steppings zou¬ 
den alleen nog maar nodig zijn 
om de produeemtert te verho- 
gen. Maar dit verkiaart niet 
waarom de nil beschikbare test- 
modelicii volgens Nvidia nog 
niet als 'final hardware 1 te krij- 
gen zijn - als er niets mee aan 
de hand is kun je ze immers 
best gaan verkopen. 

Als het werkelijk om hard- 
warebugs gaaL zou je er bij 
aankoop op moeten ietten dal je 
geen GeForce3-kaart met een 
vroege chiprevisie (A03 en 
A04) te pakken krijgt, die even- 
tueel de betere anti-allasing- 
methodes niet beheerst. Omdat 
er vrij veel van dit soort revi- 
sies bestaan, kan niet worden 
uilgesloien dat het een of ande- 
re exemplaar ook in de handel 
terechtkomL dt 

















Kort voorgesteld 


Displays 



Nog niet helemaal af 

Met vier signaalingangen mag de 
15"-monltor Microscan i612 met 
recht de term multifunctioneel 
dragen 

De ADI-display werkt met VGA en 
DVl-A-port op twee pc’s tegelijk. Boven- 
dien kan hij op de S-video- en composite- 
ingang de signalen van camera’s en video- 
recorders verwerken. De display kan op 
zijn kant warden gezet, De bijbehorende 
software voor het draaien van de beeldin- 
houd is bijgeleverd. Alle signaalingangen 
doen het prima en ook de luidsprckers 
werken (voor een LCD) relalief goed. De 
beeldkwaliteit in de videomodus is eehter 
niet zo goed als bij een beeldbuismonitor 
of een tv. Het ingebouwde MV A-panel 
garandeert grote kijkhoeken en intensieve 
kleuren. Maar het contrast is met de waiir- 
de 150:1 nogal aan de magere kant. Deze 
waarde is gemctcn als je loodrecht naar het 
midden van het bee Id kijkt. Vreemd 
genoeg merk je dit met bij een normaal 
desktopscherm of als je aan teksten werkt. 
Ook hele kleine lettertjes worden niooi 
scherp zwait op wit weergegeven. 

Het on-screen-me nil is behoorlijk zwak 
door zijn chaolische structuur, Signaalom- 
schakeling, auto-adjust en de helderheids- 
afstelling zitten diep in het menu verbor- 
gen. De helderheidinstelling be'mvloedt het 
contrast, de automatische kleurafstelling 
verslechtert het beeld. Als je de VGA- 
kabel doorde sokkel trekl en de display 90 
graden draait, krijg je een flinke knik in de 
kabel. Als je de afdekking aan de achter- 
kant van de sokkel opent, dan is de elek- 
tronica vrij toegankelijk. Kortoin, ondanks 
een aantal goede aspecten blijft er bij de 
i612 het nodige tc wensen over. 



Zwakke resolutie 

Princetons 15"-hybride flatscreen is 
aantrekkelijk door zijn chique 
uiterlijk. 

Het goed gestmetureerde on-screen- 
menu van de 15 "-monitor is erg makkelijk 
af te siellen door een aan de zijkant aange- 
bracht draaiwieltje. Alleen voor grote para¬ 
meter veranderingen iTioet je flink draaien, 
omdat het wieltje daarbij als het ware ‘door- 
sliptl De display kan voor web- of tekstpa- 
gina’s 90 graden worden gedraaid. De bij¬ 
behorende Pivot-software zorgt hiervoor. 
Maar voordat je het scherm gaat draaien, 
moet je het als een notebook ‘openkiappenl 
anders knalt het scherm op het bureau, 

Ondanks de over het algemeen goede 
beeldkwaliteit, is de weergave van grijstin- 
ten onvoldoende. Lichte stukken werden 
door de Prince ton-LCD niet goed weerge- 
geven. Bij donkere kleuren die dicht op 
elkaar zitten mislukle dit helemaal En 
omdat de contmstafstelling niets voor elkaar 
krijgt, kan je hier ook niets aan doen. Tn ons 
testexemplaar zat een Fujitsu-MV A-pan el 
(Multi Domain Vertical Alignement) van 
een wat oudere generatie. Modeme MVA- 
panels hebben deze problemen niet meer of 
nog maar in hele lichte mate. De Senergy 
560 geeft we I een scherp contrast. Als je 
loodreehi naar het midden van het beeld- 
scherm kijkl is dat 300:1. vanaf de zijkant 
werd een nog heel reddijke 224:1 gehaald. 
Dc monitorkleuren zijn aangenaam, wit en 
stralen nog goed bij 100cd/m2 t alleen zwart 
komt een beetje grauw over. Resoluties die 
onder XGA liggen (1024 x 768) werken 
niet. Tn de analoge modus past het beeld met 
deze resolutie niet helemaal op het scherm. 
Het stroomverbruik is in uitgcschakeldc toe- 
stand met 4,1 watt dtiidelijk le hoog. 



Strakke letters 

Samsungs 17"-ltd SyncMaster! 70T 
heeft een analoge VGA- en een 
puur digitale DVHngang. 

De 17"--inch van Samsung bleek heel 
ongecompliceerd te zijn. Het on-screen- 
menu is goed doordacht en simpel te 
bedtenen. Helderheid, auto-adjust, en de 
signaalomschakeling zijn via eigen buttons 
toegankclijk. De automatische beeldsyn- 
ehroni salic is betrouwbaar, de weergave is 
al met a! mooi en tekst is uitstekend lees- 
baar. De luminantie van het scherm kan 
varieren tussen 37 en 160cdym2 t waarbij 
de instellingen het beeldcontrast niet bei'n- 
vloeden. Helaas werd het contrastniveau 
van de IPS-panels door de fabriek lets te 
hoog ingesteld. Ook als je het contrast in 
het OSM op nut stelt, is de display niet in 
staat om lichte grijstinten op die manier 
complect weer te geven. 

In resoluties die lager zijn dan de stan- 
daard van 1280 x 1024 pixels (SXGA) 
rekent de monitor de weergave naar keuze 
naar het volledige schermoppervlak of hij 
presen teert het beeld zo groot mogelijk met 
de originele beeldverhoudingen. Je kunt de 
interpolate ook helemaal uitschakelen. De 
resultaten van al dat gereken zijn zowel 
onder Windows als in de DOS-modus heel 
overtuigend. Dc DOS-weergave werkl edi¬ 
tor niet in de digitale modus. De beeldcon- 
trasten zijn met meer dan 200:1 ook vanaf 
de zijkant voldoende en, uitzonderlijk, 
heel erg onafhankelijk van de kijkhoek. 
Ook de kleuren houden bun verzadiging 
onder zeer schuine kijkhoeken vast. Ze 
zouden alleen wat krachtiger en helderder 
mogen zijn. De SyncMaster 170T is op de 
CeBIT gemtroduceerd en zal volgens de 
fabrikant injuni verkrijgbaar zijn. 





SyncMaster 170T 


Fatatat 


Gqmnfe 3 


1 7"-flatscreen 


0 m 200 303 
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Kori voorgesteld 


MP3-cassetfe, PDA-camera, DVD-drives 




MP3-ca$$ette 

De MP3 Dance van Microboss ziet er 
niet alleen uit ais een compacte 
cassette, hi j kan ook in elke casset- 
terecorder worden 'afgespeelcT, 

Voor automobi listen die de hifi-installatie 
in de auto via hurt cassette-adapter willen 
uitbreiden met een draagbare cd-speler, zal 
de MP3 Dance een welkom alternatief zijn. 
De MP3 Dance heeft 32 MB intern Flash- 
gebeugen en kan door een MultiMediaCard 
verder worden ukgebreid. De muziek komi 
via een adapterkabel via de prinieruilgang 
op de player terrecht De transfer verloopt 
echter vervelend langzaam; de eenvoudige 
overdrachtssoftware heeft voor de transfer 
van cen be stand van 10 MB precies tweeen- 
halve minuut nodig. Gelukkig kan het pru- 
gramma de files ook weer naar de pc Lcrug- 
schrijven, Met een speciale NiMH-aecu 
speelt de MP3 Dance vierenhalf uur; twee 
ervan worden standaard meegeleverd: ter- 
wijl de ene in het apparaat zit, kun je dus 
mooi de andevc opladen. 

De player wordt met behulp van vier 
knoppen bediend: Start-EQ. Pause/Stop en 
volume plus/minus: de startknop is tegelij- 
kertijd de keuzeschakelaar voor de vier 
geluidspresets* Een afstandsbediening die 
ge'mtegreerd is in de kahel voor de aanslui- 
ting van de oortelefoon biedt bovendien 
skip-voor en -terug en een toetsenvergren- 
deling. Met het meegeleverde oortelefoon- 
tje klinkt de MP3 Dance heel behoorlijk, het 
apparaat is alleen niet sterk genoeg in het 
basbereik. We hebben hem in verschillende 
autocassettespelers getest. Twee daarvan 
wildcn de Dance niet eens accepteren, bij 
alle apparatcn was de kwaliteit echter slech- 
ler dan die van een normaJe casselle-opna- 
me. Terwijl de bassen woliig werden weer- 
gegeven, waren de hoge tonen nauwelijks 
te onderscheiden. De cassettecompatibele 
MP3-player is ongetwijfeld een erg goed 
idee, maar de gel u ids kwaliteit bij gebruik in 
de cassetteschacht laat nog erg te wen sen 
over. Op dit moment is de Dance nog niet 
verkrijgbaar in de Nederlandse winkels, 
maar bij kan wel op onderstaand webadres 
in Duitsland worden besteld* 


Microboss MP3 Dance 

Draagbare ,MP3-p!ayer 

in cassettebrmaat 

Fabrikant 

Microboss, (www.microboss.del, 
tel. [49) 203358272 

Geheugen 

32 MB intern, optioned MMC 

Looptijd 

4 r 5uur 

Prijs 

Ongeveer 600 gulden 



Palm-camera 

PalmPix, de module voor de Palm 
ml00 neemt beelden op met een 
resolutie van 640 x 480 en draagt 
ze over naar de PDA. 

Kodak verkoopt de PalmPix al voor de 
Palm-III-serie, nu is er ook een versie voor 
de Palm ml00 en ml05 beschikbaar. De 
camera heeft geen zoeker, maar geeft op de 
Palm-display een preview met 16 grijswaar- 
den weer. De kalenderknop fungeert als ont- 
spanner. 

Vanwege de lage resolutie van 640 x 480 
pixels (omschakelbaar naar 320 x 240) en 
de wel zeer bescheiden becldkwaliteit kan 
de PalmPix niel eens een goedkope digilale 
camera vervangen. Je kunt er ook geen 
documemen mee opnemen en vakantiekiek- 
jes zul je er ook niet mee willen schieten. 
Her camera-opzetstuk is meer geschikt om 
als optisch geheugensteuntje te warden 
gebruikh om bijvoorbceld een visitekaartje 
bij een gezichl le kunnen plaatsen of om 
kleine plaatjes van websites op te nemen. 

De bediening is gemakkelijk. de rneege- 
leverde software draagt de beelden via Hot- 
sync naar de pc of Mac over en wist ze des- 
gewenst in de PDA. Op de Palm-display 
kun je aflezen hoeveel beelden je nog kunt 
maken (een foto is maar liefst 120 kR 
groot) en bij de software zil een zeifont- 
spanner- en 2-voudige zoomfunctie* De 
PalmPix is een prim a idee voor een PDA- 
uitbreiding, maar vanwege de beeldkwali¬ 
teit zijn de gebruiksmogelijkheden beperkt 


| Kodak PalmPix 

Digible camera voor de Palm m 1 OQserie 

Fabrikont 

Kodak www.kadak.nl 

tel: 020 346 9372 

Urtrusting 

oameramodule (640 x 480) met 24 bit; 

1 AM-batterij, cd tot Mac en pc 
(m lOOappfcalie, Conduit, Arcsoft- 
beeldbewerking voor desktop! 

Almetingen 

8,5 cm x 5cm x 2 cm 

Gewicht 

55 g [met botterij) 

Ptijs jiiK. BTW) 

310 gulden 



Dvd-quickies 

Dvd-drives voor de IDE-interface 
zi jn hard op weg om de cd-rom ats 
standaard verwisselbare drive in de 
pc of te lessen. Vait nu binnenkort 
ook het doek voor de schuiflade? 

Pioneer presented! met het zusterpaar 
DVD-106 en -116 de modeme dvd-romge- 
neratie, die de gegevens van dvd’s met I6x 
en die van ed’s met 40x lezen. De drive 
A05SZ bestaat in twee versies, die alleen 
verschillen in de manier waarop je de schijf 
erin stopt. De ene versie is een slot-in-appa- 
raat en de bezilier hoeft dus niet op te letten 
of de la misschien open staat. Het undere 
model heeft een conventionele schuiflade. 

De zeer goede leesresukaten van de twee 
dvd-drives zijn inderdaad identiek, ze staan 
daarom ook maar een keer in de label. 
Sndhcidsfanatici zuUen alleen bij cd-rw's 
en bij het audiograbben mcer performance 
we ten ie waarderen. Daar staat tegenover 
dat er op de kwaliteit van de gegevens niets 
aan te merken valt, De goede foutcorrectie 
en correcte audiogegevens zijn in elk geval 
belangrijker dan een paar seconden minder 
bij het audiograbben. 

De drives leveren bij het lezen van 
dvd’s een uitstekende continue transferra¬ 
te. De met de foutieve dvd behaalde resul- 
taten waren slechts middelmatig, maar als 
je voorzichtig met je schijven omgaat 
hoeft dat geen probleem te zijn. Dat het 
desondanks nog beter kam liet Cyberdrive 
in de grole test in cM 5/01 zien. 


1 IDE“dvd-drives 

Fabrikont 

www.pfoneereur.com, 
id: 036-5387777 

Model 

DVD-106 / DVD-116 

Revisie 

1.08 / 1.07 

Continue fransfenutes (min/gemkWdd/maxj [MByfe/s] | 

emm 

2,9 / 47 / 6,6 

CM 

2,9 / 4,9 / 6,8 

CDfiW 

2,1 / 3,4 / 4,8 

DVD-ROM 

8,8 /14,8 /20,9 

Dm 

3,3 / 5,6 / 8,0 

DVD-9 (video) 

6,5 /11,2/15,7 

Audfacd grobben 

16,4.X 

Straatprijs vanof 

246 gulden 
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Testbonk Scanner 



Bianca Dechtjarew 

Scheefbekeken 

HP ScanJet 7450C met twee CCD's 

Hewlett-Packard presenteerde op de CeBIT de ScanJet 
7450C als een vertegenwoordiger van de nieuwe 
ScanJet 7400C-serie. De scanner werd door de fabrikant 
van twee CCD-arra/s voorzien om een hogere optische 
resolutie te realiseren. Wij hebben de ScanJet 7450C 


getest. 

Een van de CCD's (Charged 
Coupled Device) van de ScanJet 
7450C bestaai uit een 600-dpi- 
sensor, die in korte tijd eenvou- 
dige scans levert De tweede 
bestaat uii twee sensoren die elk 
met 1200 dpi scannen. Hiermee 
nioet de scanner een maxi male 
optische resolutie van 2400 dpi 
behalen. De twee sensoren die 
onder eikaar zijn geplaatst (en 
een halve dpi ten opzichte van 
eikaar verschnven) scannen op 
die manier elke regel van het 


origineel twee keen De resulta- 
ten worden vervolgens samen- 
gevoegd. De ScanJet bepaalt 
afhankelijk van de gewenste 
resolutie zelfstandig welke CCD 
hij voor het scannen gebruikt. 
Scans tot 600 dpi worden door 
de eenvoudige sensor o verge no¬ 
men, hogere resolulies worden 
door de dubbele CCD-array 
afgehandeld. Uit onze resol utie- 
test hleek dat de werkelijke opti- 
sc he resolutie van de gekoppelde 
CCD-aiTay weliswaar duidelijk 


onder 2400 dpi lag, maar toch 
hoger was dan de eigenlijke 
fysieke resolutie van de afzon- 
derlijke sensoren. In de opzicht- 
modus haalde de scanner goede 
1383 x 1294 dpt, bij het gebruik 
van de doorzichtoptie 1261 x 
1613 dpi. 

Tot op de pixel 
nouwkeurig 

De beeldkwaliteit van de 
ScanJet 7450C kreeg van ons 
een goede beoordeling. De test- 
foto werd door de scanner 
scherp weergegeven. ook de 
kieuren kwamen overeen met 
die van het origineel* Fijne 
structuren en geringe kleumuan- 
ees werden correct weergege¬ 
ven: bovendien maakte hij nau- 
welijks convergentiefouten. In 
donkere bereiken viel er echter 
ruis te hcrkennem wat ook bij de 
dia en het negatief op viel. In 
tegenslelling tot foto’s vtelen de 
geseande dia en het negatief op 
door een lichte blauwzweem, 

Wat kleurechtheid betreft 
vertoonde de ScanJet 7450C 
lichte afwijkingen bij de weer- 
gave van witnuances* In de 
door/.icht-modus ontstondcn 
klcuralwijkingen bij donkere 
aarde- en graskleuren en bij 
lichte blauwtinten. In beide 
gevallen konden de fouten met 
hehuIp van calibrate tot ver- 
waar loos bare waarden worden 
gercduceerd. 

De ScanJet 7450C had niet 
lang nodig om het origineel te 
scannen. Het met tekst gevutde 
A4-tje (Grauert-brief met 200 
dpi) gaf hij in kleine elf secon- 


den weer, een preview werd zelfs 
in vijf seconder te voorschijn 
getoverd. Het scannen van een 
kleurenfoto met 300 dpi verliep 
eveneens vlot: in 18 seconder, in 
de doorzicht-modus nam de 
scanner er echter de tijd voor: de 
dia werd in 52 seconder afgele- 
verd T voor het negatief had hij 
maar liefst anderhalve minuut 
nodig. Een minpunt is het kabaal 
- een geluidsmeting leverde een 
waarde op van 66,3 dBA. Ter 
vergelijking: om op kantoor 
opiimaal te kunnen werken 
mogen pe-systemen overeen- 
komstig DIN EN ISO 11690-1 
hci geluidsniveau van 40 dBA 
niet overschrijden. 

Stapelwerker 

Behalve een A5 grote trans- 
para nte adapter, wordt een 
d ocu men tent oevocr met ruimte 
voor maxitnaal 50 vellen stan- 
daard meegeleverd. Omdat het 
apparaal bij scheef ingelegde 
origi nelen of bij vastgelopcn 
papier niet automatisch met 
scannen ophoudt is een onbe- 
heerd bedrijf niet mogelijk. Het 
scannen van de 50 documenien 
duurde in de test nog geen tien 
minuten. Na een druk op de 
knop kunnen de scanresultaten 
automatisch via e-mail of fax 
worden vemuurd, opgeslagen, 
doorgestuurd naar de printer of 
in de OCR-software worden 
gcimportccrd. Een display geeft 
bij het kopicrcn het aanlal 
gewenste kleur- of zwart-wit 
kopieen weer* De ScanJet 
7450C is vanaf half april in de 
winkels te koop. 
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De twee 1200-dpi-sensoren die ten opzichte van eikaar zijn 
verschoven moeten originelen met 2400 dpi kunnen erftasten. 


1 HP ScanJet 7450C 

Scanner mel documententoevoer 

Fabnkont 

HewletfPackard, http://wvvw.hp.nl/ 

Interfaces 

USB en SCSI 

Besturingssysteem 

SCSI: Windows 95/98,2000, ME, NT 4.0 
/ USB: Wndows 98,2000, ME, Mac OS 

Fysieke resolutie 

2400 x 2400 dpi 

Kleurdiepte 

48 bit 

Prijs 

1699 gulden 

Bediening 

© 

Scherpte 

© 

Fotoweergave (opztchfj 

© 

Fotoweergave (doorzicht) 

© 

Scannen van het negatief 

© 

Snelheid 

© 

©©heelgoed ®goed Ovoldoende ©slecht 0©heelsfecht 

v' aanwezig - niet aanwezig g.o. geen opgove ^ 
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AMD-processor 


Kort voorgesteld 



Jorg Wirtgen 

Vlotte racer 

AMD versnelt de Duron naar 900 MHz 


AMD is er blijkbaar zonder al te veel moeiteweer in 
geslaagd om de Duron 50 MHz sneller te maken. De 
instapprocessor behaalt met 900 MHz kiokfrequenties 
die een jaar geleden maar net door high-end desktop- 
processors werden behaald. Maar wie heeftdan nog wat 
aan grate broer Athlon of de rivalen van Intel? 


AMD vervaardigt de Duron 
nu met kiokfrequenties van 800, 
850 en 900 MHz eo zet L m als 
goedkope instapprocessor in de 
marki De versies met 800 MHz 
of minder kosten minder dan 
250 gulden, voor de nieuwste 
telg moet echter zo*n 350 gul¬ 
den worden betaald, maar ook 
die prijs gaat rap omlaag. 

In de Duron zit nog steeds de 
Spitfire-kem met 128 kB LI - en 
64 kB L2-cache, De L2 is als 
Exclusive- of als Victim-cache 
geconstrueerd. Hierbij komen de 
gegevcns nit het hoofdgeheugen 
bij een cache-miss niet in de L2- 
cache, maar belanden direct in de 
Lt-cache, De L2-cache slaat 
all een de nit de LI vallende 
cachelines op. Daardoor staan in 
beide caches verschillende gege- 
vens - alleen op die manier heeft 
een L2-eache zin als die klciner is 
dan een LI-cache. De frontside- 


bus loopt net als voorheen op 100 
MHz volgens de double-data- 
rate-tcchniek (FSB200). De kern- 
spanning blijft eveneens onver- 
anderd op L6 volt, maar de 
maxi male stroomopname stijgt 
naar 39,5 watt (voor de 800 
MHz-variant was dat 35,4 W). 

De Durons werken op alle 
Socket-A moederborden. Op 


het moment gebruiken de 
boards voomamelijk de chip- 
sets AMD750 en VIA KT133. 
De me ii we re socket- A-chipsets 
All Magik 1. AMD76G, VIA 
KT133A en VIA KT266 
ondersteunen bovendien de 
snellere 133 MHz fronts!de¬ 
bus (FSB266), die de Durons 
op dit moment in elk geval nog 
niet gebniiken. 

In deze moederborden con- 
curreert de Duron met AMD's 
Athlon. Deze heeft een vier keer 
zo grote L2-cache en is er vanaf 
een gigahertz (met de snellere 
FSB 266). Om ze van de Duron 
te kuunen onderscheiden ver¬ 
vaardigt AMD geen Athlons 
beneden de 900 MHz meer. De 
Athlon loopt met een kernspan- 
ning van 1,75 V en verbruikl bij 
dezelfde frequence ongeveer 10 
watt meer dan de Duron. 

Intel biedt de instapprocessor 
Celeron op het moment met 
kiokfrequenties van 566, 800 en 
vlak voor de deadline kwam ook 
de 850 MHz-versie mt De 
Duron is bij dezelfde frequence 
al sneller dan de Celeron, ook al 
heeft Intel de FSB sinds de 800 
MHz Celeron niet meer op 66, 
maar op 100 MHz gezet. Daar- 
mee is ook de Pentium III een 
mogelijke concurrent. Intel rust 
hem net als AMD uit met een 
grotere L2-cache en een snellere 
FSB dan de Celeron. De Penti¬ 
um III word! op het moment 
met kiokfrequenties van 700 tot 
1000 MHz vervaardigd. Bij 800 
MHz verbruiken de Celeron en 
de Pentium TIT volgens Intel 
20,8 watt. De Intel-processors 
werken echter niet in socket-A- 
moederborden, maar verlangen 
een socket 370 met chipsets als 
de Intel BX t Intel i8l5 of VTA 
694X, 

Alle vier de processors zijn in 
tiagere versies nog als restant bij 
veel leveranciers verkrijgbaar. 


De Duron tegen de rest 

Dc Duron-900 is, zoals ver- 
wacht. naiiwelijks sneller dan dc 
850. De zes procent hogere klok- 
snelheid levert een niet noemens- 
waardige perfotmancestijging 
van twee tot vier procent op, Een 
upgrade van de eerste Duron met 
600 MHz is wel de moeite 
waard. De nieeste benchmarks 
leveren meer dan 20 procent 
beiere waardes op. De Duron- 
900 laai de Celeron-800 zo’n tien 
procent achter zich, bij PovRay 
zelfs 50 procent. Bij dezelfde fre- 
quentie is de Duron, afhankelijk 
van de applieatie, ongeveer vijf 
lot 15 procent langzamer dan de 
Athlon, zodat de Duron-900 de 
Athlon met 800 MHz niet op alle 
pumen inhaak. 

AMD heefl bij de presentatie 
van de Duron-900 de prijs van 
de 850-MHz-versie van 120 
naar 111 dollar vedaagd. De 
nieuvve kost 129, de 800-versie 
nog steeds 90 dollar, Intel vraagt 
voor de Celeron-800 I 12 dollar, 
Het gaat hierbij om OEM-prij- 
zen bij afname van 1000 of 
meer processors. 

De werkelijke straatprijzen 
w f ijken daar nogal vanaf, De 
Duron-850 wordt voor ongeveer 
275 gulden verkocht, de leve- 
ranciers vragen ongeveer net zo 
veel voor een Celeron-700. De 
Celeron-800 moet icts meer dan 
375 gulden kosten, Bij de grole 
broers is de simatie verge! ijk- 
baar: voor een gigahertz-proces¬ 
sor betaal je bij Intel iets meer 
dan 800 gulden, bij AMD is dat 
zo*n 550 gulden. Hiermee bie- 
den Athlon en Duron duidelijk 
meer performance voor het geld 
dal je ervoor moet neenellen, 
tenminste zolang er geen reke- 
ning gehouden moet worden 
met andere kosten (moederbord, 
geheugen, behuizing, processor- 
koeler). 


De benchmadc-resultoten van de AMD Duron en zijn concurrenten 


Processor Kemfreq. 3DMarit 2000 1 Quake II 2 Unreal 3 

[MHz] SDMciks CPU3DMarb Fastest [fps] uftiench ppsj 

be*? ► befci> befer > 


BAPCcr Pavflay 3.P 

SYSMait 2000 chess2[PPS] 


Duran* 900 
Duran* 650 
Duran* 800 
Duran 6 600 
Athlon-' 800 
GW 800 
Pentium III 7 800 


Alle metinpen met 128 MB hoddpehajgen PCI 33-333, onboar-d-gebid: Soundblaster Live 24, harddisk IBM DHA307030 



! MadGnion3DMark2000, versiie If resokilie8G0 x 600x 16,proceswroptimailisaiie 2 Guata111, versie III 
3 Unred Tournament, patch 4.20, resdutie 640 x 480 x 16 * MadGnion BAPCo SYSMork 2000, resolutie 1024 x 768 x 32 
5 PovRay 3.1, dhessZpcv, resolute 320 x 240, noAA 6 moederbord Asus A7V [VIA KT133] 7 moederbord Asus CUS12 (Intel 815] 


c t 2001 Nr. 6 


41 













Medio 


Online 




fcabaretwetij 


Lac hen 

Cabaret op het web. Hier vind 
je alles, van nieuwe talenten en 
shows tot impresariaten. Vooral 
als je een snelie internet verb in* 
ding (kabel of DSL) hebt, is dil 


een hele leuke site, want hij staat 
vol met fllmpjes. Het is geen 
handige site om stiekem op kan- 
toor te bekijken, want je hebt er 
wel geluid bij nodig om van de 
echt grappige dingen te genie- 
ten, hit p://w ww.eabaretweb.nl/ 

Online 


De scherpste prijs 

Op deze site vind je prijzen van 
e-shops in 10 landen. Op die ma- 
nier kun je de prijzen goed verge- 
lijken en een goede deal sluiten. Je 
moet wd snel zijn, want als je de 
economische ontwikkeling bekijkl 
zullen de meeste online-winke Is 
er niei lang meer zijn. http:// 
www^zoomitcom/ 


Oncrfhankelijk 

Als je je llink in de schulden 
moet steken (ondanks de prijs- 
vergelijking bij zoomit) door 
een auto of lets anders duurs le 
kopen, kun je bij lndepender kij- 
ken welke hypotheekvoorwaar- 
den voor jou het gunstigst zijn. 
Bij lndepender kun je de hypo¬ 
thec kvoorwaarden met elkaar 
verge I ij ken. Deze verge lij king 
kun je rnaken aan dc hand van 
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een aantal persoonlijke voorkeu- 
ren. http://www, independer.nl 



Vroeger was dies beter 

Dit staat in de kopregel van 
de site “Nederland Museum- 
land'. En de titel zegt alles. Het 
is een heldere, goed gedoeu- 
menteerde site met meer dan 
1200 Nederlandse musea, oud* 
heidskamers T kastelen, dieren- 
luinen en hortussen in heel 
Nederland, Selecteren kan mak- 
kelijk op onderwerp, naam of 
per regie, Je zult verbaasd staan 
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Neder. " 
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hoeveel kunstschatten er te 
wachten staan bij jou in de 
buurt! www.ntuseuinlaiid.nl 


Maxima 


Viltem Alexander zijn vt 




'in irt *.H frtnnf "ii If 'VI |.i', 0 

U! :« ititi » 4* 

ffa|HM*LA4r'i:■? f» roktndink i-rw* li± H »:»ii In 

wWkuur^kJj wlj i»b» . ^ -f 



Qrndat er bijna niets meer 
over geschreven wordt in de 
pers T willen we hier even de 
aandacht vestigen op de ver- 
loofde van ooze kroonprins, 
door je te wijzen op deze websi¬ 
te. Hier is van alles te vinden: 
forum, chat, spelletjes, mer¬ 
chandising, noem maar op. 
hUp://ww r w.ma\ima-zorre- 
guieta.net/ 



Orientatie 


Nooit meer verdwalen dankzij 
deze digitate gids. Althans, als je 
kaart kunt lezen naluurlijk 
en in dit gevai als je oak de 
weg al weet, want echt ge- 
detailleerd wordt het niet. 
Ondanks dat is het toch een 
hele leuke site, want je vindt 
er kaajlen van verse hi He nde 
landen verspreid over de 
hele were Id. Dan mag het op 
deiailniveau van ons best 
een stukje minder zijn. 
www.mapblastxom 


Hardware 

Redhill Guide to CPU choice. 
Hier vind je een historisch over- 
zichl van de ontwikkeling van 
de x 86-processor. http:/Avww. 
redliill.nd.au 



Nixima 

Dit is de website van het 
Nieuw Republi kerns Genoot- 
schap. Voor mensen die hele- 
maal geen kroonprins, kroon- 
prinses, koningin of wat voor 
een mazzelgeboorte dan ook 
boven zich willen hebben, is 
deze website welHcht een aardig 
toevluchtsoord. Het is een best 
aardige site, ook al steekt de 
merchandising wat bleek af te- 
genover de Maxima-site. Bij de 
republikeinen kun je namelijk 
helemaal geen gadgets kopen, 

Wel staat er interessante in- 
formatie over het ontstaan van 
de huidige grand wet, de gesch re¬ 
de n is van de Oranjes en het 
functioneren van de Nederlandse 
republiek tijdens de gouden 





eeuw, Als je ze mag geloven, 
moet je snel zijn met het genie- 
ten van Maxima en de rest van 
het koningshuis. De republiek is 
volgens hen namelijk onvermij- 
delijk. Als je ziet hoe sne! him 
ledenaantal groeit, denk ik dat 
deze republikeinen geiijk heb¬ 
ben. Een graei van 40% sinds 1 
januari 2001! Ze hebben er sinds 
die tijd namelijk 60 nieuwe 
leden bij gekregen, littp://www. 
republiek.myweb.nl/ 
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Games 


Adie, Strategie 


Krijgers uit Redmond 

Twee jaar geleden kocht Microsoft FASA Interactive. 
Hierdoor hodden ze meteen de rechten om het 
BattleTech-universum op de computer te realiseren. 


BattleTech is gebaseerd op 
het gelijknamige bordspel. In de 
verre toekomst veehten zwaar- 
bewapende ‘BatileMechs’ veld- 
slagen uit 

Het bedrijf uii Redmond komt 
nn uit met Mechwarrior 4: Ven¬ 
geance uit de door FASA 
succesvol opgebouwde Action- 
sen e* De meest recente Mech- 
warrior heeft veel trekjes van 
een typische shooter. Er is veel 
moeite gestoken in de multiplay- 
erfunctie, zodat Mech-strijders 
in een LAN of via internet duels 
kimnen uitvechten* zowel solo 


Spellen 


als in learnverband. 

Maar ook spelers die met 
bekend zijn met de eerdere ver- 
sies van Mechwarrior, vinden 
misschien lets van hun gading 
bij deze nieuwe editie van 
Microsoft, De graftsche engine 
zorgt ook zonder high-end graft- 
sche kaart voor een vloeiend 
speiverloop. Tenminste, als die 
niet door het regelmatige stok- 
ken zou zijn verpest. Dit sehok- 
ken wordt veroorzaakt door de 
laadtijden* Een volledige instal- 
latie (ruim een gigabyte) op een 
sneile harde schijf vemiindert dit 
effect. 

Het is niet eeht verbazing- 
wekkend dat de besturing van 
het blikken monster voor de 
Microsoft Sidewinder-joystick is 
bedoeld. Als je al zo’n ding hebt 
(rood de 200 gulden), zul je veel 
pret hebben met het besturen van 
de Mech. Natuurlijk ondersteunt 
Mechwarrior 4 ook andere in- 
voerapparaten. De besturing via 
muis en toetsenbord is echter 


Licht en duister 


Het strategiespel ‘Black & 
White 7 stond dankzij het origi- 
nele spel concept en de fantasie- 
volle uitwcrking al voordat het 
uitgebracht wcrd op het verlang- 
lijstje van veel pc-gamers. Nu 
het er eindelijk is blijkt dat het 
spel niet op alle pumen even 
goddelijk is. 

De gamer probeert als jonge 
god de schepper Nemesis die al 
sinds jaar cn dag op de troon zit 
te veijagen* De benodigde 
macht krijgt hij van stervelingen 
die daarvoor zorgen door te bid¬ 
den, Om je volgelingen gelovig 
te houden kun je voor ze zorgen 



(eten, huisvesting etc*), maar 
kun je ze ook aan je aanwezig- 
heid herinneren door af en toe 
iemand een heel eind weg te 
gooien, een grote rots op een 
huis te laten vallen of eens wat 
biiksemstralen op het dorp af te 
vuren. Verder wordt de speler 
ondersteund door een goddelijk 
huisdier zoals een koe, een aap 
of een tijger. De speler condhto- 
neert dit dier door het op de juis- 
te momenten te belonen en te 
straffen. Als het dier zich voL 
gens dc wensen van zijn meester 
gedraagt word! het geaaid* doet 
het dat niet krijgt het een draai 
om zijn oren. De speler heeft de 
keuze of hij als kwade god met 
ijzeren hand regeert of zijn 
schepsel opvoedt tot een zacht- 
aardig wezen dat de men sen 
help!. De graphics van het spel 
varieren van somber tot vriende- 
lijk, al naargelang de ‘aard van 
het beestje 1 . Mocht het tot een 
gevecht met een concurrerende 
godheid komen, dan gaan de 
huisdieren in de boksring een 
gevecht met elkaar aan. Het uit- 



geen sinecure. Zelfs 
met een ideaal 
bed ieni ngsapparaal 
vah hei niet mee 
om een ijzeren 
gevaarte van 100 
ton te bedienen. 

Gebruikers die 
de besturing onder 
de knie hebben. 
kunnen een poging 
wagen om een cam- 
pagne te voerem of meteen een 
gevecht aan te gaan* De eerste 
variant bestaat uit een doorlo- 
pend verhaal en missies die 
daarbij horen. Als de etappes 
succesvol zijn afgewerkt. krijg je 
nieuwe wapens en Mechs. In het 
‘Mechlab* kan de speler naar 
hartelust de buitgemaakie oor- 
logsmachines uitrusten en confi- 
gureren. Als je meteen gaat 
veehten* staan alle wapens en 
Mechs meteen ter beschikking. 
Spelers kunnen meer dan twin- 
tig afzonderiijke missies in ver- 
schillende spelmodi afwerken. 

Al mel al heeft Microsoft een 
goed geslaagde voortzetting van 
de Mechwarrior-serie gemaakt. 
Dankzij het Mechlab en de mul¬ 
ti player-fuocties is het geheel 
ook na het doorspelen van de 
campagne nog steeds leuk. 
Beginners worden ondersteund 


met een onkwetsbaarheidsmo- 
dus en oudgedienden zullen blij 
zijn met het achtergrondverhaal. 
Dit is gebaseerd op de battle- 
tech-roman 'Prince of Havoc 1 * 
Voor het optimale speelplezier 
heb je ook geen overdreven 
zware hardware nodig. Een 300 
MHz-processor met 64 MB 
hoofdgcheugen is genoeg. 


1 lhW s 

UN 

Verkoop 

Microsoft, 

www.microsoft.cQm 

Besiuri ngssyteem 

Windows 9x, 

MEen2000 

Gfcfecheweergave ®® 

Speelplezier op 
bnge termijn 

© 

Instate 

O 

Gduid 

©© 

Prijs 

100 gulden 


delen van de klappen en het uit- 
spreken van de toverspreuken 
valt door de ingewikkelde be- 
diening echter niet mee. 

Qua presentatie laat Black & 
White nauwelijks wat te wensen 
over gedeiailleerde geluiden en 
indrukwekkende 3D-landschap- 
pen verwennen oog cn oor. De 
toverspreuken lekent de gamer 
op originele wijze met de muis, 
de overige aansturing is deels 
nog erg omslachtig* Door het 
slechte overzicht is het beheer 
van de dorpen geen eenvoudige 
opgave die veelal tot in de 
details moet worden uitgewerkt. 
Minder aantrekkclijk is dat in 
alle vijf hoofdstukken telkens 
weer dezelfde taken terugkeren. 
Gamers die zich bij Lion head 
registreren kunnen hun aetuele 
weer via internet met Black & 
White synchroniseren. Makke- 
lijk, dan hoef je niet uit het raam 
te kijken* 

Omdat de modemste hardwa¬ 
re voor het weergeven van de 
graftsche pracht elke megahertz 
uit de kast moet halen, vallen bij 
systemen die slechts aan de 


mini male eisen voldoen (een 
350-MHz-CPU, 64 MB RAM, 
600 MB harddiskgeheugen en 
een 8-MB-DirectX-grafisehe ver- 
sneller), talrijke graftsche details 
weg. In het LAN of op internet 
kunnen maximaal acht goden hun 
huisdieren op elkaar loslaten. 

Als aanstaande gamers be re id 
zijn de zwakke pun ten van het 
programma door dc vingers te 
zien kunnen ze zich uitleven in 
een fascinerende wereld met 
originele spelideeen en aan- 
doenlijke wezens, Het groot- 
brengen van die wezens is 
gewoon ontzettend leuk. 


Black & White 

Verkoop 

Electronic Arts, 
www.bvvgame.com 

Besluringssyteem 

WiivW 

95/98/ME/2000 

Graftsche weergave ©© 

Speelplezier op 
lange termijn 

© 

Inslallalie 

© 

Gduid 


Prijs 

99 gulden 























Informafique Celeron 700 MMX PC 


Behuizing : Penguin Miditower, ATX, 250 Watt 

Maederbord : Asus CUV4X-E, FCPGA, VIA69AX , ATX 

Processor : Intel Celeron 633 MMX in a box, FCPGA 

Harddisk : Moxlor DiamondMax 531 OX, 10Gb, 54QQrpm, U-ATA100 

Diskdrive : Sony 3,5", 1,44Mb 

Graftsche kaart : Card Experl- TNT2 Von la,, 16Mb, AGP 

Monitor : Philps 105521, 15", 0.28dpi 

Toetsenbord : Logitech DeEuxe Access Keyboard 

Geheugen : Dane-Elec Dimm 64Mb SDRAM PCI 00, lOOMhz 

Mu is : Logitech Pilot Mouse Plus PS/2 

CD-Rorn drive : AGpen CD-950E 50-speed, ATAPI 

Geluidskaart : Creative SoundBlaster PCI 128 PCI 

Speakers : Philips A1.2 Fun Power Speakers, 50Watt 

Modem ; E'Tech 56K PC soft, motorola chipset 

Gesturing , Microsoft Windows ME, CD-Rom NL 

/ 2.199 jr“ inclusief 19% BTW en 24 moan den gcirantie 


computers en componenten 


Alle PC-systemen worden door ons op moot geassembleerd uit A-kwoliteit .onder- 
delen en ztjn scherp geprijsd, De hierboven genoemde systemen zijn stechts voor- 
beelden. ledere gewenste configuraiie kon worden geleverd, wrj advlseren u graag 
over een pc op moat. Tevens kunt u ook bij ons Eerecht voor PC -prive projecten. 


Informafique AMD Ifninderbird 1333 PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graftsche kaart 

Monitor 

Toe teen bord 

Geheugen 

MuEs 

CD'Rom drive 

CD’Writer 

Geluidskaart 

Speakers 

Modem 

Gesturing 


Penguin Miditower, ATX, 250 Watt 

Asus A7M266, 266Mhz SocketA 

AMD Athlon Thunderbird 1333Mhz, SocketA 266Mhz 

Maxtor DiamondMax 60 Plus 40,9Gb, 7200rpm 

Sony 3,5", 1.44Mb 

Asus V7700 Geforce2 GTS, 32Mb DDR 
ilyama S900MT1 Vision Master 19" .26mm 
Logitech Internet Keyboard 
Dane-Elec Dimm 128Mb DDR SDrom PC2100 
Logitech Pilot Mouse PEus, PS2 

Asus DVD-E612 12xDVD 40xCD ATAPI + Cyberlink Power DVD 

Philips PCRW804K CD-Rewriter 8x4x32 IDE Kit 

Creative SoundBlaster Live Player 1024 

Creative PCWorks FourPoiniSurround 1500 

E'Tech PCI56 Fax/Modem 56K, PCI 

Microsoft Windows ME, CD-Rom NL 


/ 4.999 jr™ inclusief 19% BTW en 24 moanden garanfie 


Informatique Pentium 4 1.3 MMX PC 


Behuizing ; Penguin Bigtower, ATX, 250 Watt 

Moederbord : Asus P4T, Socket 423, i850, 4xRimm 
Processor : Intel Pentium 4 1.3Ghz, 4CX3Mhz, Box 

Harddisk ; IBM Deskstar 75GXP, 30Gb r 7200r P m U-ATA 100 

Diskdrive : Sony 3,5", 1,44Mb 

Graft sche kaart : Asus V77QQ GeForce? GTS, 32Mb DDR 
Monitor Philips 1 SOS, SoHo, 15, V LCD TFT 

Toeteenbord Keytronic KT2001 ESD EURO ErgoForce PS/2 

Geheugen : 2 x 64Mb Rimm (in beg repen bij processor) 

Mu is : Logitech Cordless WheelMouse Refresh, USB/P52 

CD-Rom drive : Asus DVD-E612 12xDVD 40xCD ATAPI 
CD-Writer : Philips PCRW804K CD-Rewriter Bx4x32 IDE Kit 

Gelu id skoart : Creative Sou nd BI aster Live Pla ti n um 5 A 

Speakers Creative Desktop Theatre 2500 (AC3} 

Modem . E-Tech PG56 Fax/Modem 56K, PCI 

Besturing ; Microsoft Windows ME NL 

/ 6.499 g m mcluilei T9% BTW en 24 maanden g a ran tie 


Industrietemein Weg en land 
Weg en Bos 9 
2661 DG Bergsdienhoek 
Internet: www.infoiTTKitiqije.nf 


Tebfeon partkulien 010 - 519 16 66 
Tddoon bedrijven; 010-519 16 99 
Telefax: 010-519 16 61 
E-mail: verkaop@rnformatique.nf 


Bel ons gerust voor meer informotie of een offerle. Faxen, e-maiien of long ska men kan 
ook. 

U vindt ons in Bergschenhoek op hot Indus Erie terrain Weg en Land, g degen nabij 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 ofril 14 rich ting Bsrkel of AI3 afrit i 1. 
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( OEHEUGEN MODULES) 


Djmm 64 Mb, SDRom, SPD IDns 99/ 
Dmrni 126Mb, SDRnm, SPD IQns 359/ 
DSmiri 64Mb, SDftnm r PCI 00 75/ 

Dimm 128Mb, SORnm, PC100 139,- 

Dimm 256Mb, SORam, PCI DO 269/ 

Oimm 64Mb, SDRam, PCI 33 75/ 

Dimm I2BMb r SDRam, PCI 33 139/ 

Dimm 256Mb P SO Rom, PCI 33 269/ 

Rimm 64Mb, RDram, PC7Q0 569/ 

Rimm 12BMb r RDram, PC700 659, 

SmartMedia Flashcard 1 6Mb 75,- 

SmodMedio Flashcard 3 2Mb 119/ 

SmartMedia flashcard 64 Mb 235/ 

SmorlM^dio FlashCard Reader USB 149/ 

Compart Hash Card 16Mb 95/ 

Compact flash Card 32Mb 145/ 

Compoct Flash Card 64Mb 25 V 

Compact Rash Card 96Mb 375/ 

Compact flash Card 128Mb 529/ 

Compact Rash Co rd Reader USB 14 9,- 

G $ ito0mde prtjEen jijn d□ gjiri[.< h n t 

( PROCESSOREN ) 

AMD Duran 750 MHz 159, 

AUD Duron 900 MHz 225,- 

AMD Duron 850 MHz 269, 

AMD Thunderbird 900, socketA 449, 

AMD Thunderhird 950, swkelA 499, 

AMD Thunderbird 1000, socketA 509, 

AMD Thunderbird 1100, sackelA 649, 

AMD Thunderbird 1200, sockelA 659,- 

Intel Celeron 633 MMX, 128 kb 1 89, 

Intel Celeron 667 MMX, 128 kb 259,- 

Inlel Celeron 700 MMX, 128 kb 269- 

Intel Celeron 733 MMX, 128 kb 279, 

Inlel Celeron 764 MMX, 128 kb 295, 


Inlel Pentium 111 750 MMX. 1 OOMHz 429, 

Intel Pentium III 800 MMX, 1OOMHz 589 - 

Intel Penlium III 850 MMX, 1OOMHz 609, 

Inlel Penlium III 733 MMX, 133MHz 429, 

Intel Pentium III 800 MMX, 133MHz 575, 

Intel Pentium III 866 MMX, 133MHz 599, 

Inte! Pentium III 933 MMX, 133MHz 719, 

Intel Penlium III 1000 MMX,133MHz 625, 
Inlel Penlium 4 UGhz, +2sMMh RIMM 1.299,- 
Intel Penlium 4 1 4Qhz. +M4Mb HMM 1.549,- 
Inle! Penlium 4 I.SGhz, +2x64MhRIMM 1.999, 

Uilsluir-eiut 'Inlet in a box' primswen niel 3 [aur garnuNe! 

( MAINBOARPS ~) 

As us P4T, iB50,5ecket423,4xRimm 599, 
Asus CUS-C2,815E, FCPGA, ATX 445, 
Asus CUS-12C, 815E, FCPGA, ATX 375,- 
Asus A7 V, socketA, Thunderbird, ATX 409,- 
AbitBX133 RAID, BX, FCPGA, ATX 345, 
Abit SA6-RAID, 815E, FCPGA, ATX 425,= 
Abit KT7A, socketA, VIAKTI33, ATX 409, 
Abit KT7A RAID, socket^ ATX 4fl9,- 
AOpen AK33, sodcetA r VIA, ATX 299,- 
Inte! Garibaldi, Sockat423,1850, ftimm S99 f - 


f HARDDISKS ) 

Quantum fireball LCT20 20.0Gb 

27V 

Quantum fireball LCT20 30,DGb 

319 r - 

Quantum fireball LCT20 40<DGb 

375,* 

Quantum Fireball AS 10,0 Gb* 

275,- 

Quantum Fireball AS 20,0Gb" 

32V 

Maxtor Diamond Max VL3Q, 307Gb 

329," 

Maxtor Diamond Max VL40,40,9Gb 

37V 

Maxtor Diamond Max 60+ 20,0Gb* 

339,- 

Maxtor Diamond Max 60+ 30.0Gb* 

409, 

Maxtor Diamond Max 60+ 40.9Gb* 

475,- 

Maxtor Diamond Max 60+ 60.0Gh* 

685 

Maxtor Diamond Max 80 6] 4Gb* 

m t - 

Maxtor Diamond Max 80 81.9Gb* 

82V 

IBM Dekstar 75GXR 8.5ms, 30Gh’ 

409,- 

TOM Dekstui 75GXI? 8.5ms, 75Gb’ 

m r 

Western Digital 30.0Gb* 

42V 

Western Digital 40.0Gb* 

499,- 

* 9 TdlDtio ineiy dl h 72DD toEcen in plaati ™ n 5400 Ion en, 

C GRAFISCHE KAARTEN ) 

AsusV7100Gefwi£2l4X]6M!i 

265,- 

Asus V71 DO GeFora2 MX 32Mb 

299,- 

Asusm00feFbra2MX»+1VT)ut 

349/ 

Asus V77O0 GeForteS GTS 32Mfa DDR 

499.- 

feus 97700 GeForo? 61532Mb OCR DLX 

649/ 

Asus V7700GeFom2G15 64Mb DDR 

925/ 

feus V7700 GeFme2 GTS 64Mb DDR DLX 

1.14 V 

Asus V8200 GeForceS 64Mb DDR 

1.49 V 

CardExpert TNT2 Vcnta, 16Mb 

145, 

CardExpert TNT2 M64,32Mb 

17 V 

CardExpert GeForce2 liltro, 64Mb 

1.049/ 

ATI Radeon 32Mb 5DR AGP 

349,- 

ATI Radeon 32Mb DDR AGP 

439,* 

ATI Radeon 64Mb DDR AGP+W-Oul 

599, 

ATI AIW 32Mb DDR Video In-Oul/Tuner 399,- 

Malrox Millennium G450 16Mb SDR 

239/ 

Matrox Millennium G45016Mb DDR 

225/ 

Matrox Millennium G45Q 32Mb DDR 

309/ 

( VIDEOBEWERKING ) 

Fusl DV.go! (firewire IEET1394) 

259,- 

fast DV.aow life 

585, 

fast Clip Master 

575, 

Matrox Morvel G400 TV, AGP r 14 in 1 

809/ 

MlroVidea Studio Online 

155/ 

MiroVideo Studio DV 

299, 

MlroVidea Studio 400 

399/ 

MiroVidea Studio DV Plus 

509/ 

MlroVidea DC-10 plus 

509/ 

MiroVidea DC-30 plus 

1,285/ 

C BEHUtZINGEN 

D 

AOpea Miditower blauw ATX 235W 

169, 

AOpea Bigtower blauw ATX 3Q0W 

279/ 

AOpea Miditower grijs ATX 23 5W 

169, 

AOpea Bigtower grij&ATX 300W 

279/ 

Penguin Desktop ATX 250W 

199,- 

Penguin Miditower ATX, 250W 

199,- 

Penguin Bigtower ATX, 250W 

259,- 


( MONITOREN 

>i 

Philips 105521,15", .28dpi 

435/ 

Philips 107521,17",.27dpi, Ughto 639, 

Philips 107820,17", ,25dpi, ligbtFrame B49, 

Philips 109820, 19", ,25dpi, HgbtFnunal ,249, 

Philips ISDS$cHo r 1S,r, LCD, TFT 

1.699/ 

flyaraaSSOOMl, 15", .28dpi 

495, 

llyaira S7001T, 17", ,28dpi 

509/ 

ilyama S705MT, 17", ,26dpi 

709,- 

llyoma A705MT, 17", ,25dpi 

775/ 

llyamn A702HT, 17", ,25dpi 

929/ 

Ilyama 5900MT1,I9", ,26dpi 

84V 

llyoma MA902MT, 19", ,25dpi 

1.22 V 

Ilyama A9D2MT, 19", ,26dpi 

1475/ 

Ilyama S103MT, 21", ,25dpi 

2.259, 

Ilyama A201HT, 22", ,25dpi 

2,25V 

Ilyama TXA3813MTJ5 w f LCD, TFT 

1.699/ 

Sony Mull [Scan HMD A220 r 17' J r ,25dpi 

889, 

Sony MultiSian CPD-£220^ 17", ,25dpi 

935/ 

Sony MulliSian SDM51,1S.1.TFT LCD 2.855, 

C GELUIDSKAARTEN ) 

Creative Sound Blusler 128 PCI 

65/ 

Creative SounBtaster Live Player 1024 

149/ 

Creative SoundBlaster live Player 5J 

225/ 

Creative SoundBlaster live Hotinum 5.1 

565/ 

Creative Dap Jukebox 

1.199/ 

Terratec SaundSysIem DMX 1024 

149/ 

Terrotec SaundSystem DMX 

315, 

Philips Exjjanlum Magic ESEJ MP3 

549/ 

( * SPEAKERSETS 

) : 

Labtet Spin 50 speaker^ 

49/ 

Loblec Spin 70 speakers! 

95/ 

Lablec 415 Pulse + subwoofer 

135/ 

Loblec Arena 515 4p surround+suhw 

175/ 

Creative PCWorks FPS1500 

179,- 

treotive Desktop Theatre 2200 

289,- 

Creative Desktop Then!re 2500 

499/ 

Creative Play Works Theater 3500 

855,- 

Philips A 1,2 Fun. Power Speakers 

45/ 

Philips A 2.3 Multimedia Speaker 

11V 

Philips A 2.3 Multimedia Speaker 

135, 

C MODEMS 

1 

E-Tech Bullet 56K PCI 

79/ 

E-Tech Bullet 56K 990 USB extern 

99, 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

B5, 

Diamond Supra 56K PQ 

85/ 

Diamond Supra 56K extern PRO 

209, 

Dynalink 1456 PM 56K PCI 

55/ 

Dynalink 1456HR2 56K ISA 

159/ 

Dynalink 1456UT56K extern 058 

11V 

Dynalink 145AER2 56K extern SEB 

159/ 

Dynalink IS128PU+ ISDN, USB 

169/ 

Dynalink IS128AH+ ISDN, USB 

175/ 

Sitecoiu 56k Modem PCI 

85/ 

Siietont ISDN adopter PCI 

189^ 

C TEKENTABLETS 

1 

Wacom "Graphire Jr A6 tablet serieel 

239, 

Wacom "Graphire J ' A6 tablet USB 

239, 


( CD-ROM 5PELERS ) 

yberdrive 50-speed IDE 

99/ 

Cyberdrive 52-speed IDE 

115/ 

AOpen C0-952E 52-speed IDE 

iov 

Asus CD-5500 50-speed IDE 

125,- 

Hector PX-40T51,40-speed SCSI 

21V 

( DVD 5PELERS 

) 

Asus DVD-E61-212x40* IDE 

229/ 

AOpen DVD 1 240 12x40x IDE 

149/ 

Toshiba DVD-Rom 16x43x IDE 

239, 

Pioneer DVD-Ram 10x4flx SCSI 

399, 

Sony DOU 1211 12x40xlDE 

239/ 

( CD-REWRfTERS 

ZD 

Philips PCRWB04K 8x4*32 IDE KIT 

299/ 

HP CDwriter 95101 12x8*32 IDE 

525 r 

Plextor Flex Writer 12xl0x32x IDE 

539, 

Plextor PlexWriter 16xl0x32x IDE 

569,- 

AOpen CRW-1232 12x10x32x IDE 

419,- 

Sony CRX160E-RP 12x8x32 IDE 

439/ 

( CONTROLLERS 

ZD 

Adaptec 2904 SCSI Kil 

129/ 

Adaptec 2930 U-SCSI Kil 

279/ 

Adapter 19160 ultra 160 SCSI Kit 

685/ 

Atlisys IRDA Adapter porollelfe printer 

239 r - 

Adisys IRDA Adapter USB poort 

249/ 

Promise U-ATAI00 controller retail 

12V 

Promise FastTrotklQQ IDE Raid 

299, 

I PRINTERS Ned uitvcering ) 

HP DeskJet 640C, 6ppin 

215/ 

HP Desk] el B40C f Bp pm 

289/ 

HP DeskJet 930C f 9ppm 

469/ 

HP DeskJet 950C r 11 ppm 

529/ 

HP DeskJet 990CXJ, 13ppm, USB 

849, 

HP DeskJet ll25C,7ppm, A3 

889/ 

Epson Stylus Color 680 r ZBBOdpi 

295/ 

Epson Stylus Color 880,2B30dpi 

469/ 

Epson Stylus Color 930,2830dpi 

819/ 

Epson Stylus Photo 890,2B80dpi 

595/ 

Lexmark 712 (dor Jetpmler, 4ppm 

16V 

Lexmark Z32 Color Jetprinter; 7ppm 

239/ 

Lexmark 742 Color Jetprinter, 10ppm 

329; 

Lexmark Z52 Color Jetprfntatj ISppm 

419/ 

( SCANNERS 

ID 

HP ScanJet 3400C, USB, AOOKlZtNMpl 

249/ 

HP SconJet 4300C. USB, 6DDni20Dtfpi 

339/ 

HP ScanJet 5370Q US^xidld, 6 X<ji i^oo^n 

589/ 

AGFA SntfStan O20, USB, taoxiaxkp 

215/ 

AGFA SnapScan e40, USBj^DdN^oa^i 

399, 

AGFA SnapStan e50, QS^i^lx^ 

539, 

C JOYSTICKS 

D 

Logitech WlngMan Precision Gamepad 

35/ 

Logitech WingMon Rumblepad 

09/ 

Logitech V^ngMnn Formula Force GP 

229, 

Microsoft Strategic Commander USB 

139/ 

Microsoft farce Feedback 2 

199, 

Microsoft farce Feedback Wheel USB 

275, 


OPENINOSTIJDEN VERKOOP IN SHOWROOM 

Ma t/m Do- 9.30U-1 8,0<fo, Vrij; 9.30U-21 .OOu, Za: 9.30u-17.00u 

Wij vetzenden door heel Nederland, verzendkoslen vanaf /19,50. Bi] bestellen 
via onze website zijn de verzendkoslen / 9,50. 

Alls prifzen zijn mclusief btw en onder voorbehoud en kunnen wijzigen al$ 
gevolg van morktontwikkeimg en/oF doltarkaers. 

Celeron', Pentium"’ III, Pentium" A Processor zijn geregislreerde h an detainer ken 
van Intel' Corporation. Alta andere merk- en praductnomen zi[n eigendam van de 
desfaetreftande hagders. 


taroimatique lever! uitsEuitepd A.-kwaliteitl Bavengenoemde ortiketen zijn 
slechls een greep uii ons assartimenl, Ons complete assortiment met de 
octeele prijzen is te vinden op onze website. 

Bezoek sens onze on lines hop: 

wwwanformafrique.ini 
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Stroomverbruik von toetsenbord en muis 



Jorg Wirlgen 

Hongerige muizen 

Het stroomverbruik van toetsenborden 
en muizen op de PS/2 en USB-poort 

Heel wat computers starten pas nadat je meerdere keren 
op de aan-/uitknop of de reseEknop hebt gedrukt. Of ze 
starten helemaal niet meer Mtsckien is het volgende niet 
het eerste wat je te binnen schief, maar stroomverslindende 
muizen of toetsenborden kunnen een von de oorzaken zijn. 


Als de computer niet wil star- 
ten kan dat natuurlijk dental ten 
redenen hebben. De mogelijk- 
heden lopen uiteen van hard- 
waredefecten, tauten bij het 
opbouwcn, tot en met niet eom- 
patibele componenten of fouten 
in het BIOS. 

Met name na het inbouwen 
van een nieuw moederbord 
inclusief processor en geheugen 
vail de verdenkmg natuurlijk al 
snel op de nteuwe componen¬ 
ten, omdat alle overgenomen 
onderdelen vaak jarenlang won¬ 
der problemen hun werk de den 
en het niet erg waarschijnlijk is 
dat ze precies op dat moment de 
geest geven, 

Niemand zoekt de schuld dan 
ook snel bij het toetsenbord of 
de muis. Toeh komen er inmid- 
dels steeds meer meldingen bij 


ons binnen dat een aantal compu¬ 
ters niet boot als het toetsenhord 
en de muis radiografisch of via 
in-frarood zijn aangeslotem Ook 
de niet aan slijtage onderhevige 
optisehe muizen werken lang niet 
overal Dit probleem kwam aan 
het licht bij de combinatie van het 
Epox 8KTA2-moederbord (voor 
de AMD Athlon en Duron) en 
een versie van de Logitech Cord¬ 
less Desktop iTouch (een draad- 
loos toctsenbord en muis) met 
PS/2-aansImting. In deze combi¬ 
natie startle het systeem vaak 
niet, hoe we I het board en of bet 
toetsenbord of de muis los van 
elkaar foutloos werkten. Blijk- 
baar levert de PS/2-poort in dit 
geval tijdens het inschakden te 
weinig stroom. 

Helaas bestaan er geen nor- 
men voor de belasting van de 
PS/2-poort, In [1] - min of meer 


de originele documentatie over 
alles wat PS/2 heet - worden 
deze twee poorten weliswaar a I 
in passage 4-1 door de IBM- 
ingenieurs beschreven, maar ze 
hebben hei alleen over spannin- 
gen, de pinbezetting en hei serie- 
le protocol. Hoofdstuk 6 houdt 
zich intensief bezig met het toet- 
senbord, en dit zou volgens dit 
hoofdstuk slechts 275 mA 
mogen trekken. Een vergeUjk- 
baar uitgebrdd hoofdstuk over 
de muis ontbreekt echter helaas, 
maar waarom zou een muis zich 
met minder tevreden stellen? 
Het handboek behandelt de twee 
PS/2-poorten i miners ook altijd 
hetzelfde met als consequents 
dat de twee poorten elk met 275 
mA mogen worden belast Daar- 
naasi is er echter ook sprake van 
een standaard die meldt dat de 
beide poorten samen maar 250 
rnA hoeven te leveren. 

Voorstellen 

De chipselfabrikanlen geven 
design-guides uiu waarin ze pre¬ 
cies beschrijven hoe hun chipset 
moet worden gehruikt Daarvoor 
ontwerpen ze zelfs een speciaal 
referenti chord. Het belangrijkste 
hiervan is natuurlijk de chipset en 
de aan si ui ting op de klokpuls, 
stroomvoorzienmg en de bussen 
(frontside bus, AGP, PCI, geheu- 
geninterface), Maar ook van 
details als de interfaces vind je 
referentie-implementaties. De 
moederbordfabrikanten richten 


zich bij het ontwerpen van hun 
printplaten meestal op deze refe- 
renties, die daarom ook ccn soort 
standaard vertegenwoordigen. 

Helaas staan er in de design- 
guides meestal geen aanwijzingen 
met be trekking tot de stroomvoor- 
ziening. In de schake [schema's 
staat echter wel opgegeven wat de 
waarde is van de zekeringen voor 
de poorten. Maar daaruit kun je 
echter geen directe eonclusies 
trekken ten aanzien van de belast- 
baarheid, omdat de zekeringen in 
eersle instantie tegen emstige 
defecten door siroompieken moe- 
ten beschermen. 

In de goede oude BX-guide 
[2] zetten Into Is ingenieurs een 
zekering van 1 T 35 ampere voor 
de PS/2-poorten, maar in de 
i815 E-guide 13] is deze naar 
1,25 A gekrompen, Bij de i850- 
chipset voor de Pentium 4 is een 
thermistor van 1,5 ampere ge- 
plaatst voor de poorten (prafes- 
sionele toetsenborden voor pro¬ 
fessional e computers?). 

Concurrent VIA publiceert de 
design-guides bij de chipsets 
helaas niet, maar af en toe 
belandt er loch een exemplaar 
bij ons op de redactie. Zo is de 
PS/2 in het referentiedesign van 
de 82C694X (Apollo Pro 133A) 
beschermd door een zekering 
van maar I ampere. Bovendien 
tonen de schakelschema’s nog 
een potenrielc, zwakke pick: de 
5 V standby-! ijn van de voeding, 

Sluimer 

Het hoort tot de features van 
een modem moederbord dat het 
in de soft-off-modus (als de 
ATX-voeding is uitgeschakeld, 
maar het board wel met het stop- 
contact is verbonden) verschiL 
lende componenten van stroom 
voorziet. Hiertoe behoren ook de 
PS/2- en LfSB-poorten, zodat de 
gebruiker de computer kan 
inschakden via het toetsenbord 
of de muis. Als het bord Sus- 
pend-To-RAM beheerst {STR, 
ACPI S3, [4]) houdt het boven¬ 
dien het hoofdgeheugen onder 
spanning. Om te kunnen ops tar- 
ten via een modem (via de serie- 
le interface of via de wake-on - 
ring-stekker) of een netwerkkaart 
(Wake-On-LAN), moet het moe¬ 
derbord over nog meer compo¬ 
nenten besehikken, Ook delen 
van de chipset moeten dan nog 
stroom krijgen, om bijvoorbeeld 
de computer op een in de BIOS- 
setup instelbare tijd automatisch 
op te starten. Een aantal moeder- 
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borden kan zelfs dc hde PCI-bus 
van standby-stroom voorzien. 

Daarom zetten ATX-voedin- 
gen als de computer uit siaat op 
de +5VSB-!ijn een standby- 
stroom. Volgens de ATX-sped- 
ficatie hoeven de voedingen 
daarvoor maar net 10 mA te 
leveren, maar er word! 720 mA 
aanbcvolen. Toch kan ook dat al 
gauw krap worden: een USB- 
poort mag nameJijk met 0,5 A 
worden belast ert op moderne 
borden vind je er al gauw vier 
{binnenkort zelfs zes). De muis 
en het toetsenbord mogen van- 
wcge de bovenstaande reden 
samen ongeveer 0,5 ampere 
trekken. Maar, hierbij hebben 
we nog geen rekening gehouden 
met het hoofdgeheugen in STR- 
mode en de wake-up-acties van 
netwerkkaarten. 

Intel eiste in 1998 in de 
Power Supply Design Guide 0.9 
van de voedingen een minimale 
belastbaarhrid van de +5VSB- 
iijn van 720 mA en adviseert 1 
tot 1,5 ampere. De tot dusver 
alleen bij Pentium 4-boards 
gebruikte norm ATX 12V gaat 
uit van I ampere en adviseert 
zelfs 2 ampere. Veel moeder- 
bordfabrikanten waarschuwen 
in hun handboeken dat bepaalde 
funeties zoals Wake-on-USB of 
-PS/2 of ook Suspend-To-RAM 
slechts met bepaalde minimale 
belastingen werken, die vaak 
rond 1 ampfere liggen. 

Uit de tests kan worden opge- 
maakt hoe het met de kwaliteit 
van de standby-stroom verzor- 
ging staat: in [6] leverde de helfl 
van de geteste exemplaren nog 
geen 400 mA.. De Astec SA 
302-3500 leverde maar 100 mA, 
naar verluid werkl de opvolger 
SA302-3515 wel weer volgens 
de ATX-aanbevding. Hij be- 
landde dan ook prompt op de 
door AMD onderhouden lijst 
met voedingen, die voor Ath- 
lon-computers zijn toegestaan. 
Twee apparaten (no. 1 /source 1- 
235ATX, Enermax EG301P-V) 
haalden bij een belasting van 
720 mA alleen een spanning van 
4,66 volt, wat onder de toleran- 
tiedrempel van vijf proeent ligt 
die de ATX-norm toestaat. 
Slechts twee exemplaren boden 
een spanning boven de 4,9 V bij 
720 mA. Van de power-supplies 
voor Athlon-processors kxegen 
we het afgelopen jaar echter een 
betere indrukr deze konden aan 
de +5VSB-lijn allemaal tussen 
de 0,85 en 2 ampere leveren. 


Anderzijds verbruiken ze bij een 
belasting van 0,5 ampere 
behoorlijk wat energie, namelijk 
totmaximaal 15,9 watt, 

Ook het PowerGood-signaal 
(PWR_OK) van de voeding zal 
al voor heel wat problemen ver- 
antwoordeiijk zijn. Een voeding 
geeft dit signaal zodra er op 5 en 
3,3 volt-lijnen een stabiele span¬ 
ning staat. De ATX-speci ficatie 
legt voor deze lijnen echter geen 
regels vast, hij geeft alleen 
adviezen; dientengevolge zou 
een voeding het PWR_OK-sig- 
naal pas op high moeten zelten 
als de uitgangsspanningen min- 
stens 100 ms lang minstens 4,75 
en 3,135 volt bedragen, 

Waarschijnlijk zitten er in 
veel computers echter oudere of 
sleehte voedingen, die onvol- 
doende stabiele standby-span- 
ningen kunnen leveren of waar- 
bij het PowerGood-signaal op 
het verkeerde moment komt, 

Opstarten 

We hebben in een vergelij- 
kende test de stroombehoefte 
van een aantal normale muizen 
en toetsenborden onderzocht. 
Op de testbank kwamen onder 
andere een aantal optisehe mui¬ 
zen, een paar vertegenwoordi- 
gers utt de draadloze categorie 
en exoten zoals de force-feed- 
back-muis Logitech iFeel |9J 
met ingebouwde motoren. 

We hebben niei alleen het 
stroomverbruik tijdens gebruik 
gemeten maar ook de stroom- 
pieken die bij het inschakelen 
ontstaan. 


De inschaketpieken liggen bij 
bijna alle apparaten, met uitzon- 
dering van een paar eenvoudige 
muizen, boven de 45 mA. De 
optisehe muizen hebben wel 
heel veel stroom nodig: ze trek- 
ken kortstondig tneer dan 90 
mA. Alleen de optisehe muis 
van Apple en de USB-variant 
van Microsoft's IntelliMouse 
nemen genoegen met respeetie- 
velijk 23 en 46 mA. omdat ze 
pas op een later tijdstip hcle- 
rnaal inschakelen. Op de PS/2- 
poort trekt de Microsoft-muis 
echter 150 mA. Het record staat 
op naam van de IFeeJ-muis met 
193 mA, die Logitech natuurlijk 
alleen als USB-versie aanbiedt. 

Ook veel radiografisch of via 
infrarood "verbonden' apparaten 
eisen een hoge inschakelstroom: 
koploper met bijna 150 mA is 
het, inmiddels al wat oudere, 
Key-Sonic-toetsenbord ACK- 
240. Veel apparaten hebben 
geseheiden aansluitingen voor 
toetsenbord en muis: die hebben 
we apart gemeten. In deze cate¬ 
goric springt de iTouch-desktop 
van Logitech eruit, die via de 
muis- en toetsenbordaansluitmg 
bij het inschakelen bijna 110 
mA trekt, zodat pieken van ver 
boven de 200 mA voor kunnen 
komen. Een tweede testexem- 
plaar had echter voldoende aan 
160 mA - blijkbaar zijn er dus 
verschillende varianten van de 
iTouch in omloop. De waardes 
zijn vooral opmerkelijk als je ze 
met die van de OEM-versie van 
de iTouch vergelijkl die bij de 
Toshiba Equium 2000 wordt 


meegeleverd: liij wordt via een 
enkele USB-stekker aangeslo- 
ten, terwijl de ontvanger vol¬ 
doende heeft aan ongeveer 65 
mA. De via USB of PS/2 aan- 
sluitbare Cordless Desktop Pro 
van dezelfde fabrikant heeft 
weer net iets meer dan 100 mA 
nodig, 

Eenmaal opgestart verbrui¬ 
ken alle apparaten duidelijk 
minder stroom, bij veel van hen 
ligt het verbruik beneden de 30 
mA. De optisehe muizen liggen 
daar 60 lot 80 mA boven, net als 
het Key Sonic-toetsenbord. De 
draadloze vertegenwoordigers 
verbruiken minder stroom, een 
deel verbruikt zelfs minder dan 
10 mA. Alleen de set van Mitsu¬ 
mi valt met 25 mA wai uit de 
toon. De iFeel-muis van Logi¬ 
tech was geheel volgens de ver- 
wachting de grootste stroomvre- 
ter: z 1 n ratele nde mot ore n 
verlangen soms tot 400 mA. 

Verholpen 

Wat moet je nu doen als je 
nieuwe luxe muis or toetsenbord 
het op je eigen computer niet 
wil doen? Maar weer de oude 
spullen gaan gebruikeu is geen 
aeceptabele op 1 os sing, de voor- 
delen van optisehe muizen of 
van draadloze apparaten zijn 
gewoon te groot. Daarnaast is 
de ergonomie van de computer 
heel sterk afhankelijk van de 
invoerapparaten - je zou dus 
geen compromissen hoeven te 
sluiten, alleen omdat er ergens 
binnenin de pc een paar mil- 
liampere ontbreken. 

Als je je computer niet per se 
via een druk op de knop of door 
een muisbeweging in wilt kun- 
nen schakelen, kun je in de 
meeste gevallen de standby-lijn 
van de voeding omlasten. Als er 
op het moederbord een jumper 
voor het activeren van deze 
functie zib schakelt bij het beno- 
digde voltage van de PS/2- of 
USB-poort am. De jumper zou 
je in dat geval dus zo moeten 
zetten dat de wake-up is uitge- 
schakeld. De poorten worden 
dan met de normale 5 volt-lijn 
van stroom voorzien, En, die 5 
volt-lijn is bij goede voedingen 
met 30 ampere duidelijk sterker 
belastbaar dan de standby-lijn. 
Als deze jumper ontbreekt, zou 
het wel eens zo kunnen zijn dat 
de poorten altijd vanuit de stand¬ 
by-lijn worden verzorgd - in dit 



Veel muizen of toebenbonden kunnen via een adapter (links) op een 
PS/2- of USB-poort aanoesbten worden, Het Microsoft Natural Key- 
bard Pro met ingebouwde USB-Kub beztt beide stekkers (midden). 
Wie de Logitech-adapter (boven) op de USB-poort aansluif heeft 
daar opmerkelijk genoeg twee vrije USB-pooiten voor nodig. 


c’t 2001. Nr. 6 


47 






Praktljlc 


Stroomverbruik van toetsenbord en rrtuls 



Het toetsenbord van de Logitech iTouch Desktop trekt bij het 
inschakelen iets meer dan 100 mA, de muis trekt daarbij ook nog 
eens 100 mA. 
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Zodra de motor van de Logitech iFeel oonspringt treld de muis 
maximoa) 400 mA uit de LlSB-poort. 


geval levert het deaetiveren van 
b de wakc-up' niets op. 

Het verzorgen van de USB- 
poort-voeding vanu it de stand- 
by-lijn lijki wat gewaagd, omdat 
er bij vier poorten ai sprake kan 
zijn van een be lasting van 2 
ampere, En maar wet nig moe- 
derborden bieden de mogelijk- 
held orn de maximaal vier USB- 
poorten van uit verschillende 
bronnen van stream te voorzien. 
Heb je er zo een dan kun je 


apparaten, die niet automatisch 
hoe ven in te schakelen, zeals 
scanners, op een poorl aanslui- 
Len, die niel vanuit de standby- 
tijn wordt gevoed. 

Ook als er van wake-up flinc¬ 
hes wordt afgezien kunnen zich 
moeiltjkheden met te hongerige 
periferie voordoen. Als het om 
apparaten met USB- en PS/2- 
interface gaat, zou je voor de 
USB-variant moeten kiezen. 


omdat de specificaties voor deze 
interface duidelijk 500 mA per 
pooit noemen, Ais je je toetsen¬ 
bord via USB will aansluitem 
mod je ntd vergeten om, voor het 
omzetten in de BIOS-set up, de 
USB legacy support te activeren. 
Ook kun je het toetsenbord en de 
muis maar beter niet tegelijkertijd 
van PS/2 naar USB omzetten, 
omdat de W i ndo w s-i n stal ier 
namelijk nog een paar toetsaan- 
slagen of muisklikken ncxiig heeft 


voordat de USB-apparaten kun¬ 
nen werken, Zet geen PS/2-appa- 
raien op een werkende computer 
om; het moederbord of andere 
randapparatnur kunnen dan 
namelijk schade uplopen. 

Als de USB-apparaten voor 
problemen zorgen zou een te 
zwakke voeding of een slechte 
stroomvoorziening op het moe- 
derhord de oorzaak kunnen zijn. 
Vaak kun je dat met een externc 
actieve USB-hub verhelpen (een 
hub met aparte stroomvoorzie¬ 
ning). Steeds meer monitoren 
hebben inmiddelsook een USB- 
hub, maar die I os sen de proble¬ 
men niet altijd op, omdat ze 
deeis als passieve hubs zonder 
verbinding met de stroomvoor¬ 
ziening van de monitor zijn 
geconstrueerd* Jn dat laatste 
geval trekken ze de totaie 
stroom uit een enkele poort van 
de computer, zodat 500 mA de 
bovenste grens voor alle daar 
aangesloten apparaten is. 

Uteratuur 

[I | IBM Personal System/2, 
Model 80 Technical Reference 

[2] Intel 440BX AGPset Reference 
Schematics; 

developer, i n te! .com/des i gn/chi p 
sets/des igne x/B XU PDG10. htm 

[3] Intel Chipsets Design Guides: 
http://developer.inte t c om/ de s i 
gn/chipsets 

[4] Harald Bogeholz, Jack-in-the- 
box, c’t 10/99, p, 160 

[6] Ernst Ahlers, Eckart Steffens* 
Superspannend, c’t 5/98, p, 116 
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Strcomopra™ van de muis 

Stroomopname van het toetsenbord | 
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Toetsenborden of muizen die ndiografcch of via de mbroodpooft mtfde pc zijn vahoden 
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PS/2 

52,4 

13 

%A 

50,8 

84 


Logitech Cordfess Desktop Pro 

✓ /- 

USB 

54,2 

9,0 

9$ 

52,4 

2,1 

_1 

Logitech iToodi 


F5/2 

108,0 

5,3 

5,5 

102,0 

6,9 

- 1 1 

Logitech iTooch (tweeds verstej 


PS/2 

46,8 

5,3 

5,5 

103,0 

6,8 

- 2 1 

Logitech iTouch [OEMj 

w- 

USB 

63,2 

12,1 

m 

[ 


- 2 1 

Mitsumi RF Office Kil 

TF 

USB 

42,4 

25,4 

2 54 



36,9 | 

QneForAil mm2100 


PS/2 

3 BA 

2,0 

2,2 

1 


40,6 

A^Tech Cable Free 4DMouse 

TT 2 

PS/2 

47,6 


16,9 

- 

- 

i 

A4Tedi Radio.'Wireless 3DMouse 

✓ A 

PS/2 

76 r 8 

11,3 

16,5 

- 

- 

- i 

Microsoft Cordless 

v//- 

PS/2 

45 r 2 

12,0 

12.0 

- 

- 

- i 

Via de fcabel aangestaten toetsenbordesn en mAm 

4D Scroll Mouse / Trackball 


PS/2 

28,0 

10,2 

10,3 

- 

- 

- 

Apple opfeche muis 

-/* 

USB 

22,8 

31,5 

59,0 

- 

- 

- 

Logitech iFed 

- 

USB 

193,0 

65/ 

398,0 

- 

- 

- 

Logitech MouseMarv Wheel 

-/✓ 

PS/2 

90,4 

70,6 

77,0 

- 

- 

- 

Logitech MouseMan Wheel 

“/✓ 

USB 

94,0 

81,3 

80,3 

- 

- 

- 

Mediax OpHMaus, 


USB 

107,0 

25,9 

89,7 

- 

- 

- 

Microsoft IntelliMouse Explorer 


PS/2 

149,0 

60,0 

60,0 

- 

- 

- 

Microsoft fntelfiMouse Explorer 

-/✓ 

USB 

46,0 

60,6 

59/ 

- 

- 

- 

Microsoft Standard 2,1A 

-/- 

PS/2 

28,4 

9,0 

9,2 

- 

- 

- 

Cheny 6000M 

-/- 

PS/2" 

- 

- 

- 

47,6 

0.9 

37,5 

bgitech Internet Keyboard 

-/- 

PS/2 

- 

- 

- 

82,0 

M 

21,6 

.Microsoft Natural Keyboard Pro 

-!- 

USB 

- 

- 

- 

62,8 

14,5 

43,8 

Microsoft Natural Keyboard Elite 


PS/2 

- 

- 

- 

53,0 

15,6 

39,4 

Microsoft Natural Keyboard Elite 


USB 

- 

- 

- 


12,0 

33,6 

1 Gezamenlijke woarden voor muis en toeteenbord 

2 Geen opgave voor 

Caps Lock, Num Lock en 

Scroll Lock 

V ocpwezig 

- nietaanwezig 


48 


c + t 2001, Nr. 6 




















































Blue plus 

Computers & Componenten 


COMPUTER SYSTEMEN 


D 


123Mb SDRAM ipv. 64Mb SDRAM 

159 

DVD speler j.p.v. 52x sp. Cd-rom 

120 

CD-Rewrtter 8x/8x/32x IDE 

349 

32Mb ASUS 71DQGeforee2 ipvstd 

240 

Biglower ipv Miditower 

90 

15“Daewoo 53lx monitor 

399 

17"Daewoo719B monitor 

565 

15" Philips 105s monitor 

429 

17"Philips 107s21 monitor 

639 

15" Philips 150S TFT led sc he rm 

1599 

[ GEHEUGEN ) 

ltiMbSimm 72 pins FF 

159 

16Mb Simm 72 pins EDO 

140 

32Mb Simm 72 pins EDO 

269 

64Mb SDRAM tESpin PC133 

B9 

123Mb SDRAM !6Spin PC 133 

165 

256Mb SDRAM 168pin PC133 

320 

bel of kijk voor de actueie prijzen op internet 

hrttp://Www. bloep lus. ni 


[ HARDDISK DRIVES ] 

f 

WD 20.4 Gb IDE 54Q0rpm, 

299 

M a xtor 20.4 G b S D E 729Q rpm. 

359 

Maxtor 30,7 Gb IDE 7200rpm, 

449 

M axto r 40.9 G b 1D E 720Q r pm. 

525 

Maxtor 60 Gb fDE720Drpm. 

779 

Quantum Atlas V 9.1Gb SCSI U2W 

625 

Quantum Adas V 18.2Gb SCSI U2W 

925 

Quantum Atlas V 36.4Gb SCSI U2W 

1849 

( MONITOREN ) 


Da^oofSps n^onttoren 

Nu 3 Ul 


Pentium II700 Celeron 20 Gb / G4Mb 1499 
Pentium III 733 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 1625 
Pentium II1866 Mhz 20 Gb Hdd 64Mb 1799 
Pentium III 933 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 1899 
Pentium III 1000Mhz 20Gb Hdd 64Mb 2025 

Al ooze P- III systemen bevaden standaard: 
Miditower met smartfan, AQpen AX-34 
mainboanf., Intel cpu.3,5" Sony 1,44Mb Fdd, 

52X sp. cd-ram speter, stereo soundcard 4x 
Enh, IDE. Mufti I/O, 2xUSB onboard, S Mb 
ATI Xpert98 PRO Videokaart Microsoft PS/2 
Muis en muismat, Microsoft Intentetkeyboard. 

Pentium IV 1.3Ghz29Gb/128Mb RDram3D49 
Pentium IV 1.4 Ghz 20Gb/T 28Mb RDram3249 

AlonzeP-IVsystemeri beuatten standaard: 
A-Open HQ46A P4 Miditower met smartfan, ASUS 
P4T mainboerd, Intel cpu, 3,5’ Sony 1,44Mb Fdd, 
52x$p. cd-rom spaler, SB 128 PCI soundcard 
4x Enb. IDE. Multi 1/0,2x USB onboard,32Mb 
ASUS AlGP-7 100 Gefarce2+tv-outvideokasrt 
Microsoft PS/2 Muisen muismat, Microsoft Internet 
keyboard 

Meerprijzen: 


( MULTIMEDIA ] 

SoundBlaster PG 12BbuJk2ip. 

59 

Soundblaster PCI 512 Retail. 

169 

Soundbtester Live value 1024 bulk 

159 

Sou n d bla ste r Live Ptati n urn 5.1 retail 599 

Phili ps 50w ste reo spea kerset 39.95 

Trust Soundwave 80 3D Plus 

59 

Trust Soundwave 240 3D Plus 

79 

Creative SoundWorks SW310 

139 

Creative SoundWorks FFS150O 

199 

Philips USB PC Camera vanaf 

99 

( PRINTERS/SCANNERS ] 

m & 


HPDeskjet840C 

349 

HP Deskjet 930C 

499 

HP Deskjet 959C 

599 

HP DeskJet 970Cxi 

899 

HP Deskjet 990Cxi 

679 

HP Deskjet I220C A3 

1199 

EPSON Stylus Color 580 

266 

EPSON Stylus Color 880 

499 

HP Laser jot 1200 

1189 

HP Laserjet 2 100 printer 

1899 

HP ScanJet 340QC USB/Par, aansl. 

249 

HP ScanJet 4300C USB/Par. aansl. 

349 

HP ScanJet 53DDC USB pomt 

459 

( NETWERKEN ) 


15" Daewoo 531x DSD 0.28dp 389 

17“ Daewoo7120 GSOO-28dp 585 

19“ Daewoo 901D OSD 0,2Sdp 1025 

15" Philips IKS OSD 0,28dp 429 

17" Philips 1D7S DSDO.ZSdp 639 

19“ Philips 109S0S00.28dp 1249 

Philips 1&0S TFT LCD 1593 

21 ■ Philips 201 Bl Oxsd {3 jaar onsite) 2799 


Wij kunnen zorg drag en von r install atie, 
training en support van complete netwerken. 

Eth erne Ik a art 16brts BNC/LTTP 19Mb 49 
EthemetkaertPCI DTP WT3QMb 59 

3Cam 3C905C-TX PCI 10/100 159 

Interne 5-ports HUB tQMb 99 

Ethernet Hub 19Ba se -T 8-p o rt 39 

Ethernet Hub Dual IQ/100 S port 239 

Ethernet Hu b 10B a s e-T 16-port 199 

3Com OHic eConnect 8-poit 1 DMb 193 

3Com QfficeConnect 8- port Duel 10/100 375 
3Com QfficeConnect 16-port Dual W10Q 639 
APC Back-UPS 5QQMi 5QOVA 249 

APC Smart-UPS 700i NET 700VA 799 

Netwsrfckabel tester (RJ-45, BNC, RJ-111 198 
Krimptang tHJ-45 r RJ-11/12| 69 

Komptang voor BMC 79 

KabeJstripper Coax rg58, rg5 9 of rg62 49 
UTP Cross-over kabel Cat.5 5m. 14,95 

4-ports USB Hub 69,95 

USB data transfer cable 79.95 

Novell / NT server software BEL 

D iv. ka bets e n con nectoren BEL 


[ GRAFI5CH / VIDEO J 

miroSTUDIO PC/TV rave tvkaart 119 

miro ST U DIO P C/TV tvk a art 199 

miroSTUDIO PC/TV PRO tvkaart 299 

miroSTUDlO PC/TV USS tvkaart 299 

miroVEDEO Studio DC 10 plus Nl 575 
Pinnacle Studio DV 349 

Pinnacle Studio DV Plus 525 

Prnn a c I e Stu d Ea D V5O0 2099 

Alt Xpert - 98 PRO 8 Mb AGP 119 

TNT2 nVIDIA 32 Mb AGP 239 

Matrox G45016 Mb Dualhead AGP 269 
Matrox G450 32 Mb Dualhead AGP 349 
32Mb ASUS W100 Gefarce? + tv-out 359 
32Mb ASUS V77QQ DeluxeAGP 625 


MODEMS I ISDN 


E-Tech Bullet 56K Data/Fax/Voice extern 149 
E-Tech BulletBBK Faxmodem USB 135 

E-Tech Bullet 56K Faxmodem intern PCI 99 
Tornado 56K SFM-56DE extern 199 

Tornado 56K USB extern EncLsoftw. 239 

Tornado ISDN TlPA-P pci 99 

Tornado ISDN WebJet 128 USB 221 

Dynalink PCMCIA56K Faxmodem 169 

PCMCIA ISON adapterthv, notebook 349 

PCMCIA56K> IQMbUnlbv, notebook 319 


j c 


JOYSTICK/GAMEPAD 


TO 



TADO 


FREEDOM 


FREECQM Driva-in Parallel 135 

FREECQM Drive-in USB 19S 

FREECQM Portable CD-Rom 48x sp. 225 
FREECQM Portable CDRW 4424 + USB 679 
FREECQM CDRW 3*/M2x intern 349 
FREECQM Traveller CD 24x sp. 409 

FREECQM T raveller CD RW Premfum 949 
FREEDOM Parallel kabel 99.95 

FHEECOM USB kabel 129 

FREECQM USB kabel 4 TOAST MAC 189 
FREEDOM PCMCIA kabel 113 

FREEDOM Frewire kabel 195 

FREECQM Frewi re ka be! 4 Toast Ma c 243 


Microsoft Sidewinder joystick Standaard 69 
MicrosoftSideWinder Precision? 99 

Mi c rosoft Sidewinder FFB PRO 299 
Microsoft Sidewinder Gampad USB 49 
Microsoft SideWinder FreeStyie PRO 125 
Mic rosiftSideWinder Racing 1 Wheel. 149 
L0GJTEC H Wingm an extreme 30 toystick 35 
LOGITECH TTi underpad g amepad 29 r 95 
LOGITECH Wingman Force-Feed Back 229 

[ MO ED ERROR DEN / CFLTs""] 

ASUS P4T 039 

ASUS CUSL2-C1815E geen video 399 
A-0 pen AX 34 VIA694 269 

A OpenAX-35 i315E 369 

I ntel Pe ntium-11700 C elero n c pu 370 8eJ 
Intel Pentium-Ill 733 Mhz 255kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 800 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 866 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 933 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 1000 Mhz 256kb cpu Bel 
CPU koeler met fan FC/PGA 24.95 
CPU koeler met fan SEotl 24,95 

De prijzen van de processoren zijn richtprijzen 
be I voor de actuele prijzen of kijk op internet 
http://www.bl ueplus.nl 

f CD -RO M/C D -WRITERS 1 


BEHUIZING 


A-Open HQ45A Midi tower ATX 179 

A-Open H045A Midi tower ATX P-IV 199 
A-Open HQ95A Desktop ATX 179 

A-Open HQQ8A Big tower ATX 269 


Aanbieding- 

C 0-R 80-m' 111 
mini spi nd,e 


26 stuks 
silver /blue 
F.34,95 


52x spe e d c d-rrrm sp s Is r ID E 119 

40x speed cd-rom PLEXTOR scsi 249 
UTE-0N DVD speler 12x/40xlDE 239 
LITE-ON Cd-wnter 12/1^401 DE Bumpoof 449 
YAMAHA 3 k4k24x Intern Cd-Fe writer sc si 599 
PLEXTOR Plexwriter 12 k/1Qx/32k scsi 949 
PLEXTOR Plexwriter 16x/10>V32x ide 699 
FREECQM CD Writer Sx/BxtfZx retail 349 
REECOM CD Writer 12/10V32 BumProof 589 
NERO Burning 5.0 software 39 


TOETSENBORDEN 


DIVERSEN 




HP 51628A cartridge 

66.95 

Cherry keyboard Business line 

49 

HP 51629A cartridge 

66.95 

Cherry keyboard gmot model PS/2 

99 

HP51525A cartridge 

67,59 

Microsoft Internet keyboard 

69 

HP51649A cartridge 

87,50 

Microsoft Natural ate PRO keyboard 

139 

HP51645A cartridge 

66.95 

LOGITECH Cordless Desktop TOUCH 

235 

HPCI6BD cartridge 

69,95 

Keyboard veriengkabel vanaf 

8,95 

HPC3906A laserjet toner 

156 

/- 

S 

HP92274Alaseqettoner 

215 

MUIZEN/TRACKBAL 

J 

HP 9229SAlasenet toner 

249 



HPC4t27X laserjet toner 

359 


2-knops muiE serieel 14,95 

MicrasoftTrekkeF mouse PS/2 19 

MicrasoftWhedmouse 59 

Microsoft Optical Wheeknouto 69 

Logitech Pilot Wheeimouse 59 

Logitech Wheeimouse Optic al 79 

Logitech Cordless MouseMar Wheel 119 
Lo^tech Cordless TreckMenFX 159 


Bel voor diverse Ca non en EPSON cartridges. 
CD-R BCLmin TOOMb lOstuksjewel 19,95 
Philips silver/premium CD-R 74m 1 Dst 19,95 
MMQRE CD-H 74-mln 10+2 stuks 19 r 95 
CD-RW 74-min venal perstuk 3 

Crystal CD Label Kit inn 1.5aftw.4la beb 24,95 
Prossit Labalkit mcL softyvaro 39,95 

100 CD Labels war Press-it 24,95 


ALLE PRUZEN ZIJN IN NLG 1NCLUSIEF B.T.W. 

Leve ri ng ko nta nt of o nd e r re mbours, Pri jswijzi g ingen voorbehouden, 

Alles direct u rt voorread leverbear. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


LoevesteHaan 478-482 
2533 CG Den Haag 


? Blue plus 

Computers & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Tel. 

Fax. 


070-3939848 
070 - 3937403 

























































Testbank 


Mac OS X 




Andreas Beier 

The next generation 

Mac OS X: stabiel door Unix 

Macintosh-gebruikerswachten al jaren op een modem besturinqssysteem. Nu is heter dan 
eindeiijk. Max OS X biedt in technisch opzicht alles wat 'state of the art 7 is: geheugenbe- 
veiliging tegen systeemcrashes, echte multitasking om zonder problemen met verschillende 
programme's teKunnen werken en geihtegreerde ondersteuning voor het gebruik vcn 
meer dan een processor. Met de nieuwe interface Aqua heeft het bovendien een chic jasie 
gekregen en moet het naar verluid erg gemakkelijk te bedienen zijn, maar is dot ook zo? 


Niet alleen Macintosh-fans 
maar ook de nicest uiteenlopende 
eomputerfans zijn geinteresseerd 
in Apples nieuwe besturingssys- 
teem: de nieuwe bedieningsin- 
terface valt bij heel wat Win- 
do ws-gebruikers in de smaak, 
Linux-aanhangers zijn geinteres- 
seerd in de besturingssysteem- 
kem en vroegere Next-users wil- 
len weten of Mac OS X een 
waardige opvolger voor hun 
geliefde NextStep zal zijn. 

Wij hadden voor onze test de 
beschikking over de ‘Golden 
Master’-versie van Mac OS X 


(uitgesproken als ‘tien’). Dit is 
de versie die men ook bij de 
massaproductie wil gebruiken. 
Intern wordt deze aangeduid als 
‘Build 4K78\ 

Apples besturingssysteem- 
strategie steunt op vijf zuilen: 
Mac OS X is gebaseerd op een 
Mach-kem waarop een op BSD 
lijkend Unix-systeem gebaseerd 
is. Voor de bediening van dat 
systeem bestaat een shell-omge- 
ving die je alleen te zien krijgt 
als je hem direct oproept. De 
compatibiliteitsbibliotheek Car¬ 
bon is een speciale versie van de 


Mac-OS-9-toolbox: ‘gecarboni- 
seerde’ programma’s lopen zo- 
wel onder Mac OS X als onder 
Mac OS 9. In de Classic-omge- 
ving, een soort virtuele Macin¬ 
tosh, werkt een onveranderd 
Mac OS 9.1, waarin niet geadap- 
teerde programma’s kunnen 
werken. Cocoa (uitgesproken als 
‘Koko’) is afkomstig van Next- 
Step en heeft objectgeorienteer- 
de structuren die ook door het 
gei'ntegreerde Java 2 kunnen 
worden gebruikt. Alle omge- 
vingen gebruiken de verschillen¬ 
de systeemdiensten, waaronder 


Quartz; een grafische biblio- 
theek die Adobes Portable 
Document Format (PDF) als 
intern grafisch model voor vec- 
torgraphics gebruikt. De meege- 
leverde applicatie ‘Preview’ kan 
daardoor bijvoorbeeld PDF- 
bestanden zonder geinstalleerde 
Acrobat Reader weergeven. Bij 
tekst strijkt Quartz automatisch 
de randen glad (anti-aliasing). 

Overkoepclend is de nieuwe 
bcdicningsintcrface Aqua - ele- 
ganter. zachter en homogener 
dan het uiterlijk van Mac OS 9. 
Terwijl daar harde contrasten 
domineren, bijvoorbeeld tussen 
de vensterrand en de achler- 
grond, wordt de interface van 
Mac OS X gckcnmerkt door 
zachte grijstinten en melkachtig 
witte vlakken. deels met een 
lichtgrijs streeppatroon. Azuur- 
blauwe besturingselementen 
brengen kleur in het beeld. Hoe- 
wel de desktop er op het eerste 
gczicht heel anders uitziet dan 
onder Mac OS 9, maakt hij toch 
een vertrouwde indruk. Apple 
benadrukt dat de overstap voor 
Mac-gebruikers geen problemen 
zal opleveren. Ze zuilen alleen 
een korte gewenningsfase nodig 
hebben. 

Het signaaleffect van stop- 
lichtkleuren gebruikt Apple voor 
de links boven in het venster 
aangebrachte elementen voor het 
sluiten (rood), verkleinen (geel) 
en vergroten (groen). Als het 
venster uitgeschakeld is, wordt 
de titelbalk transparant. zodat de 
achtergrond er zacht doorheen 
schijnt. Dialogen waarin wordt 
gevraagd of een bestand moet 
worden opgeslagen horen nu 
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vast bij een venster met titclbalk 
waaruit z.e desgewenst uitpop- 
pen. Zo is voor de gebruiker 
altijd duidelijk op welk van de 
geopende vensters de vraag 
'Gegevens opslaan?’ betrekking 
heeft. 

Koppelarij 

Een opvabend kenmerk van 
Mac OS X is de zogenaamde 
'Dock', een balk aan de onder- 
ste rand van de desktop, die — 
net als de taskbar van Windows 
— mappen, programma's, be- 
standen, URL's en geopende 
vensters opneemt. Bijna elke 
actie wordt visueel bevestigd. 
Als een programma start, hup- 
pelt zijn symbool vrolijk in de 
Dock op en neer. Een kleine 
zwarte dri chock markeert de 
lopende appJicaties. Als je cen 
venster naar de Dock stuurt zic 
je hoe hij daar als 'geest uit de 
lies' in verdwijnt - als de shift- 
toets is ingedmkt zeifs in slow 
motion. 

Venstersymbolen in de Dock 
geven ccn vcrklcjiide kopie van 
de inhoud weer. Zo loop! bij- 
voorbecid een vcrkicindc Quick- 
Time-film in <ie Dock verder. 
Programma's kunnen het uher- 
lijk van hun docksymboien rege- 
len: de klok geeft ook in de 
Dock de actuele tijd weer. Bij 
hcl verwijderen van een pro¬ 
gramma uit de Dock (naar de 
desktop trekken is voldoendej, 
verandeit bet in een kleine rook- 
wolken verdwijnt. 

Als je een programma naar de 
achtergrond stuurt, verdwijnen 
ook zijn verkleindc vensters uit 
de Dock: die zitten fraai geani- 
meerd verborgen aehter hel pro¬ 
gram masymbook Als het weer 
op de voorgrond terechikomL 
hnppelen de vensters terug naar 
het rechtei' gedeelte van de 
Dock, dat voor vensters is gere- 
serveerd. De symboolgrootte kan 
in meerdere slappen worden 
ingesteid. Als het krap wordt in 
de Dock krimpen de beeldjes zo 
dat ze allemaal tegelijkertijd te 
zien zijn. Op een gegeven mo¬ 
ment valt er nog maar weinig te 
herkennen, maar de gebru iker 
kan ze desgewenst onder een 
loep groter maken door er met de 
muispointer overheen te strijken. 

Als de Dock je in de weg zib 
laat je hem gewoon verdwij¬ 
nen. Hij verschijnt dan automa¬ 
ta sch als de muispointer de 
onderste beeldschermrand be- 
reikt of als je met behulp van 


Testbonk 



Mac OS X 



Mac OS X bewaart in de Dock veel gebruikte program ma's, 
documenten of vensters. 


Apple-Tab tussen lopende 
applies ties heen en weer scha- 
kelt. Ook de prullenbak staat nu 
in de Dock en nict meer op de 
desktop. Als je een drivesym- 
boo! daar naartoe beweegh bij- 
voorbeeld voor het uitwerpen 
van een floppy of cd, verandert 
het in het uitwerpen-symbool 
dat Apple ook op het Pro-toe t- 
senbord gebru ikt. Als je op het 
symbool van een programma 
de muisknop ingedrukt houdi, 
verschijnen in een menu alle 
vensters die in dat programma 
zijn geo pend. Bij een map geeft 
de Dock de inhoud in een menu 
weer, ook met subdirectories. 

De Dock zorgde met zijn 
visuele effecteu bij colleges 
steeds voor vermaak. Vaak zijn 
de animaties echter irritant. Als 
je bjjvoorbeeld zonder grote 
muisbewegingen alleen maar 
wilt zien wat er aehter een ven¬ 
ster zit, moot je het venster naar 
de Dock sturen om het daar dan 
me teen weer uit te hulen. Bij 
Mac OS 9 hoef je alleen maar 
een dubfoelklik op de ti tel balk 
van een venster te geven om hel 
te voorschijn te haien en het te 
laten verdwijnen, Ook blijft er 
zeifs op dc grootste monitor 
weinig ruimte over als je de 
m eest gebru i k te pro g ra mma 5 s 
en mappen in de Dock leg! en 
veel vensters verkleinl. Het is 
ook storend dat vensters hij het 
automatisehc zoomen naar voL 
ledige beeldschermgrootte geen 
rekening houden met dc Dock. 
Horizontal scrollbalken en de 
vergrotingshoek van vensters 
verdwijnen daar daarom vaak 
onder de Dock. 

Ook de mooie azuurkleurige 
interface kan op een aantal pun- 
len met aan de goede oude GUI 
tippen. Vensters kunnen alleen 
nog mel de titclbalk worden 
bewogen, de vensterranden heb- 
ben onder Mac OS X geen func- 
tie meer. Door de transparantie 
van de menu’s loopt de lees- 
baarheid soms ook terug. Bij 
ee n don kere de s k l op- ac h ter- 
grond verschijnt de transparante 
titelregel van een niet actief 
venster soms donkerder en daar- 
mee actiever dan die van het 
werkelijk actieve venster. 

Bij lettergroottes tot ongeveer 
12 punten doel de anti-aliasing 
van de grafische bibliotheek van 
Quartz op analoog aangesloten 
TFT-displays meer kwaad dan 
goed. De letters rafelen, tekst is 
daardoor nog maar heel moeilijk 
tc lezen. Dc anti-aliasing kan 


niet worden uitgeschakekk ook 
niet voor kleine lettergroottes. 
Op displays die via ADC digi- 
taal worden aangestuurd doet 
het probieem zich volgens 
Apple niet voor. 

A la carte 

In tegenstelling tot Windows, 
waar elk venster een eigen menu 
heeft, blijft het ook onder Mac 
OS X bij 6en menuregel aan dc 
bovenste beeldschermrand voor 
het op de voorgrond lopende 
programma. De menu’s werden 
door Apple enigszins geher- 
structureerd: links zit nog steeds 
het Apple-menu (maar wel in 
gewijzigde vorm). Het biedt nu 
behalve optics voor hel directe 
veranderen van een aantal sys- 
teeminstellingen de comman¬ 
do's voor herstart, uitschakelen 
en afmelden, die vroeger in het 
sped ale menu van dc Finder te 
vinden waren. Hcl submenu 
"Recenle voorwerpen' neemt de 
laalst gebruikte programma 1 sen 
documenten op. Nieuw is de 
optie 'Forceer stop.,/, waarmee 
je een lopend programma direct 
kunt afbreken - bijvoorfoeeld 
omdal het gccrasht is of vast 
hangt in een eindeloze lus. Via 
hel toel sen herd roep je hel 
afsluiten-dialoogvenstcr met de 


combi inatie * Appel- Alt-Esc* op 
(bij W i n do w s- gebru i kers be- 
kend als Ctrl-Alt-Delete), 

Het tweede menu draagt de 
naam van het op de voorgrond 
lopende programma en rnoet 
volgens Apple dc flinches voor 
het verschijnen en verdwijnen 
van programma's en vensters en 
een lijst met diensten opnemen. 
Hiermee worden de functies van 
ande re p rog ramm a' s bedoe I d, 
die in de context van de lopende 
applicatie van nut kunnen zijn. 
Dat is overigens heel praktisch: 
de daar ingevoerde program- 
ma’s kunnen de actuele selectie 
bewerken. Zo zet de oproep van 
het e-mail-programma een in 
het voorgrondprogramma gese- 
lecteerde tekst automatisch in 
een nieuwe elektronisehe bood- 
sehap. Voor de overt ge menu’s 
zijn nog steeds de programma* s 
verant woordelij k, 

Aan het nieuwe Apple-menu 
mogen dc gebru ikers helemaal 
geen eigen optics toevoegen. 
Het biedl dus in de verste verte 
niet de flexibilityl van de voor- 
ganger waarin zeifs submenu’s 
kunnen worden aangelegd. Ook 
het programmamenu aan het 
rechtcr einde van de menuregel 
dat eraf gehaald kan worden 
ontbreekh 



Vensters verdwijnen als zb verborgen worden in de Dock als een 
geest in de fles. 
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Testbank V Mac OS X 



De nieuwe kolonraweengave van de Finder heeft Apple van Next- 
Step overgenomen. 


Overzkhtelijk 

De nieuwe Finder werkl vol- 
gens het beproefde prineipe van 
zijn voorganger. Hij gee ft nog 
steeds de drivesymbolen op de 
desktop weer en biedt drie ver¬ 
se hi lien de overzielite n van de 
gegevens die daarin zitten. Toeh 
heeft elk Finder-veils ter nu een 
werkbalk voor de cenvoudige 
navigatie, die net als in een 
webbrowser functioneert. Er 
worden standaard symbolen 
aangeboden om naar de laatst 
geopende directory terug te 
keren of om speeiaie directories 
te openen (gebmikersdi rectory, 
Fa vo ri e ten, pro g ra m mad i recto¬ 
ry). Anderc functies voeg jc met 
behulp van een configuratie-dia- 
loogvenster in, Een klik op hel 
computersymbool laat in een 
venster alle op de computer toe- 
gankelijke volumes zien, of dat 
non de lokalc harddisk, cd- 
ronTs of gemountc netwerkdri¬ 
ves zijn. Windows-gebruikers 
kennen dit al als 'Mijn compu¬ 
ter" of 4 Deze computer. In het 
rechler dee I van de werkbalk 
mogen de gebruikers naar belie- 
ven bestanden, mappen of pro- 
gramma's bew;iren - door ze 
daar gewoon met behulp van 
drag & drop te plaatsen. 

Je kunt onder Mac OS X net 
zo veel vensters voor een direc¬ 
tory openen als je zelf wilt, Dat is 
heel praktisch als je verschillen- 
de overzichten van een map te 
zien wilt krijgen. Zonder werk¬ 
balk - die je via hel menu of de 
witte button rechts in de titelbalk 
kunt laien verdwijnen - gedraagt 


de Max-OS-X-Findcr zich gro- 
tendeels hetzelfde als zijn voor- 
ganger. Als de werkbalk echter 
wordt weergegeven, opent de 
Finder per volume slechts een 
venster, Als je op een map dub- 
belklikt, verschijnt zijn inhoud in 
hetzelfde venster. Je kunt dat 
verge!ijken met een web-brow¬ 
ser die bij een nietiwe pagina op 
dezelfde wijze te werk gaat. Om 
hiervoor een Iweede venster te 
openen, bond je de Apple-knop 
even ingedrukt, Met *Apple-N 7 
maakje nu geen nieuwe mappen 
nieer aan, maar open je een 
nieuw directory venster. Nieuwe 
directories maak je met ‘Apple- 
Shift-N* aan. 

De van Mac OS 9 bekende 
symbool- en lijstweergaven zi jn 
er nog steeds, de 'buttons’ heb- 
ben daarentegen plants moeten 
maken voor een van NextStep 
ov e rgeno men ko lo m weerga ve. 
Hierbij gcelt de Finder de direc¬ 
tory hierarch ie in verschillende 
kolommen weer (het hangt van 
de vensterbreedte af hoe veel 
kolommen dat zijn). Helemaal 
rechts verschijnt een symbool 
voor een map of een bestand. 
Als er een bestand is gcsclcc- 
teerd, noemt de Finder daar het 
type, de grootte en de datum van 
de laatste verandering, Als het 
bestand een formaat heeft dat 
QuickTime kent, bijvoorbeeld 
een video of een beeld, ver¬ 
schijnt er een preview. Een bij- 
zonder punt is dat de Finder 
films zelfs direct in de kolom- 
weergave afspeelt. De symbolen 
mogen nu maximaa! 128 x 128 
pun ten groot worden - meer dan 


voldoende voor gedetailleerde 
previews van de bestandsin- 
houd. 

hi het bestands-info-dialoog- 
venster heeft Apple een tunc tie 
verborgeu, waar Mac-gebrui- 
kers al jaren op wachteu: ze 
mogen nu bepalen welk pro- 
gramma voortaan een bestand 
moet openen. 

Het programma 'System Pre- 
ferences ’ ('* Systeemvoorkeuren*) 
neemt in Mac OS X centraal die 
taken over, die onder het oude 
systeem door een groot aantal 
regclpanclen werden afgehan- 
deld. Het programma brengt zijn 
verschillende taken (op bet 
moment 21) net als het Win¬ 
dow s -Gonfigurati esc he rm ce u- 
traal in een venster onder. In een 
Favorietenbalk in het bovenste 
deel van het venster kulinen de 
gebruikers dc zes meest gebruik- 
te taken plaatsen. 

Helaas moeten we ook in de 
nieuwe Finder een aantal nuttige 
functies missen, Zo kun je be- 
standen geen kleur (etiket), 

De weg naar Mac OS X 

Apple heeft heel wat tijd en 
inoeile in Mac OS X geihves- 
leerd. Dc producent probcerde 
al in 1996 onder de codenaam 
Copland een Mac-OS-opvol- 
ger te ontwikkelen die niet 
alleen (net als al zijn voorgan- 
gers) gemakkelijk te bedienen 
moest zijn, maar ook eindelijk 
zaken als pre-emptive multi¬ 
tasking, geheugenbeveiliging 
cn multi processor- onder sle u - 
ning moest beheersen. Alle- 
maal dingeti die de concurren- 
tie uit het pc-kamp loen al 
aan hood, Maar Copland zag 
nooit het levenslicht. Alleen 
een paar vroege, si edit funetio- 
nerende testversies kwamen bij 
een select groepje omwikke- 
laars terechi. Utleindelijk 
kocht Apple eind 1997 de 
firma Next met zijn besturings- 
systeem NextStep/Open Step. 
Rhapsody w ? erd geboren - een 
combinatie van NextStep dat 
op Unix was gebaseerd, Mac 
OS en Java. Dat Hep echter op 
nieis uit omdat er niet voldoen¬ 
de bdangstelling was bij de 
ontwikkelaars. Ze hadden de 
bestaande applicatie helemaal 
opnieuw moeten schrijven om 
de voordelen van Rhapsody te 
kunnen gebruiken. 


geven en daarop zoeken en sor- 
teren, Het afdrukken van be- 
paalde directory-inlioud is er net 
zo bij in geschoten als de moge- 
lijkheid een bestand dat rnoet 
worden afgedrukt naar een bi j- 
behorend programma te sturen, 
dat zich na gedane arbeid zelf- 
standi g weer af si uit, Informat ie- 
vensters kun je alleen nog maar 
voor af zo n de rl i j ke be st a nden 
laten wcergeven; als er meerde- 
rc geselecteerd zijn gee ft het 
venster hun lotale grootte op, 
Het informatie-dialoogvenster is 
niei toegankelijk via het con- 
textmenu. De 'OpenspHrigende* 
mappen - directories die auto- 
matisch open gaan als je er een 
bestand overheen beweegt door 
de muisknop ingedrukt te hou- 
den - kent de nieuwe desktop 
ook niet. 

Heel irritant is dat de nieuwe 
Finder, in tegenstelling tot de 
rest van het besturmgssysteem, 
nog niet volledig multitasking 
werkt. Afzouderlijke acties ku li¬ 
nen hem dus hlokkeren, zoals 


Apple maakte van de nood een 
deugd en bedacht Carbon, een 
compal i bi I i tei t s bi bl iol hee k, die 
ongeveer 70 procent van de 
tooibox-roulines van Mac OS 
oni vat, Verouderde en re- 
dun d ante routines en routines 
die in verbinding met ccn 
Unix-kern geen zin meer heb- 
ben werden weggelalen, bij¬ 
voorbeeld om hardware direct 
aan te spreken, Dankzij Carbon 
hoeven de ontwikkelaars niet 
van alles en nog wat opnieuw 
te leren. Er hoeft niet veel te 
worden geporteerd om de soft¬ 
ware van dc voordelen van het 
onder de codenaam 'Cheetah' 
ontwikkelde systeem te laten 
profi tere n, Onveranderde soft¬ 
ware kail in de zogenaamde 
Classic-omgeving, een soort 
Mac-OS-9-emulator, nog steeds 
werken. Met Mac OS X heeft 
Apple nu eindelijk het beslu- 
ringssysteem dat ze wilden 
hebben. 

Trouwens: als je achter de 
coulissen van bet systeem wilt 
kijken, kun je bij Apple de 
brontekst van de complete 
bes tun n gs s y s teemkern (code - 
naam Darwin) zonder de 
A q u a - i n t e r face d o w n I oade n 
{www.opensource.apple.com). 
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bet diaJoogvenster om verbi ri¬ 
ding met de server te inaken, dat 
de actuele ‘selectie' vervangt, 
Het omschakelen naar andere 
applicaties lukt echter web 
zodat je daar in elk geval verdcr 
kunt werken - een voordeel van 
echt multitasking, 

QuickTime 5, met een Quick¬ 
Time-player in een nieuw jasje, 
wordt al standaard meegeleverd. 
De verve!elide draainegelaar voor 
het regelen van het volume heeft 
plaats gemaakt voor een prakti- 
sche schuifregelaar, Nieuw is 
ook de mogelijkheid de web- 
browser-plug in van QuickTime 
mee te delen, voor welke forma- 
ten hij verantwoordelijk is. Hier- 
mee kunnen formaten van de 
weergave door QuickTime wor- 
den uitgezonderd, bijvoorbeeld 
omdat er al een uitbreiding is 
gemstalleerd die beter geschikt 
is. Bij de meegeleverde codecs is 
echter maar we bug veranderd. 
Zo zat bij onze versie nog de 
Sorenson-eodec (niet in de 
be loo fde versie 3). Ook MPEG- 
2-mogelijkheden zochten we 
tevergeefs, 

Klassiek 

Veel ontwikkelaars en soft- 
warebedrijven pas sen hun pro- 
gramma's aan Mac OS X aan of 
liebben dat al gedaan. Dat moet 
ervoor zorgen dat een applicatie 
onder de nieuwe Aqua-interface 
kau lopen en echt kan profrteren 
van de multitasking of geheugen- 
beveiliging. De nog niet aange- 
paste software loopt in de zoge- 
naamde Classie-omgeving, Als 
je een Classic-programma start, 
laadt Mac OS X in de emulatie- 
omgeving een volledig Mac OS 
9.1 zonder Finder, Hij blijft met 
zijn desktop onzichtbaar, net als 
de omgeving zelf, Dit duurt wat 
langer dan een computers tart 
onder Mac OS 9.1. De OpeiiGL- 
shading van de Maxon Cine- 


Bench 2000 loopt bijvoorbeeld 
langzamer dan op een met Mac 
OS 9.1 gesrarte computer, een 
tekstdatabase indexeert onder 
Classic daarentegen sneller. Ove- 
rigcns ondersteunt Mac OS X 
geen 68K-programma's meer. 
Die lopen alleen nog in de CJas- 
sic-omgeving, 

De Classic-programma's zit- 
ten natuurlijk niet in het Jiieuwe 
Aqua-jasje. Ze hebben nog de 
oude menubalk en een volledig 
Apple-menu, de vensters ziju in 
de bekende "Platinum'-outfit 
gehuld, Tegen crashes zijn ze 
niet beter beveiligd dan vroeger. 
Een C1 as sic-progr amnia dat 
crasht, sleep! onder bepaalde 
omstandigheden andere Classic- 
software of de hele omgeving 
mee, Mac OS X wordt bier bij 
echter niet meegetrokken. 

Bij de al aanwezige program¬ 
ma’s voor Mac OS is de kans 
groot dat ze zonder problemen 
in de Classic “Omgeving zullen 
lopen, Adobe Photoshop lever¬ 
de in onze tests net zo weinig 
problemen op als Quark Xpress 
of de database File maker. Dat 
geldt echter alleen voor pro- 
gramma's die de hardware niet 
direct aanspreken. want dat ver- 
biedt de Unix-kem van Mac OS 
X. Zo zal de dvd-player, die 
alleen vanwege de region ale 
code wat directer met de dvd- 
drive moet communiceren, op 
dit punt al de mist in gaan. Ook 
Virtual PC werkt niet in de 
C lass ic- omgeving. 



Mac OS X wordt op een cenlra- 
le plaats geconfigureerd. 


In de ‘Systeemvoorkeuren’ 
bevindt zich ook het programma 
Trogrammaiuurupdate\ dat des- 
gewenst automatisch op internet 
kan kijken naar relevante upda¬ 
tes. Update 10,0.1 Levert vol- 
gens Apple verbeterde USB- 
support, een hogere stahiliteit en 
een betere performance, De sub¬ 
jective indruk na de install alie 
bevestigt dit laaiste. Verdcr 
actualiseert de update de apart 
ter download aangeboden [Tu¬ 
nes-soft ware voor de omgang 
met audiobestanden. Bovendien 
levert Apple nu ook ondersteu- 
ning voor SSH (Secure Shell). 

In ons redactienetwerk waren 
we niet echt bli j met Mac OS X, 
De Finder was soms eindeloos 
bez i g met he t kopiere n van 
bestanden, vaak verloor hij ook 
de verbinding met onze Apple- 
SharelP-server. Andere met Ap¬ 
pleShare compatibele servers 
herkende het systeem helemaal 
niet, Mac OS X vertrouwt name- 
lijk bij het herkennen van 
AppleShare-compatibele servers 
uitslmteud op het zogenaamde 
Service Location Protocol (SLP), 
dat op het moment alleen Mac 
OS X servers, AppleShare IP 6.x 
en Mac OS 9 beheersen. Win¬ 
dows 2000 servers, Novel Is Net¬ 
ware 4 of PC Mac LAN bieden 
hun Apple-dienstcn standaard 
alleen via het Name Binding 
Protocol (NBP) aan, dat Apple 
tot Mac OS 9,1 gehruikte. Uit- 
wijken naar de Classic-omge- 
ving helpt ook niet, omdat die 
alleen de netwerk-volumes her- 
kcut die ook Mac OS X ziet. 

Tip; servers die op IP geba- 
seerd zijn, zoals Windows 2000 
servers, kun je in het dialoog- 
venster Met de server verbin- 
den' direct via hun DNS-naam 
of het IP-adres aanspreken. Net¬ 
ware-servers met gemstalleerd 


Als een programme in een 
eindebze lus zit of gecrashed 
is kun je het onder Mac OS X 
apart afsluiten. 


NFS kunuen via een eenvoudig 
commando in het termmaLven- 
ster worden benaderd: mount -t 
nfs hostnamn;/directory Jmount. 
Host- en directorynaani kun je 
het best via de netwerk-admin 
opvragen. Het volume verschijnt 
dan onder mount in de directory 
van de gebmiker, Maar opgclet: 
een op deze manier aangespro- 
ken volume kent de voor de Mac 
typische resource-takken (bij¬ 
voorbeeld van programma’s) 
niet. Ze gaan daarom bij het 
kopieren vcrloren, applicaties 
zijn daama onbruikbaar. Voor 
het uitwisseJen van teksten of 
beelden is het echter meer dan 
voldoende. 

De ruimte gezocht 

Met Mac OS X boon het sta- 
tische geheugenbeheer van het 
klassieke Mac OS eindelijk tot 
het verleden. Je kunt program¬ 
ma' s niet meer vertellen hoe- 
veeJ geheugen ze mogen ge- 
bruiken. Gewoon een applicatie 
starten en het best u rings sys¬ 
teem zorgt er automatisch voor 
dat er voldoende geheugen aan- 
wezig is, De grootte van het vir- 
tuele geheugen wordt door een 
achtcrgrondproces met dc naam 
'dynamic_pager' aan de be- 
hoeftc aangepast — in stappen 
van 80.000 KB. Als er minder 
geheugenruimte nodig is wist 
hij overbodig geworden swap- 
bestaoden, Mac OS X biedt in 
zijn grafische interface geen 
mogelijkheid om te bepalen op 
welk volume dc swap-bestan- 
den liggen. Onder Mac OS 9 
kon dat weL 

Hoe veel geheugen een pro¬ 
gramma werkelijk gebruikt, 
weet de Process Viewer - ver- 
deelt in edit cn virtueel geheu- 
gen. Hij kent bovendien al le 
lopende processes ook de pro- 
cessen die niet door de Dock 
worden weergegeven. 

Het paralielle gebruik van 
meerdere applicaties verloopt 
dankzij pre-emptive multitas¬ 
king zonder problemen. Mocht 
een programma ooit in een eiti¬ 
de loze lus terechtkomen. kun je 
toch nog naar een andere appli¬ 
catie omschakelen en verde r 
werken. Daar dromen de Mac- 
gebruikers al jaren van - Mac 
OS X maakl het nu mogelijk. 
Het best uringssys teem zelf 
maakt veel gebruik van multi¬ 
tasking. De taken van het sys¬ 
teem zijn over heel wat pro- 
gramma's opgedeeld. A l na dc 
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start zijn er meer dan 20 proces- 
sen aan hel werk. 

Onder de kop 

Apple heeft heel wat moeite 
gedaan om Unix te verbergen 
onder de interface. Dat was 
zeker niet eenvoudig* tenslolte 
moesten er bij de verbinding van 
de besturingssysiemen Mac OS 
en Unix de nodige problemen 
worden opgelost Zo worden 
be stands name n door de twee 
hoofd-bestandssystemen van 
Mac OS X, HFS+ en UFS ver- 
schillend bebandeld. Onder 
HFS+ is het weliswaar mogelijk 
hoofd- dan wel kleine letters te 
gehruiken, maar daar wordt bij 
de verge! ijking van namen geen 
rekening mee gehouden. UFS 
maakt dat onderseheid weL 
Onder UFS is het dus absoiuut 
mogelijk dat debestanden Test" 
en "test 1 naast elkaar in een 
directory voorkomen, HFS+ 
staat dil niet toe, 

Onder Mac OS X maakt 
Apple meer gebruik van de al 
onder Mac OS 9 geinlroduccer- 
de pakketten (bundles). Het gaat 
hierbij ora mappen waarin alle 
gegevens zitten die bij een pro- 
gramma horen, zoals de eigen- 
fijke programmacode, het pro¬ 
gram masymbool en teksten voor 
verschillende taalversies, De 
Finder gceft deze directory met 
het symbool van de applicatie 
die daarin zit weer, Na een dub- 
belklik gaat eehter niet de map 
open, maar start het program ma. 
De map kan pas worden beke- 
ken met behulp van de tunc tie 
Takketinhoud tonen' uit het 
contextmenu. De met Mae OS 
X afgeleverde programmes zit- 
ten allemaal al in een bundel, 
inclusief de resources voor ver¬ 
schillende talen. Taal versies die 
je niet nodig hebt kun je in het 
in forma Li e-dialoogvenster van 
het programme wissen en op die 
manier wat ruimte sparen. 

Unix-liefhebbers zullen inge- 
nomen zijn met het BSD-sys- 
teem. Met het programme Ter- 
minaF krijg je toegang tot de 
commandoregel en kun je daar 
de gebruikelijke Unix-tools ge- 
bruiken. Zo geeft 

ps ox 

net als de 'Process Viewer' 
alle lopende processen weer T met 

kill 


Testbank 



Mac OS X 


kun je ze 4 afschieten\ Let er 
eehter wel op dat je niet per 
abuis je tekstprogramma met het 
niet beveiligde. belangrijke be- 
richt te pakken neemt Voor alle 
duideHjkheid: je hebt de com¬ 
mandoregel niet nodig om met 
Mac OS te werken en wie Unix 
niet kent kan dat ook maar beter 
niet doen, 

Wat ontbreekt er nog 

Geen enkel besturingssys- 
teem dat nieuw op de markt 
komt is complect, dat geldt ook 
voor Mac OS X. Verrassend is 
eehter dat het vooral hardware- 
features van de pas onlangs 
ge prese n te e rde Power-Macin- 
tosh-gene rat ie en van een groot 
deel van Apples uitgesproken 
doelgroep zijn, die in deze eerste 
versie ontbreken. Zo zoeken 
videofiliners onder Mac OS X 
nog steeds tevergeefs naar soft¬ 
ware om hurt films via FireWire 
van de dv-camera te halen. Het 
besturingssysteeni herkent wel¬ 
iswaar een dv-camera, ons 
Sony-model zelfs met de correc- 
te typeaanduiding, maar de "ge- 
Carbon-iseerde* versies van 
i Movie of Final Cut Pro ontbra- 
ken nog. In de Classic-omgeving 
liepen de aanwezige versies wel¬ 
iswaar, maar ze zagen de camera 
niet. Voor iDVD bleef de dvd- 
brander onzichtbaar. 1 Tunes en 
Disc Burner, nog niet zo lang 
geleden door Appie-chef Steve 
Jobs persoonlijk gem trod uccerd, 
konden ook nog niet onder Mac 
OS X worden gebruikt. Zelfs het 
bekijken van een dvd-video, wat 
inmiddels toch als iets vanzelf- 
sprekends word! bcschouwd, 
functioneerde nog niet - niet 
onder Mae OS X en ook niet in 
de Classic-omgeving, Enkele 
van de benodigde onderdelen 
staan weliswaar sinds eind maart 
op de website voor de download 
ter beschikking, maar wanneer 
de nog steeds ontbreken de on- 
derdelcn zouden verschijnen 
was nog niet bekend. 

De nieuwe MP3-pIayer t die 
in de Public-Beta-versie zijn 
debuut maakte kwam ook niet in 
het uiteindelijke Mac OS X 
terecht. Zijn taak wordt overge- 
nomen door de wat onprakti- 
schere QuickTime Player. Toch 
heeft Mac OS X iets speciaals 
voor audiofans in petto: om 
muziekstukken van audio-cd te 
grabben kopieert de Finder het 
be stands symbool gewoon naar 
de harddisk. 


Apple levert voor tekstverwer- 
king via de commandoregel de 
krachtige editor J Emac$' mee. 


PowerBook-bezi tiers komen 
er bij Mac OS X nog siechter 
vanaf Zij moeten afzien van 
PC-Card- en infrarood-onder- 
steuning, Ook het power mana¬ 
gement stelt niet veel voor: Mac 
OS X maakt geen verschil tus- 
sen desktopcompulers cn Power- 
Books of tussen gebruik van het 
eiektri cite its net en batterijen. De 
CPU-kloksnelheid kan niet ten 
gunste van een langere bauerij- 
duur worden geredueeerd. 

Backup-programma’s of 
schijfsorteerprogramma 1 s, die 
bijvoorbecld bij Windows stan- 
duard worden meegeleverd, Wor¬ 
den door Apple nog steeds niet 
bijgevoegd, Apple heeft ook niet 
de moeite genomen emdelijk een 
einde te maken aan de drivere!- 
lende: printerdrivers voor vele 
prinlermodellen van Canon, Ep¬ 
son cn Hewlett-Packard zitten 
weliswaar in het nieuwe bestu- 
ringssysteem, maar aan USB- 
modems, scanners of web-cams 
heeft men in Cupertino niet ge- 
dachi. Helaas ontbreekt er ook 
een median is me om ontbrekende 
drivers als dal nodig is automa- 
tisch te installerem De nidi men- 
ta ire U S B -d ri verzoektoch t v ia 
internet zoals dat in Mac OS 9 
werd geintroduceerd, zou in elk 
geval een begin zijn geweest, 

Tenslotte had de Internet Ex¬ 
plorer 5.1 (overigens een pre¬ 
view versie) ook nog een verras- 
sing voor ons in petto: na de 
standaard in stallage van Mac OS 
X was deze was geheel in hel 
Duits, Volgens Apple Nederland 
is het wachten nog op Microsoft 
voordat de Explorer ook de 
Nederlandse taal kan ondersteu- 



nen. Het is wel mogelijk om de 
volgorde van de standaardtalen 
te wijzigen, zodat de Explorer 
bij gebrek aan Nederlands voor 
het Engels kiest in plaats van 
Doits. Dit gaat via de "System 
prefere nces 7 (‘ Systeemvoorkeu - 
ren 1 ). Hel is in OS X zelfs moge¬ 
lijk om het lijslje standaardlaien 
voor iedere gebruiker weer 
anders in te stellem 

Conclusie 

Met Mac OS X komt er ein- 
delijk een modem en solide 
besturingssysteem op de Macin¬ 
tosh terecht dal niet meer door 
een op hoi geslagen programma 
kan crashen. Aqua, de nieuwe 
bedieningsinterface, valt welis¬ 
waar in de smaak, maar vergt 
wel wat ge wen rung aangezien je 
een aantal vcrtrouwde werkwij- 
zen gedag moet zeggen. Mis- 
schien voegl Apple of een vin- 
dingrijke shareware-auteur wel 
wat ontbrekende functies toe. 

Een slimnie /et: Apple leverl 
bij Mac OS X een cd-roni mee 
met vele ontwikkelaarstools, 
waar alles op staat wat je nodig 
hebt voor de programmaontwik- 
kcling. Voor veel Unix-program- 
meurs zal dit vuldoende stimu¬ 
lates zijn om software te porteren, 

Videobeworkers kunnen we 
zeker nog niet aanraden om op 
Mac OS X over te stappen. Zij 
moeten wachten totdat him soft¬ 
ware camera's kan aanspreken. 
Als je eehter al "gecarboniseer- 
de’ applicuties gebruikt of appli- 
caties die in de Classic-omge¬ 
ving de volledige functieomvang 
bieden, zul je de voordelen van 
een stab i el sy steeni al snel welen 
te waarderen. 


1 Mac OS X 

fabrifon! 

Apple Canpufer, www, apple.nl 

Verkocp 

vafekondd, Appj&website 

Bm 

iBook, PowerBook G3/G4 (niet het eerste Pov^rBook-G^model, Power 
Macintosh G3/G4,128 MB RAM, 1 ,5 GB sdiifbimte, eventueel FirmwareHjpdats 
van hBp://aaj.info.appis.com/ 

Standoarduilms^ng 

Mac OS X, Mac OS 9.1, Devefoper-taols, Internet Explorer 5.1 Pteview, Apple Mail, 
Sherlock, Stuffit Expander, Preview, Unix-tooh zeals Emacs oFprep 

Ptifs 

349 gulden ^ 
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The Specialists... WE ONLY DOREVOY 
Aci Computers B.V., Stephensonstraat 8H, 2723 RN in Zoetermeer, *31 (79)-343503Q 


A 

II A 

Revoy 2200 - 

dit alles 
voor maar 

Als beste getest + RCE Proof 
















#?cvoy 




Revoy 2200 


TOP 20 SPECIFICATIES 


2 Class l! Us & foe Sharpe/, sensitive reprod 

3 DVD. SVCD, VCO. CD-R, Cp-RW. CD-HD 

4 1-6 fteaion f ree 


AC-3 Built-in Dolby Digital 


DTS Digital Theatre Sound 5.1 


7 3D Digital Sound Effects 

8 MP3 Player Menu to ctovvntoad music from live Inter 

9 SCART: RGB-CV8S 

10 PADNTSC Automat 16:9 and 4:3ps 
n OSD - On screen display 


13 Composite Video 


14 PCM 8 Channel 

15 32 Muti*-subm!e & 8 Mufti-language 

16 Multi-angle viewing from different cameras 

17 Re-play 1/2 J/4, 1V3,1716, slow and ‘Select time 11 
IS Twin microphone Karapfce input with sound effects 
19 Games function Ufctns). remote control joysKk 


20 Choice of finish; 0Lack or Champagne 


Deze "Top Of The Range" DVD Speler is als bests getest 
in de uahbladen. Bevestigd door experts, heeft de 
"Revoy 2200" de beste spedficaties tegen een zeer 
betaalbare prijs. De "Revoy 2200" is Regio vrij, RCE proof 
en heeft als hart de onnavolgbare "Zoran Vadis III Processor" 
dit in combinatie met de "Masse II laser" geeft een scherper 
en nauwheunger beeld. Volledig 5.1 surround met 
ingebouwde Dolby Digital AC-3 decoder, brengt de 
"Revoy2200" een compleet "Digital Theatre System" 
bij u thuis zonder dat u een nieuwe TV hoeft te hopen. 
Chech de "Top 20 Spedficaties" waarom voor de 
"Revoy 2200" te hiezen. 


KOPEN MET ZEKERHEID - 11 AAR OMRUILGARANTIE 

Bezoeb oob onze webiste : www.aci-computers.nl 




















































Testbank 



Harddisks 



Harald Bogeholz 

Schijvendans 

Harddisks voor de IDE-interface, SCSI- 
bus en FireWire 


De performance van een harddisk is weliswaar 
belangrijk, maar voor veel gebruikers staan twee andere 
criteria voorop: de schijf moet betrouwbaar zijn en zo 
min mogelijk lawaai produceren. Om dot eerste te 
controleren heeft Quantum een nieuw testapparaat voor 
IDE-schijven bedacht. En met het loots te houat het 
'Acoustic Management' zich bezig; met deze fundie kan 
het geluid van een harddisk via een softwarecommando! 
stiller gemaakt worden. 


Hurddiskfabrikanten slagen 
er elk jaar weer in de datadicht- 
heid te verhogen en steeds meer 
capaciteit op een magneelschijf 
under te brengcn. Daarom wor¬ 
den er ook voortdurend drives 
met een hogere capaciteit uitge- 
hraehi Toch lijki die ontwikke- 
ling nu wat te worden afgeremd, 
Dankzij de vorderingen op liei 
gebied van gegevensdichtheid 
bij dezelfde eapaciteit heeft men 
nu minder magnect schijven en 
koppen nodig en worden op die 
manier kosten bespaard, 

Terwijl de stand van de tech- 
niek bij de concurrence nog op 
20 GB per magneelschijf staal 
rukt Western Digital op met 
haar nieuwe Caviar-familie met 
een dichtheid van 30 GB per 
schijf bij een toerental van 5400 
rpm Als WD daarmee in navol- 
ging van TBM drives met vijf 
schijven zou bouwen, zou dat 
een capaciteit van 150 GB ople- 
veren. Dat is echter onverstan- 


dig omdai de huidige verste van 
de IDE-interface maar 128 GB 
kan adresseren. De fabrikant 
neeml in phials daarvan genoc- 
gen met twee schij ven en brengt 
met de WD600AB een model 
op de markt met ‘maar’ 60 GB, 
ook kleinere varianten met 4f) 
en 30 GB zijn verkrijgbaar. 

Snel gedraoid 

Verderzijn de vemieuwingen 
voomametijk in de categoric 
van high-end IDE-sehijven met 
7200 rpm te vinden, Die hebben 
nu een daiadichtheid van 20 GB 
per schijf bereikt en alle fabri- 
kanten zijn van de parti j: Fujitsu 
met de familie MPG-3xxxxAR 
Maxtor met de DiamondMax 
Plus 60, Quantum met zijn Fire¬ 
ball Plus AS, Seagate met de 
Barracuda AT A ill en Western 
Digital met de WD400BB, De 
door Samsung al aangekondig- 
de SpinPoint P20 is nog niet 


56 


e T t 2001, Nr, 6 


















Testbank 


▼ 


Harddisks 



Western Digital en Maxtor bie- 
den hgn harddisks ook in een 
exteme behuizing met FireWi- 
re-interface aan. 


leverbaar en IBM was met de 
Deskstar 60GXP ook net te laai 
om in deze test te worden opge- 
nomen. 

Quantum breidt met de Fire¬ 
ball Ict2() zijn low cost-Iijn uit. 
Dankzij hei toerentaJ van maar 
4500 rpm behoort de lct20 tot de 
stilste harddisks, de performan¬ 
ce is echter maar matig. Andere 
fabrikanten tonen aan dai het 
ook bij hogere toeremallen 
mogelijk is de lawaai-omwikke- 
ling binnen de perken te houden. 

Aanvulling 

We zullen in deze test niet 
alleen de topinodellen van dil 
moment presenteren maar onze 
lezers ook veneilen wat ze van 
harddisks in complete systemen 
mogen verwachten. Bij heel wat 
drives gaat het namelijk om 
OEM-versies. Zo vind je Quan- 
Uim-schijven met IBM-opdmk, 
Fujitsu-schijven met Compaq- 
opschrifl, Seagate-schijven met 
het HP-logo en een Maxtor- 
drive met heL logo van Apple, 
Technisch gezien zijn deze dri¬ 
ves gelijkwaardig aan de offi¬ 
ciate drives die voor de distribu- 
lie bestemd zijn. Als ze je echter 
in de vrije handel een OEM- 
sebijf aansmeren, doe je er ver- 
standig aan om na te vragen hoe 
het met de garantie staat. Vaak 
komen de harddiskfabrikanten 
namelijk speciale leverings- 
voorwaarden met de computer- 
fabrikanten overeen. Wat voor 
de kopers van zulke OEM-dri- 
ves inhoudt dat ze geen aan- 
spraak kunnen maken op de 
garantie. 

De twee nieuwste notebook- 
schijven van Fujitsu maken 
nogal een verloren indmk lussen 
al die 3,5”-bolides. Je mag je 
door de schijnbaar slechte per¬ 
form an cegegeve ns echter niet 
laten verwarren: met 30 GB hij 
12,5 mm inbouwhoogte re spec- 
tie vdijk 20 GB In een 9,5 mm 
hoge behuizing zijn de twee dri¬ 
ves technisch gezien up-to-date 
en horen ze qua performance tot 
de beste 2,5”-schijven (vergelijk 
ook [!]), 

Op SCSl-gebied laten de ver- 
nieuwingen nog even op zich 


wachten. Hier zal over niet al te 
lange tijd door alle fabrikanten 
een generatiewissel naar 73 GB 
bij een inch inbouwhoogte en 
10.000 rpm worden doorge- 
voerd. In het high-end bereik 
willen na Seagate binnenkort 
ook IBM en Fujitsu drives met 
15.000 rpm aanbieden. Terwijl 
IBM nog het eerste kwartaal 
met de aflevering wtlde begin- 
nen, zal het hij Fujitsu waar- 
schijnlijk nog wel tot het derde 
kwartaal duren. De enige SCSI- 
vertegenwoordiger die op onze 
testbank tereehtkwam was de 
Seagate Cheetah 36XL. Dit is 
de jongste telg uit de, met 
10,000 rpm, draaiende Chee¬ 
tah-fami lie. 

Zonder draadjes 

Maxtor en Western Digital 
bieden hun drives ook aan in 
een exteme behuizing met Fire- 
Wire-interface (IEEE 1394). We 
hebben telkens de grootste ver¬ 
tegenwoordiger van dit moment 
op de testbank gelegd: het 80- 
GB-model van Maxtor en een 
45-GB-model van Western 
Digital. Bij beide apparaten 
wordt een aparte voeding voor 


de energievoorziening meegele- 
verd. Bij beide apparaten zitten 
aan de achterkant twee IEEE- 
1394- aansluitingen, 

Binnenin zitten echter norma- 
le IDE-schijven: bij Western 
Digital een WD450AA en een 
98196H8 bij Maxtor. Een kleine 
adapterprintplaat zet de IEEE- 
13 94-interface om naar IDE. 
Beide schijven zaten al in eerde- 
re eddies van onze test; we heb¬ 
ben de resultaten ter vergelij- 
king nog maar eens een keer in 
de label opgenomen. 

IEEE 1394 is een seriele bus 
die, zeals die mi wordt aangebo- 
den, bruto maximaal 400 
Mbit/s, dus 50 MB/s kan over- 
dragen. Hiermee is hij theore- 
tisch snel genoeg om de huidige 
harddisks niet af te remmen. In 
de praktijk wordt de performan¬ 
ce echter beperkt door de 1394- 
IDE-convener. 

Be halve drives bieden Wes¬ 
tern Digital en Maxtor ook ieder 
een IEEE-1394-hostadapter als 
PCI-kaart aan; Western Digital 
biedt er bovendien een aan voor 
notebooks, die is geconstrueerd 
als PC Card, De beide PCI-kaar- 
ten hebben elk twee exteme 
aansluitingen en worden dankzij 


de OHCI-standaard van Win¬ 
dows 98, SE, ME en 2000 zon¬ 
der extra drivers ondersteund. 
Op de Maxlor-kaart zil een Fire- 
Wire-chip van Lucent, Western 
Digital maakl gebrtiik van een 
NEC-chip en leven de video- 
montageprogramma* s Video 
Studio 4 SE Basie (Windows) 
en Premiere 5.1LE (Mac) mee 
(zie ook [2]). We testten de 
Fire Wire-schijven op een Penti- 
um-IH-700-systeem under Win¬ 
dows 98 SE en Windows 2000, 
waarbij we een ‘onpartijdige* 

1394-hostadapter hebben ge- 
bruikt om geen enkele schijf te 
bevoordelen: de EX-6500 van 
Exsys met Tl-chipset, 

Windows 98 SE, MEen 2000 
zijn ai voorzien van de noodza- 
kelijke drivers voor FireWire- 
schijven. Maxtor levert zijn 
drive voorgeformatteerd met 
een enkele FAT3 2-parti tie af, 
zodat hij na het inpluggen zon¬ 
der omhaal in Windows Explo¬ 
rer verschijm. De schijf van 
Western Digital was nog ‘onge- 
sehonden' en moest eerst met de 
meegeleverde tool worden ge- 
partitioneerd en geformatteerd. 
Die tool verrekende zich om te 
beginnen echter bij de capaciteit 
en legdc een 3 CB-schijf aan. 
Bij de tweede poging lukte het 
vervolgens weh maar er blijft 
een zekere mate van wantrou- 
wen bestaan. Omdat FireWire- 
schijven ook met de Windows- 
’huismiddelen* Fdisk en Format 
kunnen worden geconfigureerd. 


Maxtor en Western Digital heb¬ 
ben ook FireWire-hostadapters 
in het programme zitten die bij 
hun drives passen. 
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Testbonk 


Harddisks 


▼ 


Harddisks testen zonder pc 


Als Windows of Scandisk Lees- 
fouten melden, als er belangrij- 
ke gegevens verdwijnen of als 
de computer helemaal met 
meer boot, kaji het zijn dat de 
harddisk defect is. Maar dat 
hoeft met - er zijn nog heel wat 
andere bronnen van fouten, die 
in aanmerking komen. Virusin- 
fecties, veranderde BIOS- 
instel lingen of scheefzittende 
IDH-kabels kunnen symptomen 
genereren. die veel weg hebben 
van eeti defecte harddisk. 

De schijf fabrikanten klagen 
allemaaf dal veel drives waar- 
van de kiamen beweren dat ze 
defect zijn, in werkelijkheid 
'kerngezond’ zijn. Western 
Digital gee ft bijvoorbeeld aan 
op ongeveer 30 procent van de 
gereclameerde schijven geen 
foul te kunnen vinden, IBM 
klaagde enkele jaren geleden 
zelfs dat het bij hen om een 
percentage van 40 procent 
ging. De meeste fabrikanten 
bieden dan ook inmiddels diag- 


nosepro gramma’s aan waamiee 
de eindgebruikers eerst zelf 
bun harddisk kunnen testen 
voordat ze hern terugsturen. 
Dat scheeIt de fabrikant kosten 
en de user een hoop eliende. 
IBM noemt dat de ‘Drive Fit¬ 
ness Test*, Western Digital 
‘Data Lifeguard’, Seagate biedt 
de SeaTools Diagnostic aan, 
enzovoorts, Quantum meldde 
dat het NDF-percentage ("No 
Defect Found’) sinds de intro- 
ductie van het testprogramma 
DPS (Data Protection System) 
met 20 lot 25 procent is lerug- 
gelopen. 

De diagnoseprogramma’s wer- 
ken ojider DOS om zonder de 
invloed van een besturingssys- 
teem ongestoord met de schijf 
le kunnen communiceren. 
Hierdoor blijven ze gevrij- 
waard van evemuele Win- 
dows-probiemen. Defecten in 
de pc-hardware zelf, een fou- 
tieve bekabeling en dergelijke 
vermeil natuurlijk een ander 



Kapot of niet? - Qua n turns Qtest-ATA lever! een snel, maar erg 
beknopt resultaat en houdt details grofendeels voor rich. 


verhaal. De fiiTna Quantum 
heeft een klein teslapparaal 
geconstrueerd om er helemaal 
zonder pc uit te kunnen 
komen; de Qtest-ATA. Deze 
moet leveranciers en compu- 
terfabrikanten de mogelijkheid 
bieden eenvoudig en snel te 
testen of een harddisk in orde 
is of naar de fabrikant terug 
moet (als de garantie ten mi n- 
ste nog niet is verlopen). 

Voor zo’n BOO gulden krijg jc 
een klein ka&tje met een IDE- 
en een seriele interface, een 
tweeregelige LC-display en 
een knop, De Qtest werkt niet 
alleen met Quantum-drives, 
maar ook met schijven van 
andere fabrikanten. Na een 
dmk op de knop begint hij met 
het oproepen van de interne 
zelf lest van de schijf. Dan 
roept hij de SMART-mforma- 
tie van de drive op. SMART 
stoat voor Self-Mon Storing, 
Analysis and Reporting Tech¬ 
nology en is een functie waar- 
mee harddiskdefecten in een 
vroeg stadium moeten worden 
ontdekt. Die functie is sinds 
ecu aantal jaren standaard in 
alle drives te vinden. 

Slimme statistiek 

Simpel gczegd kun je een 
schijf via een SMART-com¬ 
mando vragen hoe het met hem 
gaat. De schijf antwoordt dan 
of hij in orde of defect is, of hi j 
meldt - en dat is het interes- 
santste geval - dat hij waar- 
schijnlijk snd de geest zal 
geven. Hoc deze vroege waar- 
schuwing precies werkt en 
wanneer hij wordl gegeven 
hangt af van de fabrikant, Het 
basisprincipe zal ecliter bij alle 
fabrikanten hetzelfde zijn: de 
harddisk houdt tijdens gebmik 
bij welke fouten er opduiken 
en slaal alarm als ze wel erg 
vaak voor beginnen te komen. 
Met fouten worden hierbij niet 
alleen "harde\ door de gebrui- 
ker waargenomen schrijf-/lees- 
fouten bedoeld, maar ook fou¬ 
ten die door de foutcorrectie in 
de drive nog konden worden 
gecorrigeerd. Als het aantal 
'soft errors' of posi tione rings- 
fouten sterk stijgt, duidt dit op 
een defect, dat waarschijnlijk 


de komende tijd alleen maar 
erger zal worden. 

Hoewel alle schijven SMART 
beheersen, maken de fabrikan¬ 
ten hier niet veel ophef over. 
De meeste rec elite BIQS-ver- 
sies kunnen bij bet booten de 
SMART-siatus van de harddisk 
opvragen, maar deze functie is 
meestal standaard uitgescha- 
keld, We schotelden de Qtest 
een oudere drive uit ons c't- 
archief voor, die via SMART 
voor een dreigeode uitval waar- 
schuwt, maar geen eehte foul 
meldt. De SMART-functie van 
de huidige BTOSsen slaal bij 
deze schijf alarm, de Qtest deed 
dat niet: hij hield de vroege 
waars chu w i ng zon d er co m- 
mentaar voor zich. 

Na het aanroepen van SMART 
lee si Qtest normaal gesproken 
de laatste megabyte en de eer- 
ste 512 MB van de schijf in, 
een Sange knopdruk activeert 
naar keuze de volledige scan 
van de hele schijf Afzonderlij- 
ke defecte scctoren probeert 
Qtest te repareren door ze le 
oversell rijven. De schijf scha- 
kelt de foutieve sector dan uit 
en gebruiki in plants daarvan 
een reservesector, zodat het 
oppervlak vervolgens wcer 
fo u t loo s v ersehij nt. Omd at 
Qtest alleen de PI O-mode 
beheerst, duurt de oppervlakte- 
controle met circa een minuut 
per gigabyte echter 1 anger dan 
nodig; actuele schijven zouden 
dal in de Ultra DM A-mode 
twee keer zo snel kunnen. 

A lies welbeschouwd gedraagt 
Qtest zich heel fabrikantvrien'' 
delijk, door een schijf alleen af 
te keuren als hij daadwerkelijk 
defect is. Alarmsignalen zoals 
de vroege waarschuwing van 
SMART, verzwijgt hij, net 
zoals het feit dal hij afzonderiij- 
ke defecte sectoren heeft onl- 
dekt en gerepareerd. Voor leve¬ 
ranciers of distributeurs, die 
veel drives moeten testen, zal 
de Qtest-ATA desondanks een 
comfortabel altematief voor een 
op een pc gebaseerde Lest zijn. 
Quantum 1 evert bovendien een 
programma voor de Palm mee t 
dat de doorgevoerde tests via de 
serie 1 e i nterface protoco 11 eert. 
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MacflflSKi 1.1 It| 2BB1 by Matthias. lUiltiDpf, ujit@heis 0 .de 
Das 'Hf [unlit Management mi iRM-nn h-sb^h/h' H% Akliu und aur Lei*e 11 201 ge%et2l. 


| j Beibehalten J| | ImtttMl j [ Standard (128JJ 


Met MacAAM kunnen nu ook 
Macintoshgebruikers hun 
harddisk in de fluistermode 
schakelen, 

ben je even we! niet uilsluilend 
aangewezen op hei functioneren 
van de WD-instalier, 

Snelle lijnen 

Hoewel op de FireWire-1DE- 
adapters van beide drives 
dezelfde chips zittcn (in princi- 
pe de SYMI3 FW500 en LSI 
Logic en een 2-port-PHY van 
Lucent), ontstonden er verras- 
sende verschillen in de perfor- 
mance. De drive van Western- 
Digital ging met een 
leessnelheid van 7,7 MB/s en 
een schrijfsnelheid van 10 MB/s 
gezapig te werk, terwijl de Max- 
tor-schijf de gegevens met 20 
MB/s naar de computer zette en 
ze met 10,5 respectievelijk ] 1.4 
MB/s (Windows 98/2000) ook 
wal sneJIer wegschreef. De dri¬ 
ves behaalden op een G3-Mac 
vergelijkbare resultaten. 

Om le controJeren of niet toe- 
van ig de FireWire-hostadapter 
of een andere systeemcompo- 
nent de performance afremde 
lie ten we bij wijze van test beide 
drives ecu keer tcgelijkertijd 
lopen. Dal is met FireWire een 
fluitje van een cent; je kunt de 
tweede schijf gewoon op de 
vrije connector van de eerste 
aansluiten. De Maxtor- en WD- 
drive behaalden op die manier 
in totaaJ een snefheid van 17,6 + 
7,7 - 25,3 MB/s, de gebruikte 
FireWire-kaan biedt dus blijk- 
baar nog reserves boven de 
overdrachtssnelheid van een 
afzonder I ij ke sc h i j f. 

De snelheid van de IDE- 
schijven berekenden we op oris 
gebruikelijkc testsysteem, dat 
we sinds jaren zo min mogclijk 
veranderd hebben om de meet- 
resultaten met die van de vorige 
tests te kunnen vergelijken. De 
goede oude Pentium 100 doet 
op een Asus P/I-P55TP4XE nog 
steeds goed dicnst. Dankzij een 
Promise Ultra 100 wordt bet 
Asus-board voorzien van een 


De IBM Feature Tool beweeat 
de koppen en maakt verande' 
ringen in het Acoustic Manage- 
ment direct hoorbaar. 


modeme IDE-interface. De 
SC SI-schijf lie ten we z'n work 
doen via de Ultra2-SCSI- 
hostadapter SYM8751U van 
Symbios Logic. 

Onze benchmark H2bench 
draait onder DOS en benadert 
de schijf direct via het BIOS, 
om de zuivere harddiskperfor- 
mance zonder de invloed van 
een besturingssysteem of even- 
tuele caches en onafhankelijk 
van het gebruikte bestandssys- 
teem te kunnen vaststellen. 

Een belangrijke maatstaf voor 
de performance van een hard¬ 
disk is de continue transferrate. 
Deze geeft aan hoe snei de drive 
een continue gegevensstroom 
sequentieel kan lezen of schrij- 
ven respectievelijk hoe snel de 
harddisk met grote bestanden 
kiui omgaan. H2bcnch berekent 
de continue transferrate door de 
hele schijf van voor tot aehter te 
lezen, waurbij de iransferrate in 
een curve wordt afgezet tegen de 
capaciteit. 

Tijdens een tweede sessie 
wordt de schrijfmeting uitge- 
voerd. Omdat een harddisk in de 
buitenste spore n meer sectoren 
opsiaat dan in de binnenste, 
daalt de transferrate als je van 
het begin van de schijf naar het 
einde toe gaat. De meetcurve 
daalt daarom normaal gesproken 
irapsgewijs. Het snelheidsver- 
sehil tussen het binnenste en bui- 
tenste spoor kan afhankelijk van 
de drive bijna een factor twee 
bedragen. Omdat daar echter 
niet voldoende ruimte voor is 
drukken we de meetcurves niet 
voor elke drive af, maar geven in 


de label het minimum, dc 
gemiddclde waarde cn het maxi¬ 
mum op. Normaal gesproken 
meet je vooral op de gemiddclde 
waarde letten. Speciale toepas- 
singen, zoals digitale videomon¬ 
tage, verelsen gegarandeerde 
minimum gegevenssnelheden, 
om ervoor te zorgen dat er geen 
bee Id verloren gaat. Daarbij is 
bet minimum van de continue 
transferrate bepalend, waarbij 
inmiddeis alle huidige schijven 
zo snel zijn dat ze de noodzake- 
lijke gegevenssnelheden voor 
gecomprimeerde video zonder 
moeite halen. 

Vlotte toegang 

Een andere maatstaf voor de 
hardd i s kperformance is de 
gemiddelde toegangstijd. H2 
bench gaat voor dit doel prak- 
tijkgerichl te werk, door een 
paar duizend random geselec- 
leerde sectoren te lezen en te 
schrijven en de daarvoor beno- 
digde tijd te berekenen, De 
gemiddelde toegangstijd is bij- 
voorbeeld bepalend voor de per¬ 
formance van databases of web- 
servers, want hier worden 
voornamelijk kleine hoeveelhe- 
den gegevens op wisselende 
plaatsen van de schijf gelezen 
respectievelijk geschrevem 

De ‘Hdbench’-meting, die 
H2bench in de snelste mediazo- 
ne van de harddisk uitvoert, is 
een aanknopingspunt voor de 
performance van een harddisk 
in doorsnee programme's. Het 
gaat hierbij om een mix van toe- 
valtig verdeelde en sequentiele 
toegangen b ij ve rsch i 11 e nde 


blokgrootles. Het resultant is 
een gewogen gemiddelde, waar- 
in de leesbenaderingen 60 pro- 
cent uilmaken en de sehrijfbena- 
deringen 40 procent, Vanwege 
het grote aandeel aan kleine 
blokken valt deze waarde een 
stuk lager uit dan de gemiddclde 
conLinue transferrate. Hierin ligt 
bovendien de toegangstijd en 
het cache-gedrag van de hard¬ 
disk in opgesloten. 

SHI 

Bijna alle harddisks zijn 
inmiddeis wcl snel genoeg, 
zodat veel gebruikers bij het uii- 
kiezen van een harddisk meer 
waarde hechten aan een harde 
schijf die weinig herrie maakt, 
dan aan een paar procent meer 
performance. Sinds harddisks 
groot genoeg zijn om als opslag- 
medium voor eonsumenten- 
electroniea, zoals digitale video¬ 
recorders, in aanmerking Le 
komen, spanneti de fabrikanten 
zich zelfs nog meer in om stille 
schijven te bouwen. 

Wat de resultaten van die 
inspanningen waren hebben we 
met behulp van de c't-geluids- 
meting vastgesteld. Voor dat 
duel nemen we in een reflectie- 
arrne ruimte met een meetmi- 
crofoon het hustgeluid' op, dat 
de schijf in de rusttoestand, 
dus zonder schijfbenaderingen 
maakt. Een tweede meting 
heoordeelt de geluidsontwikke- 
ling bij voondurende kopbewe- 
gingen. In de label vind je naasi 
het met een A beoordeelde 
geluidsniveau in dB de klankbe- 
oordcling in Sone, die be trek¬ 
king heeft op het menselijk 
gehoor. De Sone geluidseenheid 
is een goede weergave van de 
gevoeltgheid van het menselijke 
gehoor en is lineair geschaald, 
dit in tegenstelling tot de deci¬ 
bel: een schijf met 2 Sone maakt 
twee keer zoveel herrie tils een 
schijf met 1 Sone (die al aange- 
naam stil is). 

Bij het uitkiezen van een 
harddisk voor een computer op 
de werkplek zal het geluid in 
rust waarsehijnlijk de belang- 
rijkste rol spelen. Om het toe- 
gangsgeiuid van hun harddisks 
stiller te maken, zijn de fabri¬ 
kanten een paar maanden ge!e- 
den op het idee gekomen nieu- 
we positioned ngsalgoritmes te 
ontwikkel en. Doord at ee n h ai d - 
disk z'n koppen langzaarn ver- 
snelt en afreml, kan hij ze bijna 
gcluidloos bewegen. Dit heefi 
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Effecten van het akoestisch management 


Haridisk_g^ddekfe begong^d and/slit [ms] 

__ 

Fujitsu MPG3102ATC (OEM Ccmpaq) ■■■■H 12 f l/13 r 3 

Fujitsu MFG3204ABE HHHW 1 1;0/14,8 

Fupteu MPG3204AT-EF 12,8/19,0 

Fujiteu MPG3409AHEF I 107/14,8 

Maxtor 32Q49H2 DiamondMax VUO 14,3/18.6 

Maxtor 32305H3 DiamondMax V130 (OEM IBM) 112,9/17,9 

Maxtor 51536H2 DiamondMax Plus 45 10,1 /15,4 

Maxtor 54610H6 DiamondMax Plus 45 10,2/157 

Maxtor 5T02GH2 DiarrondMax Plus 60 ■ 10,8/14,0 

Maxtor 5TCJ40H4 DiamondMax Plus 60 - . 10,9/14,4 

Maxtor 5T060H6 DiamondAAax Plus 60 j10,9/14,4 

Maxtor 9204903 DiamondMax 60 (OEM Applet i 3 2,9/17,9 

Maxtor 98196H8 DiamondMax 80 13/4/18,7 

Quantum Fi reball Plus AS 6C-.0AT 13,7/15,8 

Samsung 5V4034H SpinPoini V20400 147/20,3 

Seagate ST310211A U Series 5 {OEM HP) 115,6/207 

Seagate ST320414A Barracuda ATA III 13,5/13,6 

Seagate ST3 40824A Barracuda ATA III 13,1 /137 

Western Digital WD20GEB00BHF0 Protege 16,3/18.9 

Western Oigitd WD60GA&006VAQ Caviar ■^■^■1; 13,5/17,1 







1,2/1,5/16 
1,1/1,2/16 
05/0,6/1,3 

1,4/1,6/2,1 
07/0,8/1,5 

31,0/17/2,2 
0,9/1,0/15 

M/1,4/2,0 
0,7/0,8/l ,4 
1,0/1,1/15 
1J/WM 

12/1,5/2,4 
0,9/1,1/1,8 

15/2,0/2,5 



0,6/07/0,8 

0,9/1,2/1,9 
D/1,2/1,8 
10/17/25 

u/17/u 

1,1/17/2,1 


de harddisks bepaalde capacitei- 
ten oversehreden, het meest 
recent bij B en bij 32 GB. Om 
schijven boven 8 GB aan te kun- 
nen spreken, moet het BIOS uit- 
gebreide functies, de zogenaam- 
de BIOS extensions, aanbiedem 
AIs die ontbreken, herketmen 
DOS en het fdisk-programma 
vail Windows 9x bij grotere 
schijven maar 8 GB. Met andere 
besturingssystemen zoals Linux, 
NT of OS/2 kan de toiale capa- 
citeit onder bepaalde omstan- 
digheden weliswaar ook zonder 
BIQS-ondersteuning worden 
aangesproken, maar zo’n instal- 
latie is meer iets 'voor gevordcr- 
den*. De beste oplossing is een 
BlOS-update of, als je die niet 
kunt bemachtigen, de installatie 
van een diskmanager-program- 
ma dat door alle schijffabrikan¬ 
te n gratis wordt aangeboden. 


echter wel een hogere toegangs- 
tijd tot gevolg. Hoe sneller de 
schijf de koppen positioneert, 
hoe meet lawaai hij dus maakt. 

Omdat het van het program- 
ma afhangt of snelle schijftoe- 
gangen belangrijk zijn of dat 
een laag volume bij gebruik 
belangrijker is, kun je het 
gedrag van de moderne hard¬ 
disks via software instellen. De 
bijbehorende commando's zijn 
onder de aanduiding Automatic 
Acoustic Management in de 
ATA-speeificatie gestandaardi- 
seerd en zijn inmlddels bij bijna 
alle nieuwe IDE-drives te vin- 
den. 

Bijna traploos 

Deze bewakers van de ATA- 
standaard bieden in plaats van 
een eenvoudige omschakeling 
tussen snel en slit 127 verschil- 
lende gradatics. Het ATA-com- 
mando voor het activeren van 
het akoestisch management ver- 
wacht als parameter een waarde 
tussen 128 (zo stil mogelijk) en 
254 (zo snel mogelijk), De tot 
dusver geteste drives maken 
echter maar onderscheid tussen 
twee niveaus. 

Waar de grens tussen snel en 
stil ligt, mag de fabrikant echter 
naar eigen goeddunken bepalen. 
Een aantal drives interpreteert 
alle waardes die kleiner zijn dan 
254 als *stil\ terwijl andere de 
grens in bet midden leggen bij 
192, De harddisks slaan de 
AAM-instelling permanent op, 
zodat je hem niet telkens na het 


inschakelen opnieuw hoeft in te 
stellen. 

We hebben alle drives, die 
A AM ondersteunen in de snel- 
ste (254) en in de stilste modus 
(128) getesl In de benchmark- 
tabel vind je de resultaten in de 
snelste mstelling* De aparte 
tabcl boven zcl de performance 
en de geluidsontwikkeling af 
Legcn de twee instellingen. 

Maxtor bood als eerste fabri¬ 
kant een programma om het 
Acoustic Management van zijn 
harddisks te activeren. lnm id- 
dels hebben IBM en Fujitsu dit 
voorbeeld gevolgd. Terwijl de 
Max tor-tool genoegen neemt 
met een primilieve DOS-eom- 
mandoregel en alleen met Max- 
tor-schijven functioned^ werkt 
de IBM Feature Tool ook met 
schijven van andere fabrikanten 
samen en bicdl cen eenvoudige 
interface* IBM biedt onder [3] 
een installatieprogramma aan 
dat een bootable DOS-diskette 
mei het programma genereerL 

De AAM-instelltng werd 
door IBM heel aauschouwelijk 
opgelost; terwijl de drive voort- 
durend de koppen beweegt, kun 
je met cen soort schuifregelaar 
de A AM-waarde veranderen en 
het effect daarvan direct horen. 
Zo kan gemakkelijk worden 
achterhaald of een schijf het toe- 
gangs gedrag in twee of meer 
stappen varieert en bij welke 
drempelwaaides hij onischakelt. 

Wie in het bezit is van een 
Macintosh met een voor A AM 
geschikle harddisk {bij voor¬ 
beeld de G4 Cube), hoeft de 


schijf er niet meer uit te halen en 
aan een pc te hangen om hem 
zachter te zetten. Het program¬ 
ma Mac A AM van Matthias 
Withopf [4] regeli de omschake¬ 
ling op de Macintosh* Het biedt 
in een sober dialoogvenster een 
keuzemogelijkheid tussen de 
sneiste en de stilste instelling en 
de door de schijf fabrikant gead- 
viseerde waarde voor elke 
ATA-schijf die A AM onder- 
steunt. 

Voor Windows is ons overi- 
gens geen bijbehorend program¬ 
ma bekend. Dat ligt waarschijn- 
lijk aan het feit dal nog niemand 
ecu goede mogelijkhcid heeft 
gevonden om onder Windows 
direct ATA-commando’s naar 
een harddisk te sturen (bet is 
weliswaar mogelijk om de IDE- 
driver Le omzeilen en de hard¬ 
ware direct aan te spreken, maar 
dat is bchoorlijk riskant). Mocht 
je tips hebben aangaande dit 
onderwerp, dan zijn die altijd 
we I kom (lezervra gen c t @ f n L n I)« 

De IBM Feature Tool kan 
overigens ook nog andere para¬ 
meters instellen, die bij eventu- 
ele compatibi 1 i tei tsproble men 
met bepaalde BlOS-vcrsies en 
chipsets van nut kunnen zijn: de 
capadteit en (alleen bij IBM- 
schijven) de hoogste UDMA- 
mode. 

Testtraject met 
hindernissen 

In hel verleden deden zich 
steeds weer problemen met 
oudere BTOS-versies voor, als 


De 32 GB-grens zorgt voor 
meer problemen: een wijdver- 
spreide bug in het A ward-BIOS 
zorgt ervoor dat getroffen 
BlOS-vearsies crashen als ze een 
IDE-schijf met meer dan 32 GB 
tegenkomen. In zo T n geval helpt 
in eerste instantie ook een disk- 
manager niet verder, want om 
die van de schijf te kunnen 
laden, zou de computer immers 
eersl moeten kunnen booten. De 
meeste grole schijven bieden 
inmiddels echier de mogelijk- 
heid de capaciteit door een spe¬ 
cial e jumpersettmg te beperken. 
Hiermee kunnen dan zonder 
verdere maatregelen in elk geval 
32 GB worden gebruikt, terwijl 
daama de installatie van een 
disk manager helpt om de volle- 
dige capaciteit te benutten. Ook 
bij deze bug kun je beter voor 
een BIOS-update kiezen, vooral 
omdat cen diskmanager nou 
eenmaal niet voor a lies een 
oplossing kan leveren en bij- 
voorbeeld in samenwerking met 
Linux problemen kan opleve- 
retu 

AIs er ooit een nieuwe capa- 
eiteitshorde opduikl of als de 
schij ffabrik ant geen speciale 
jumpersetting voor het 32 GR- 
probleem aanbiedt* kun je een 
beroep doen op de IBM Feature 
Tool Die kan de capaciteit van 
een schijf namelijk kunstmatig 
tot een willekeurige waarde 
beperken. De schijf onthoudt de 
nieuwe capaciteit ook na het uit- 
schakelen, zodat je hem in het 
geval van BIOS-bugs maar een 
keer op een functionerende 
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computer hoeft aan te sluiten 
om de eapaciteitswaarde te ver- 
and ere n. Daama kun je de schijf 
met de verminderde capaciteit 
uansluren, totdat je ecu andere 
optossing heht gevonden, 

De IDE-interface bleef tij- 
dens de doorontwikkeling van 
Ultra-AT A/33 naar /66 naar 
Ultra-ATA/IOG op- en neer- 
waaris compatibek Snellere 
schijven zouden dus ook op 
tangzamere hostadapters moe- 
ten werken en orngekeerd, ten- 
minste in theorie, In de praktijk 
doen zich door BIGS-bugs ech- 


ter af en toe mocilijkheden voor 
als een schijf hogere UDMA- 
modes beheerst dan de chipset. 
Dan programmeert het BIOS de 
chipset onder bepaalde omstan- 
digheden verkeerd en doen zich 
eigenaardige effecten voor Een 
van de mogelijke gevolgen is 
dat de bus mastering onder Win¬ 
dows 9x niel kan worden inge- 
schakdd (de checkbox 'DMA 5 
in de eigenschappen van de 
drive in het apparaatbeheer) of 
dat deze bij het booten weer 
wordt uitgeschakeld. Ook sto- 
ringen op de IDE-kabel, dus 
schrijf-/leesfouten of 'vervalste 


gegevens\ kunnen een aanwij- 
zing zijn voor zulke problemem 
De schijffabrikanten hebben 
voor dat geval de mogelijkheid 
geschapen de drive zo in te stel- 
Jen dat hij een lagere UDMA- 
modus kan meldem De IBM- 
tool kan dit alleen bij 
[BM-schijvem maar ook andere 
fabrikanten bieden overeenkom- 
stige programma's ter download 
aan. 
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rren/pemid/rnca 

mir/gemid/max 




i 


[MByte] 

-tael 


finch] 

N 

[MByle/sJ 

[MByteA] 


|d8A/Sone| [dBA/Sone] 

fMByte/s] 

l 


MHL2300AT 

20616 

4200 

2048 

2J>/0$ 

23,0/14,8 

10,5/15,0/19,1 

9,85/14,4/18,7 

4,114 

28,5/0,8 

34,4/1,6 


MHM2200AT 

19077 

4200 

2048 

2,5/0,37 20,0/12,8 

m/iS'Onv 

10,6/147/18,9 

4,U4 

28,1/07 

35,6/17 

mmmmm W 

MPf3204AHf 

19547 

7200 

2048 

3,VI 

12,8/82 

8,14/23,9/28,0 

168/23,9/28,1 

4,U4 

32,8/1,2 

36,5/2,1 


MFG3102ATC (OEMCompoql 

9542 

5400 

2048 

3,5/1 

12,1/8,7 

16,9/24,1/29,3 

167724,1/29,3 

4, US 

312/1,2 

33,9/1,6 


MPG3204AH£ 

19547 

7200 

2048 

m 

11,0/7,0 

22,6/32,7^7,0 

22,6/32,7/36,9 

4,U5 

30,3/1,1 

337/1,6 

18,6 

MPG32Q4ATEF 

19547 

5400 

512 

3J/1 

12,8/8,6 

16,0/23,9/297 

16,0/23,9/29,2 

4, U5 

25,3/0,4 

32,9/1,3 


MPG3409AHEF 

39093 

7200 

2048 

35/1 

107/5,9 

227/327/36,9 

227/32,8/36,9 

4,115 

33,1/1,4 

37,8/2, j 


32049H2 DiamondMax VU0 

19542" 

5400 

"2048“ 

"ST 

14,3/7,9 


15,8/23,0/308 

4,U5 

287/07 

34,9/15 


32305H3 DiamondMax V130 

19471 

5400 

512 

3,5/1 

12,9/7,8 

177/22,7/26,6 

17,0/22,6/26,6 

4, U5 

30,9/1,0 

38,4/2,2 

12,7 

(OEM IBM) 





51536H2 DiamondMax Pius 45 

14594 

7200 

2048 

m 

10,1/7,1 

19,6/27,0/31,8 

19,4/26,8/35.6 

4,U5 

30,3/0,9 

34,1/1,5 


S4610H6 DiamondMax Plus 45 43968 

7200 

2048 

3,5/1 

10,2/6,4 

19,6/26.9/31,8 

13,8/267/31,9 

4, U5 

34,2/1,4 

37,3/2,0 


5TD20H2 DiamondMax Ptus-60 

19073 

7200 

2048 

3,5/1 

10,8/6,8 

21,4/30,0/367 

fO 

1 

I 

CO 

4,U5 

29,6/0,7 

34,1/1,4 


5TO40H4 DiamondMax Plus 60 390B4 

7200 

2048 

3,5/1 

10,9/6,6 

20,4/297/36,7 

20,4/29,5/36/ 

4,U5 

31,4/1,0 

34,9/1,6 


5T060H6 DiamondMax Plus 60 

53644 

7200 

2048 

3^/1 

10,9/6,1 

20,4/29,7/36,7 

20,2/29,6/37,6 

4,U5 

33,2/1,1 

37,3/1,8 

22,9 

92049U3 DiamondMax 60 

19536 

5400 

2048 

3,5/1 

12,9/7,9 

17,5/22,7/26,6 

17,2/22,6/287 

4, U4 

32,7/1,2 

39,3/2,4 

177 

|0£M Apple] 





98196H8 DiamondMax 80 

78167 

5400 

2048 

3,5/1 

13,4/7,0 

14,8/23,1/28,5 

14,3/22,6/285 

4,U5 

305/0,9 

36,2/1,8 


Quotum 












RiebJ Si5 20.0AT (OEM IBM) 

19471 

4400 

418 

M/l 

14,9/10,2 

123/16,5/19,3 

12,3/16,5/195 

4,U4 

257/0,5 

32,5/1.0 

1 

Fireball lct20 40.0AT 

38173 

4500 

418 

3,5/1 

157/9,9 

10,8/16,7/20,3 

10,8/16,7/20,3 

4, US 

26,7/07 

30,4/1,0 

i^H?,3 6 

fireball Plus AS 60.0AT 

58827 

7200 

1902 

35/1 

137/75 

18,1/28,1/33,8 

17,8/28,0/33,8 

4U5 

34,9/1,6 

405/25 



_ 

38931 

5400 


35/1 

' 

' 147/22,0/28,0 


4..U5 

25,9/06 

28,9/0,8 


' Sn^llAU&es5P6MHl 

"9642“ 

— 

5400 

1024 - 

35/1 

15,6/8,8 

T9,3/25,8/30,3 

18,9/257/30,3 

4,U5 

27,8/0,9 


136 | 

ST320414A Barracuda ATA ID 

19093 

7200 

2048 

35/1 

135/77 

23.7/32,8/39,1 

23,2/32,6/39,1 

4,U5 

31,4/1,1 

35,9/1,8 


ST336705LW Cheetah 36XL 

35004 

10000 

4096 

35/1 

7,2/37 

24,0/33,3/38,3 

24,0/33,3/38,3 

U160 

36,4/2,0 

38,7/2,5 


< 

< 

| 

1 

s 

38167 

7200 

2048 

3^/1 

13,1/66 

23,6/32,8/38,9 

23,3/32,2/309 

4,115 

30,8/1,0 3 

1 35,6/20 



_ 

r . - T 



_ 







WC^OOBOOBHfOMge 

19093 

5400 

2048 

3,5/1 

16,3/8,3 

16,0/21,9/247 

14,9/21,9/25,8 

4 r U5 

305/1.1 

32,8/1,4 


WD400BBC<wia 

38167 

7200 

2048 

3,5/1 

11,4/65 

21,2/29,1/32,2 

217/29,1/32,8 

4JU5 

33,2/1,2 

371/19 


WD45QAA Caviar 1 

42935 

rrojA 

5400 

2048 

OfUQ 

35/1 

"1 'x/l 

12,9/7,1 

15,2/20,9/24,4 

id □ ™ rv/'i'j a 

15,2/20,9/24.9 

i flo/aft l m a, 

4,U4 

A 1 K 

33.4/1,2 

A/i i 

41,2/2,3 

on T /o f 
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c _ 

J4IAJ 

j_ m jirtiM 

ZU4H 

4 A ■ 

4P/I 

i jp/o,v 
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1_L J_1_ 

4, UJ 

JljO/ J 
neer kabod n 



Rgsuiiaien hit c t i y/ uy - ue aeogaie o i is een speaoqi mcaei me viaerane xjgers in paae ran 

3 r 5^ijven rndEDEnriterface M 2,5 # «hiiven met BDEnnlerfoce SCStsdi;|ven 

ungeis, ae nanmaie verse zai ieis i 


naken, 


GapatitefrGeforrnatte^^ totde mpadteit in MB. Een MB is1024 kB 
= 1.048.576 byte. De effedief besenikbare capocileit is ranwege de 
Jogische geomefrie van een horde schiif soms iefcs kletner. Oudere ver- 
sies von DOS kuruien niet meer dan 0033 MB aansprefcen. 

ToerenJd van de sdiijf in amwenldingen per minyirf (opgave van de 
producent] 

Cache: Grootte van de interne buffer in de harde scbijl. Brj EDE 
gemeten door Ctatixis. Bij SCSI volgens opgave van de fmrikanl. 

Bow fermfoda in inch/inbowhoogte van de schijf ir mck 

Jicndom Aces' Gemidddtfe Eijd raw het lezen offschrijven van een 
teevallig gekazen sector op de horde schiif tn rnilliseconden. Hd eer- 
ste mee^tal heeft belrekking op de hele fiarde schijf, het Iweede 
aetal is voor de eerete 504 MB. Producenten geven daarenfegen de 
[tortere] positionenngstijd op. 

Continue translersnelheid. Tronsfersnelheid bij tineoir lezen of schrijven 
van de hele harde schijf tn MB per seeonde,. in de volgorde rnini'- 

Interface: Eigenschappen van de interface: maximale PIO en Ufh> 
DMAmode W. Bij SCSI U160 = Ufo I60SCSI (Wide, 68potige 

W 

Gdukl. Resiilaten van de c'tgeluidsmetira dBA/Sone, elk in rust- 
loestand en lijdens het werken ptandom Seeks}. 

Gewapen gemidddde (Hdbendi] : Gewogen genudd^de in MB per 

mum/gemiddelcle/^ Een bag minimum {minder dan de helFf 

van het maximum] wijst op kdibralie of sporadisene missers in de 
meetkrcfnme. 

second? bij een HdbendbachHge meting m de snekte mediozDne. 
Gnafweg te vergeltjken mefde restikiten van de oudere ct bench- 
myk hiench. ^ 
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Hartwig Bambey 

Kleuren managen 

Over kleurruimtes, sRGB en rendering-intent: 
valdcennis voor beginners 

Het voorbereiden van afbeeldingen en grafieken voor het printen hield 
vroeger meerdere professionals (verdeeld over diverse vakgebieden) bezig. 
Tegenwoordig moet dit allemaal door een persoon afgehandeld worden: ae 
grafisch vormgever voor z'n beeldscherm. Van de vele noodzakelijke 
correcties en veranderingen aan afbeeldingen, die voor een zo perfect 
mogelijke weergave op net beeldscherm oF de printer moeten zoraen, is het 
kleurbeheer het moeilijkst. De huidige componenten voor kleurbeheer 
maken deze taak echter een stuk eenvoudiger. 


Media produce men en compute rgebmikers 
hehben hei tegenwoordig niei makkelijk; 
thuis op je eigen pc of op je homepage in het 
World Wide Web. Of het nou om vakantie- 
foto’s, een presentatie, een supermarktudver- 
tentie of een dynamische bannerreclame gaat 
- veel prescnlaties en logo's hebben hun posi¬ 
tive effect vooml te dan ken aan de kleur. 

Hei begin! allemaal bij de vonngeving en 
de productie. De kleuren van het uileindelij- 
ke resultaat, of dat nou in de krant op tv, in 
een flyer of in een ehique brochure moet 
komen te staan, mogen niet verschillen van 
de kleuren in het origmeel, voor zover dat 
Qberhaupt mogelijk is. 

Voor professionals, die zich bezighoudcn 
met beeldbewerking, fotografle, vonnge¬ 
ving. lay-out, pre-press en prinien is kwali- 
teitscontrole bij de kleuromzetting niets 
nieuws. Zij maken bij fotografische opnames 
en bij drukwcrk allang gebruik van kleur- en 


grijswaardenovcrgangen om controleerbare 
en reproduceerbare sjablonen aan te leggen, 

Maar eigenlijk wil je al in bet stadium 
daarvoor, en niet pas na een proefdruk, er 
voor zorgen dat de indruk die de beschou- 
wer van de kleuren van het latere eindpro- 
duct krijgt zo veel mogelijk overeenkomt 
met het originate compulerou twerp. Om het 
hievoor noodzakelijke proces te automaiise- 
rem wordt gebruik gemaakt van he! zoge- 
naamde kleurbeheer of kleurmanagemenL 

Droge theorie 

In principe werkt het ‘kleurbeheer op 
alle computersystemen gelijk, of het nou 
gehruikt word! voor de productie van pro- 
fessionele media of op de pc ihuis. Een hob- 
hyfotograaf die zijn foto’s wil afdrukken 
beeft in gelijke mate met het kleurbeheer te 
maken als de professional, ook al splitst de 


laatst genoemde zijn taken in meerdere stap- 
pen op (van ontwerp naar lay-out, expose, 
demoversie en het uitgeprinte medium). 

Op de computer zijn al geruime tijd pro- 
gramma's en tools voor kleurafstemming en 
kleurbeheersystemen beschikbaar. Intel-pc’s 
gebruiken sinds Windows 95, Apple-compu¬ 
ters al sinds vele jaren een kleurbeheersys- 
teem (ICM, Integrated Color Management). 
Het bestaat uk programma’s, conventies en 
algorilmen voor de regeling vail de klcur- 
weergave en werkt al bij tekstprogramma’s> 
als daar kleuren worden gebruikt. Voorwaar- 
de is wel dat de betreffende software de door 
het besturingssysteem aangeboden functies 
voor het kleurbeheer gebruikt 

In the spotlights 

De term ’kleurruimten' bee ft betrekking 
op de fysieke omstandigheden waardoor 
kleuren door verschillende apparaten niet op 
dezelfde wijze kulinen worden weergege- 
ven. Een beeldscherm bijvoorbeeld, dat de 
fosforiserende kleuren van de RGB-kkur- 
ruimte gebruikt (met als primaire kleuren 
rood, groen. blauw), kan duidelijk meer 
kleuren weergeven dan dat de printers op 
papier kimnen zetten, omdat deze laatste 
altijd gebruik maken van de CMYK-kleur- 
ruimte (met als primaire kleuren cyaan- 
blauw, magentarood, geel en zwart) - en 
daarbij maakt het niet uit of het nou om een 
inkjet of een hoogwaardige offset-printer 
gaat. Scanners cn digitale fotocamera’s, die 
principieel in de RGB-kleurruimte werken, 
kennen ieder hun eigen kleurkarakleristick. 
De menselijke kleurwaameming Rent de 
allexgrootste kleurruimte; gevolgd door de 
fotografische kleumiimte zeals die bijvoor- 
beeld door een diafilm kan worden gehaald. 
De monitor gee ft daar van weer een kicincr 
dee! weer en tijdens het afdrukken loopt het 
aantal reproduceerbare kleuren nog verder 
terug, Overigens wordt in de grafische 
we re Id het totale aantal kleuren dat door een 
apparaat kan worden wcergegeven (dus de 
kleurruimte) ook de gamut' genoemd. 

Een andcrc parameter die een ml speell 
als je het over kleurbeheer hebL is de spec- 
!rule samenstellhig van het licht; deze wordt 
aangegeven met het be grip kleurtemperatuur 
en gemeten in graden Kelvin, Als voorbeeld 
noemen we hier het licht dat je tegen de 
avond en ochtcnd ziet. Deze kleuren (nior- 
genrood en avondrood) hebben een relatief 
luge kleurtemperaUiur en zijn een tint roder 
en wanner dan daglicht op een bewolkte 
zomerdag (dit heeft de hoogste kleurtempe- 
ratuur). Ook bij kunstlicht bestaan verschil¬ 
len; gloeilampen produceren een warmer, 
meer rood licht dan tl-buizen die een wat 
meer blauw of groenig licht afgeven. 

hi de kleumielrie wordl rekening gehouden 
met deze verbanden, zodat je dergelijke 
invloeden kum berekenen, de kleuren kum 
ineten en naar aanleiding daar van kunt weer- 
geven, De Commission Internationale d’Edai- 
rage (CIE) ontwikkelde een apparaatonafhan- 
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kelijk kleursysteem, waarvan de doorontwik- 
keling sinds 1976 nu als (vaak afgc- 

kort als Lab) of CIELAB te buck staat. bit 
systeem gee ft kleuren in cen driedimensionaal 
model weer. In de figuur rechtsboven is dit 
systeem als een tweed i men si onaal, das niet- 
rmmtelijk princi pentode! grofweg geschetst; 
maar hoe zit het dan met de kleuren die buiten 
de de CMYK-grens vallen? Heel eenvoudig; 
eerst zijn de figuren erin getekend, waama het 
geheel naar CMY K is geconverteerd. 

Ook voor fotografen verandert er met de 
overstap naar de digitale camera ook meer 
dan op het eerste gezicht duidelijk is. De 
verbeteringen en correcdes die bij analoge 
foto’s in het lab geschicdcn (onzichthaar 
voor de klanl), moct de digitale fotograaf nu 
zelf uiivoeren. De sensor-chip (CCD, 
CMOS) vervangt alleen de film als informa- 
tie drager, je hoeft dus niet meer te ontwik- 
kelen. Zo hezien bespaart de digitale camera 
tijd, materiaal en een hoop rompslomp. 
Maar met dc toenemende verspreidiug van 
de digitale camera’s venallen ook de in het 
fotolab beproefde correctiemethodes weg, 
Voor de evaluatie van digitale foto’s is 
ondertussen een sped ale eoniputerwerk- 
plaats en nieuwe knowhow nodig, om bij¬ 
voorbeeld de gevolgen van bovenmatige 
JPEG-compressie te beoordclen. De basis 
hiervoor is niet meer de afdruk op papier, 
maar het digitale bestand. 

Bij de professionele beeklbewerking 
bestaan deze ni t meerdere delen. Ze be vat- 
ten om te begilinen de gegevens van de 
eigenlijke foto, die weer worden uitgebreid 
met de profielen van het kleurbeheer. Deze 
profielen bevalien informalie over de tools 
die bij het ontstaan van de afbeelding en bij 
de bewerking ervan werden gebruikt. Deze 



profielen worden samen met de beeldgege- 
Vens doorge g e ve n. 


Bij de klassieke melhode werd daarom 
direct vanaf het begin een grijswaardenver- 
loop of een genormeerde kleurtabel in de 
foto opgenomen. A an de hand van deze 
meegefotografeerde reference kon je dan de 
afwijkingen vaststellen en eorrigeren. Het 
ICC-kleurbehcer maakt gebruik van hetzelf- 
de prineipe: met de digitale opname worden 
legelijkertijd de gegevens van de camera en 
de belichtingssituatie als profiel in het beeld- 
bestand geschreven. In het juiste bestands- 
formaat (bijvoorbeeld TIFF of JPEG) biedt 
zo’n ruw bestand de goede uitgangspositie 
voor een uniform ICC-kleurbeheer. 

Doortocht 

Voor een op alle punten hetrouwbare 
kleurweergave moet de hele bewerkingske- 
ten consequent gekalibreerd zijn, van scan- 


Dit schema geeft als tweedimensionale 
weergave het bereik van de voor men sen 
waameembare kleuren, die [aangeduid 
als Lab) meestal in een dried imensionale 
weergave wordt voorgesteld, Het bereik 
van de fotoqrafische arbedding (blauw) 
valt een stuk Weiner uit, gevolgcf cfoor de 
RGB-kleurruimte (rood), die bijvoorbeeld 
monitoren kunnen afdekken. Als kleinste 
kleurruimte verschijnt het CMYKbereik 
(cyaanblauw) met ae kleuren die de vier- 
kleurendruk kan weergeven. 


ner (voor de analoge originelen zoals foto’s, 
tekeningen op papier), via monitor (inclu- 
sief de inrichting van de werkomgeving, zie 
kader Werkplek op pagina 64) tot en met de 
printer. 

Laten we beginnen bij het seannen: de 
scanner wordt gekalibreerd aan de hand van 
een [T8-kaan, die een groot aantal nauw- 
keurig gedefinieerde kleuren be vat en een 
diskette, Deze kaart, zoals bijvoorbeeld de 
gangbare IT8-referentiekaart, bestaat uit een 
gcstandaardiseerdc foto. Dc nauwkeurig- 
heid van de kalibratie — maar ook de daar- 
mee verbonden kosten - stijgen als je een 
referentiekaart gebruikt die vergezeld gaai 
van de gemiddeide Lab-waardes van een 
batch van een paar dozijn me tin gem In dat 
geval wordt de referentiekaart samen gele- 
verd met de bateh-gebaseerde klcurgege- 
vens op diskette. Voor een nog natiwkeuri- 
gere afregeling kun je ook een reference 
met een fotospectrometer uit me ten; dit is 
echter pas de moeite waard als er erg hoge 
eisen worden gesteld aan de kleurechtheid. 

De praktische uitvoering is relatief een- 
voudig: met een diascanner wordt de IT8- 
referentiekaart als dia ingescand of met een 
gewone scanner als foto, Het daarbij 
gevormde bee Id wordt vervolgens vergele- 
ken door sped ale kalibrenngss oft ware. In 
de volgende stap gee ft de software de afwij¬ 
kingen van het seanresultaat met de referen¬ 
tiekaart. Op basis van deze afwijkingen ont- 
slaat een tubel, die wederom de basis voor 
een scannerprofiel vomit. 

Bij goedkope apparaten corrigeert de scan- 
software de beeldgegevens tijdens het scan- 
nen aan de hand van dit profiel (als dit uber- 
haupt voor de gebruiker te zien is) en 
converteeit de data van de kleurruimte, die in 
het apparaat gebruik 1 wordt. naar een uni for¬ 
me kleurruimte - meestal volgens sRGB 
(witwaarde 6500 Kelvin, gamma 2,2), Daar¬ 
bij worden de brongegevens omgerekend. 
waardoor het niet meer mogelijk is om de 
data te heldjken, die oorspronkelijk door de 
scanner werden gegenereerd. en die afhanke- 
lijk van de construe tie van het apparaat nogal 
kan verschillen qua kleur, Daarom leveren de 
'betere’ scanners niet alleen de gegevens in 
de sRGB-kleurruimte, maar voegen ze ook 
het profiel als 'doeumentatie* toe. 

Ook bij hoogwaardige digitate fotografie 
worden aan de fotobestanden de profielen 
van de gebruikte apparaten en lichtsituaties 
toegevoegd, De software houdt later tijdens 
de bewerking, op de achtergmnd, rekening 


ICC-profielen - wat zijn ze en wat heb je er aan? 


Van buiten bekeken zijn de gegevens in 
een ICC-profiel niet te begrijpen. De 
inhoud wordt pas door een spec)ale utility 
(b.v. op [3]) ingedeeld en leesbaar weerge- 
geven. Heel wat waarde voile in format ie 
{fabnkant van het profiel. bij het profiel 
horende apparaat, papiersoort) wordt op 
die manier opeens toegankelijk, 

Maar wie wil we ten hoe goed zo’ n profiel 
‘werkf, zal zelfs met de hierdoor ontfutsel- 
de gegevens niets kunnen beginnen: noch de 
grootte van het profielbestand noch het aan¬ 
tal ingebouwde blokken, noch de keuze van 
de ‘aansturing* (gamma-correctie of correc- 
tie aan de hand van de karakleristick) laat 
iets concluderen over de betrouwbaarheid 
waarmee het kleurbeheer aan de hand van 
het desbetreffende profiel werkt Bij heel 
wat monitoren is een eenvondige gamma- 
correctie voldoende voor dc kalibratie. bij 
heel wat printers kan ook een hoogwaardige 
correctie aan de hand van de correct iekarak- 
teristiek soms maar weinig redden, 

Alleen een zelf uitgevoerde test levert een- 
duidige resultaten op: je achterhaalt hoe 


verschillend een afdrukresultaal bijvoor- 
heeld met en zonder toepassing van het 
profiel uitvalt. Het gebruikte originele 
bee Id is hierbij de toetssteen. Maar, en 
daar zit ’m non prccics ook dc kneep. je 
weet nooil waar de afwijkingen door ver- 
oorzaakt worden. Heefl je scanner een 
kleurzweem binnengesmokkeld, die de 
monitor misschien niet weergaf, of is je 
printer de schuld van je foutieve kleur¬ 
weergave? Dat kun je door alleen maar te 
kijken en vergelijken nauwclijks vaststd- 
len. De reproductiekwaliteit kan namelijk 
pas goed worden beoordeeld door een 
stapsgewijze aanpak. En dan heb je een 
gekalibreerde scanner en monitor nodig, in 
een correcte werkomgeving (zie kader). 
Als je ondanks een berg gemvesteerde tijd 
en moeite nog steeds geen overtuigende 
prints kiijgl met je inkjet, dan moet je er 
met voor terugsehrikken om in elk geval 
bij wijze van proef het kleurbeheer hele- 
maal uit te sc ha kelen. Een verkeerd pro¬ 
fiel kan namelijk heel wat aanrichten — 
ook in negatieve zin. 
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Werkplek en kleurbeheer 

Als je de kleuren van fota’s en grafieken 
op hct beeldscherm nauwkeurig wilt kun- 
nen beoordelen en op overecnkomslige 
wijze wilt bewerken, moet je met de vol- 
gende punien rekening houden. 

Ideaal is bet als hei licht op de werkplek 
hetzelfde hlijft. dus niet afhankelijk is van, 
noch beinvloed word! door bet daglieht - 
kunsflicht dns met een karakteristiek die 
steeds hetzelfde blijft, of het non dag is of 
laat op de avond. Wie zich maar af en toe 
met beeldbewerking bezighoudt, zou zo 
goed mogelijk reproduceerbare omstan- 
digheden moeten /ien te ere^ren, bijvoor- 
beeld met gordijnen, jaloezteen m pla- 
fondiampen. Een liehttemperatuur van 
5000 Kelvin (afdrukstandaard) is hierbij 
aan te raden; overeenkomstige TL-buizcn 
{b.v. ‘Osram 12-950 Lumilux’) passen in 
de gebruikelijke armaturen en zijn in de 
vakhandel verkrijgbaar. Verder moeten de 
monitorinstellingen in overeenstemmmg 
zijn met de liehttemperatuur in de ruimte* 
Ook hoort de kleur op de muren in de 
werkruimte neutraal te zijn, dus wit of 
grijs. Hetzelfde geldt voor de desktop-ach- 
tergrond: die zou op een gemiddelde grijze 
kleur ingesteld moeten zijn om de kleur- 
waarneming niet te vervalsen. Het mense- 
lijke oog is wat dat betrefl heel gevoelig: 
een bonte tmi kan zelfs a I de waarnemmg 
nadclig bei'nvloeden, omdat luj de kleur- 
weergave van de beeldbuis - misschien 
alleen aan de rand van het blikveld - sto- 
rend kan overlapped 

Alleen een gekalibreerd beeldscherm geeft 
heirouwbare kleuren weer. Hoogwaardtge 
monitoren zijn voorzien van voor de kali- 
bratie noodzakelijke hardware en besehik- 
ken bovendien over modules voor de soft- 
waregestuurde kleurcorrectie* Toch moet 
de hard ware m at ige aan pas sing eerst 
gebeuren, voor de softwareeorrectie. Die 
vereist nameJijk een gekalibreerde hard¬ 
ware. Een slechte basisafstelling van de 
monitor kan alle volgende correct!es ver¬ 
valsen. Het contrast moet zo hoog moge- 


De rr8,7/3-tabel— de 
kleurreferentie om over- 
eenkomstig tCC-coloc- 
management te kunnen 
werken — toont een cjroot 
aantal exact gedefinteerde 
velden, die op een zo 
breed mogeliike basis de 
urt te geven kleurruimte 
vertegenwoordigen. 
Bovendien stoat net grijs- 
waardenverloop aan de 
onderkant—een 'trap' van 
24 befderbeidsruiances— 
de beoordeling van heider- 
heidsverdeling, contrast en 
dieptetekening toe* 


lijk worden ingesteld, hiervoor moet een 
goed helderheidsniveau worden geselee- 
teerd (zie http ://w ww *M*nl/ct-nl/ctscreen/). 
Dil stel je het besle in aan de hand van een 
testbeeld, dat gelijkmatige grijstinten(0 - 
10 - 20 - , *. I00% zwart) vertoont; zo'n 
beeld tnclusief instnietie kan van [3] wor- 
deu gedownload. De monitor wordt hierbij 
zo ingesteld dat zwart danker genoeg ver- 
schijnt (dus niet als danker- grijs), wit zo 
licht mogelijk en de nuances daar lussenin 
gdijkmatig. 

Na de basiswaardes contrast en helderheid 
volgt de kleurlemperatuur* Hier kun je een 
waarde lussen 5tX)0 en 9700 Kelvin selecte- 
ren, Een insteiling op 5000 is ideaal en ver- 
dient de voorkeur, maar ook w r aardes tussen 
de 5000 en 6300 Kelvin zijn mogelijk. 
‘Doel-gamma* vastleggen: op pc's geldt 
een gammawaarde van 2,2. Apple-compu¬ 
ters werken daarentegen met I *8, Testbed - 
den met gamma 2,2 verschillen zichtbaar 
van 1,8, Hoe hoger de gammawaarde des 
te donkerder en krachtiger worden de 
kleuren weergegeven* Een aantal beddbe- 
werkingsprogramma’s zijn voorzien van 
tools voor de monitormstelling. Bij Pho¬ 
toshop wordt de lookup-label van de grafi- 
sche kaart bijvoorbeeld zo ingesteld dat de 
grafische kaan en de monitor samen het 
gewenste gamma leveren. 

Het nauwkeurig genereren van een eigen 
monitorprofiel vereist een meetapparaat 
dat de werkelijk weergegeven kleuren 
exact vaststelt (vgl. fl]), Alleen hiermee 
kunnen de moniiorinstellingen regdmatig 
gecorrigeerd worden, Het is belangrijk die 
metingen regelmatig door te voeren, 
omdat de fosforlaag die be pal end is voor 
de kleur in de monitor veroudert en daar- 
door de kleurweergave kan veranderen. 
Een goedkoop altematicf is de tool 
4 iCSync’ van GretagMacbeth (www.gre- 
tagmacbeth.com); hel gebruikt kleurfolies 
voor de visuele insteiling en is voor Mac 
OS en voor Windows voor een prijs van 
rond 250 gulden verkrijgbaar. 


met die profielen; het kieurbeheersysteem 
verandert aan de hand van de profielen de 
respectievelijke beeldgegevens. 

Naast vals licht, gebrekkige kalibrering en 
een beroerde bediening is de kleurruimte- 
conversie een van de grootste bronnen van 
fouien. Hiermee bedoelt men de ‘omzetting 1 
van kleuren uit de RGB-kleurruimte, die de 
scanner en monitor gebruiken, naar de 
CMYK-kleurruimte van de printer en omge- 
keerd de CMYK-simulatie op de monitor. 
Deze twee kleurruimtes zijn namdijk niet 
even groot en geven dus niet allebei even- 
ved kleuren weer* 

Uniformiteit 

Bij de kleurmimteconversie zijn vooral de 
gebruikte 11 rendering-in tents’ van bclang. 
Hct gaat daarbij om richtlijnen, die vastlcg- 
gen hoe de omrekening gedaan moet worden 
ondanks de niet met elkaar overeenslem- 
mende kleurruimtes ('gamut mapping’), Bij- 
zonder problematisch hierbij zijn kleuren die 
met RGB goed, maar met CMYK helemaal 
niet weergegeven kunnen worden, met name 
diep groen en diep blauw. Om ze adequaat 
om te zetten, kan s lech Is gebruik worden 
gemaakt van twee oplossingen: ofwel je ver- 
vangt de ontbrekende kleuren door kleuren 
die daar zoveel mogelijk op lijken, of je ver- 
schuift alle kleuren van een beeld zo dat de 
oorspronkelijke relaties bewaard blijven. 
Formed heet dit dat er een onderscheid 
wordt gemaakt tussen een ‘fotografische* en 
een ‘kleurmetrische* rendering-intent. 

De Jotograft sc he rendering- intent redu- 
ceert de verzadiging van de kleuren uit de 
grotere RGB-kleurruimte zover, totdat ze 
met CMYK weergegeven kunnen worden, 
Het menselijke oog neemt de gevolgen van 
deze verandering niet zo duidelijk waar, 
omdat het oog gevoeliger is voor de relatieve 
afstand tussen de kleuren dan voor hun abso¬ 
lute positic in de kleurruimte. Deze vorm 
van omzetting zorgt vooral bij foto’s voor 
een nauwelijks opvallende kleurconversie. 

Een kleurmetrische rendering-intent geeft 
de kleuren van de bronruimte 1 : 1 weer in 
de doelruimte - als ze tenminste weergege¬ 
ven kunnen worden. Anders worden de 
kleuren gebruikt die daar voor het oog £ het 
dichtst bij in de burnt liggen\ Als de kleur¬ 
ruimte van het doel kleiner is (bijvoorbeeld 
CMYK), dan wordt hiermee voorkomen dat 
een tint buiten de grenzen van de kleurruiro¬ 
te valt. De kleurmetrische intent is vooral 
geschikt voor beeldgegevens, die, voor 
zover dat mogelijk is, zonder zichtbare 
kleurverandering moeten worden afgedruki, 
bijvoorbeeld bedrijfslogo’s en presentaties. 

In het verleden oinzeiide de afdruktech- 
niek dit soort problemen door van begin tot 
eind in CMYK te werken. Bij het scannen 
werd met behulp van een 'intern’ kleurbe¬ 
heer, RGB-bronmateriaal omgezet naar 
CMYK; op de scanstations aangesloten 
apparaten waren dan ook exact gekalibreerd* 
De apparaten en softwareconfiguraties na het 
scannen waren ook zo gekozen dat kleur- 
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Kleurbeheer in Photoshop 6.0 

Adobe Photoshop biedt al sinds versie 
5.0/5.5 de basisfuncties voor een JCC-kleur- 
beheer. In versie 6.0 zitten pas de bruikbare 
kleurbeheertooLs, die niet alleen ervaren 
professionals kunnen gebruiken. la het 
handboek staan in elk geval goede uanwij- 
zingen en fundamenlele orientatiepimten, 

Beeldgegevens met verschillende kieurpro- 
fielen worden sinds versie 6.0 op verfijnde 
wijze door Photoshop behandeld. Zulke 
beeldbestanden kunaea naast elkaar worden 
geopend en worden zonder voorgaande 
(verpiichte) eonversie in him eigen werk- 
rnimte weergegeven. Bovendien legt het 
programma nu soft-proofs aan: om dit te 
doen simuleert bet programma op de moni¬ 
tor hoe ‘bet motief er later na het afdrukken 
op een bepaalde papiersoort uit zal zien, 

De belangrijkste voormstel linger, "Werk- 
ruimten', ‘Belcid voor kleurbeheer' en 
‘Opties voor omzeiten* legt het instelvenster 
‘Kleurinstellingen’ onder bet menu "Bewer- 
ken' vast. "Geavanceerde modus' operu een 
venster met andere praktische optics. 

De volgende werkstappen wijzen de weg 
door de verschillende menu's, ora een 
vGorinstelling voor een medianeutrale uit- 
leg van de beeldgegevens te realiseren, die 
hijvoorbeeld van een scanner afkomsug 
zijn. Het gaat hierbij om RGB-TIFF- 
bestanden, die later in dezelfde mate voor 
het afdrukken, internet en multimedia 
gebruikt kunnen worden en daarvoor dan 
speeiaal worden bewerkt. 

1. Instellingen - de beste keuze is 'Eigen' - 
anders bepaalt het programma het kleur¬ 
beheer, 

2. 'Geavancecrde modus' aanklikken, waar- 
door het dialoogvenster met uitgebreidere 
instelmogelijkheden wordt vergroot. 

3. Veld *Beschrijving’ - hier verschijnt nit- 
leg over de dialoogopties, waarboven de 
muispointer op dat moment zweeft. 


ruimteconversies tijdens het bewerken over- 
bodig waren. Deze aanpak functioneerde 
echter alleen hinnen overwegend gesloten 
systemen, wat het gebruik van apparaten van 
verschillende fabrikanten moeilijker maakte. 

"Cross-Media-Publishing' is een nieuwe 
aanzet voor een consistent, medianeutraal 
kleurbeheer. Afheeldingen moeten platform- 
onafhankeltjk, in alle formaten en met ver¬ 
schillende informatiedragers gebruikt kun¬ 
nen worden. Hierbij worden de gegevens 
beschouwd als modulaire com pone n ten, die 
zonder kwalitcitsverlies zowd in print als 
bij webdesign of multimedia-projeeien 
gebruikt moeten kunnen worden. 

Bewerkingslraject 

Het voorbeeld van een hypothetisch 
bestand met de naam "Pictura* geeft aan 


Praktijk Kleurbeheer 


4. Werkruimten (instdzone I) RGB: k ClE- 
RGB’ gebruiken. CMYK: 'Light GCR 360 
UCR CMYK Europe Positive Proofing' of 
het huisprofiel van de dmkkerij kiezen. 

Grijswaarden: op de pc is ‘Gray Gamma 
2 t 2' gebruikelijk, voor Apple-computers 
'Gray Gamma 1,8' kiezen. In geval van 
twijfel uitproberen. 

"Steunkleur’: hier gaat het om de verho- 
ging van de kleurwaarde tijdens het druk- 
ken. Deze w r aarde moet meestal getest wor¬ 
den en op de eigen uitgave-apparaten 
worden afgestemd. Voor prints kies je als 
medianeutrale instelling ‘Dot Gain 10 %\ 

5. Kleurbeheer-richtlijnen RGB: "ingcsloten 
profielen bchouden', Photoshop 6.0 gaat 
voor het eersl correct met profielen om. 

CMYK: ‘uif schakelen. 

G rij s waarde n: eve nee n s u i tschakele n. 

Profielen komen niel overeen: 'Vragen bij 
openen' aanklikken (in het begin een zin- 
volle testmogelijkheid); "Vragen bij plak- 
ken’ eveneens activeren. 

Ontbrekende profielen: "Vragen bij openen' 
activeren. 

6. Optics voor omzetten (instelzone 3; ver- 
sdiijnt bij activering van de Geavaneeer- 
de modus) 

Engine: "Adobe (ACE)' blijft zoals ingesteld. 

Intent: ‘Perceptueet' instcLlen. Dat komt 
overeen met de fotografische of waame- 
mi n g sgeori en leerde re ndering-intent. 

'Compensatie zwarte punten gebruiken ’ 
uitschakelen. Deze optic moet alleen in 
Specials gev alien worden gebruikt, bij voor¬ 
beeld bij het teruggaan van CMYK naar 
RGB met prioriteit ‘relatief kleurmetrisch'. 


itisteihngen: | Eigen.. 
0 Ssmp»«r« rnwhs 



Helvenster 1<le^tfins^elli^lge^ , von Photo¬ 
shop 6,0 stoat de voorinstelling von de para¬ 
meters voor het progrormta-inteme kleurbe¬ 
heer toe. De getoonde reai straties blijken 
zinvol te zijn voor de beenbewerldng. 

En als laatste: ‘Dithering gebruiken' niet 
activeren, 

Hiermee heb je dan de zinvolie instellingen 
doorgevoerd die aan de meeste eisen kunnen 
voldoen. Toch geldt: 'proberen en studeren'. 
Photoshop kan inmiddels namdijk erg veel: 
beeldbestanden met profielen uit verschillen¬ 
de kJeurruimtes worden door de software 
zonder eonversie weergegeven - een dukie- 
lijke vooruitgang ten opzJchte van de vorige 
versie. Het programma gaat ook heel precies 
met profielen om, beheert ze voor afzonder- 
lijke beelden apart en maakt onderseheid tus- 
sen ingebedde en toegewezen profielen, De 
laatste kunnen bij de bewerking worden 
ingezel en moeten mei de instructie "In pro- 
fid converteren' worden opgeslagen. 

De softproof-functie voor de weergave van 
de latere kleurweergave tijdens de afdruk 
(in de kleinere CMYK-kieurruimtej op het 
beeldscherm maakt een professionele 
werkwijze mogelijk. Hoewel Photoshop 
6.0 een aantal gebreken opheft, met ICC- 
profieien werkt en daardoor als tool voor 
ICC-coIor-management geschikl is kan het 
kleurbeheertaken net zo min automatisch 
en zonder ingrijpen door de gebruiker 
oplossen als de andere beeldbewerkings- 
programma's. 


welke weg de beeldgegevens afleggen door 
een beeldbewerkmgssysteem bestaande uit 
scanner, computer, software (hier: Adobe 
Photoshop 6.0) en printer. 

Als uitgangspunt beginnen we met het 
aftasten van een dia door een scanner, die 
kleurbeheer aankam aan deze eis voldoen bij- 
voorbeeld apparaten van Agfa, Linotype of 
Nikon. Voor het scannen is de scanner gekali- 
breerd met een IT8-kaart, waarbij een bron- 
profiel voor de scanner is gegenereerd. Na het 
scannen zijn de gegevens van de mwe scan 
als RGB-TIFF-bestand opgeslagen. 

De dia is zo door een hoogwaardige 
DTP-scanner (met kleursensoren - gevoetig 
voor de primaire kleuren rood, groen en 
blauw) in kleine stappen afgetast terwijl de 
kleurinfomiatie digitaal is opgeslagen in de 
kleurkanaien rood, groen en blauw. Aan- 
sluitend compenseerde het scan programma 


de ruwe gegevens aan de hand van het scan- 
nerprofid, terwijl de scannerafwijking van 
de ideale FTS-referentie al rekenkundig 
gecorrigeerd wetd. Daama slant de scanner 
de beeldgegevens op in de krachtige kleur- 
ruimte 'ECl-RGB', Dat is al een eonversie 
volgens het ICC-kleurbeheer. Samen met de 
EC I-RGB-beeldgegevens draagl het scan- 
prog ramm a ook een profiel over, dat reke- 
ning houdt met de concedes en converses 
tot nu toe. Dit profiel wordt dan vervolgens 
gebruikt wanneer het kleurbeheersysteem of 
het beeldbewerkingsprogramma de beeldge¬ 
gevens naar een andere kleurruimte omzet - 
in het geval van printen dus via C1ELAB 
naar CMYK. Het sc an programma werkt 
vaak als plugin, waarbij het de beeldgege¬ 
vens dus intern doorgeeft aan de beeld- 
bewerkingssoftware, die weer voor de weer¬ 
gave op het scherni zorgt. 
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Een kleine verondering van de pammawaarde - 1,8 in plaats van 2,2 - heeft al 
zulke, duidelijk zichfbare verscfullen in de beeldweergave tat gevolg. Wit en 
zwart verschijnen ondanks een veranderde gammacurve onveranderd. 


Grofenfijn 

De computer gee ft het bee ldbe stand op 
een gekalibreerd beeldscherm in Photoshop 
6.0 weer, Hierbij wordt voor de weergave 
weer een con vers ie doorgevoerd, namelijk 
naar de kleurruimte van de monitor, 
beschreven door diens profiel, Deze conver- 
sie is echter van tijdelijke aard; de eigen I ijke 
beeldgegevens blijven door dit proces 
namelijk onveranderd. In plaats van ECI- 
RGB als kleurruimte zou ook CMYK denk- 
baar geweest zijn. Maar omdat CMYK veel 
minder kleuren kan ‘transporteren* dan 
RGB, zou deze keuze van meet ar aan kleur- 
verlies en een kleinere bewerkingspeelruim- 
te liebben betekend. Vaak wordt met sRGB 
als kleurruimte gewcrkt, omdat deze onder 
andere bijzonder gesehikt is voor gebruik op 
internet. Omdat de kleurruimte ECI-RGB 
echter duidelijk groier is dan sRGB, ver- 
dient deze de voorkeur. 

Bij de omgang met de vaak omvangrijke 
becldbestanden bespaart een true tijd en 
levert tegelijkertijd ook perform an cewd list 
op: in plaats van de met hoge resolutie ge- 
scande beeldgegevens, gebmiken professio¬ 
nals zogenaamde low-res-plaatjes, die ze via 
een met veel datavedies gepaard gaande 
JPEG-conversie uit het origineel genereren. 
In ons voorbceld zet de graficus, die al onge- 
duldig op zijn origineel heeft gewacht, het 
Pictura-bestand in de lay-out; hierbij wordt 
meestal een DTP-programma als Quark¬ 
XPress of Adobe In Design gebruikl* dat 
ondanks de scheiding tussen low-res (lage 
resolutie) en high-res (hoge resolutie) gege- 
vens een correct kleurbeheer kan garanderen. 

Na het afsluiten van de lay-out wil jc als 
graficus natuurlijk ook een controle-afdiuk 
(‘proof) maken met dejuiste kleuren. Hier- 
voor heb je dan een gekalibreerde printer 
nodig die zo’n proof kan maken. De printer 
wordt voor het gebruik op afwijkingen van 
de ideale lijn gecontroJeerd door hem een 
digitale versie van de ITS-kleurtabel te laten 
printen* en deze vervolgens met een kleu¬ 
ren meetapparaal (spectraalfoiometer) door 
te meten* De afwijkingen vormen de basis 
voor het afdrukprofiel van de printer. 

In bet originele scanbestand zijn natuurlijk 
a I meerdere correctics aangebracht door het 
kleurbeheer: eersi bij de scan (de scanner- 
‘eigenaardigheden’ zijn uit de data van de 
scanner gecorrigeerd), toen bij de w r eergave 
op de monitor (de beeldgegevens zijn en pas¬ 


sant omgerekend) en tot slot bij de afdruk (de 
doors laggevende conversie van RGB naar 
CMYK). Als ‘tus&eimiveau* is daarbij echter 
altijd de grootste gedefinieerde kleurruimte 
loegepasi, namelijk het C1ELAB. 

Het totale systeem hangt echter af van elke 
afzonderlijke component: als je een beeld op 
een niet gekalibreerde monitor corrigeert, 
heeft de verbetering misschien een averechts 
effect omdat dc monitor zelf misschien te veel 
rood in de weergave mengL. De foto-amateur 
zou dan het roodaanded te veel terug bren- 
gen waardoor de gekalibreerde printer een 
beeld met te weinig rood weer gaat geven, 

Voor wie thuis volgens professionele 
maatstaven w il kunnen printen met de juiste 
kleuren, staat zo*n inspanning natuurlijk in 
gecn enkcle verhouding tot het resultaal: 
behalve een geschikte printer heb jc een 
meetapparaat nodig voor de kleuren dat tus¬ 
sen de 5000 en 8000 gulden kost (fotospec- 
trometer) en meestal dure software* die de 
profielen kan genereren. 

Veel fabrikanten die printers aanbieden 
die spcciaal bcdoeld zijn voor het afdruk- 
ken van futefs, Icvercn dc profielen voor 
hun apparaten nice of bieden ze op het 
internet ter download aan. Hou er hierbij 
w'el rekening mee dat je elke keer dat je van 
papiersoort verandert ook het printerprofiel 
inoet veranderen. Een aantal fabrikanten 
hebben daarom dc klcurcorrcctie naar de 
prinlerdriver verplaatst. Deze voert dan de 
noodzakelijke correeties, afhankelijk van 
de te gebruiken papiersoort, automatisch 
uit. Zulke printers gaan er echter vanuit dat 
de aangele verde gegevens in de sRGB- 
kleurruiinte liggen. Daarom is het onder 
Windows 98 standaard voor de sRGB- 
weergave geTnstalleerde generieke profid 
voldoende om een redelijke kleurenprint te 
realiseren. 

Kort maar krachtig 

Dankzij het kleurbeheer vcrlopcn de 
essenliele stappen voor de klcurcorrcctie 
bijna onzichtbaar op de achtergrond. Dc uit- 
gekiende proeessen kunnen echter heel 
gemakkelijk verstoord worden als er onbe- 
dachtzaam wordt omgesprongen met de 
presets van de profielcontrole. 

Inmiddels hoef je je er nauwelijks nog 
zorgen over tc maken of de gebruikte soft¬ 
ware wel met het kleurbeheer samenwerkt. 
Afgezien van een zeer beperki aantal uii- 
zonderingen (vgL \l]) bieden namelijk alle 
op dit moment heschikbare mod erne retou- 


cherings- en fotobewerki ngs tools de nood¬ 
zakelijke instelmogelijkheden. 

Wat voor effect het toepassen van de pro- 
tldgegcvens op een foto heeft, kan goed op 
een Windows 98-pc worden getoond. Het 
met het bestu rings systeem afgele verde pro- 
gramma ‘Imaging' kan behalve een correctie 
van de kleurweergave via ICC-kleurbeheer 
ook een voor het systeem onbekend profiel 
gebmiken als basis van een simulatie. Om dat 
te doen geef je T na het laden van het plaatje, 
in het dialoogvensier ‘Bestand/Kleurbeheef 
de te gebmiken profielen voor de monitor en 
printer op, Een kltk op Testen: kleuren op 
monitor en/of printer zien zoals deze op een 
ander apparaat worden weergegevetf open! 
vervolgens de ‘Listbox 7 ‘Profiel van geemu- 
leerd apparaat \ Daar kun je dan vervolgens 
het ICC-profiel van het betreffende apparaat 
invoeren. Op deze manier geeft de via het 
mon i torprofi e I gecorrigeerde Windows- 
monitor een beeIdbestand w'eer, dat aan de 
hand van het emuladeprofiel werd ‘gecorri- 
geerdh Laat jc ccns verrassen, welk effect 
een veranderd of niet passend ICC-profiel 
kan hebben,,, 

Aan heteind... 

De weg van ons voorbee Idbe stand eindigt 
als het beeld in de uiteindelijke brochure 
wordt gebruikt. Het lay-outbestaud met de 
low-rcs plaatjes en het originele bestund 
in een hoge-resolutie RGB-TIFF-formaat 
koinen op het computersysteem van de dmk¬ 
kerij terecht waar het low-res plaatje door 
het origineel vervangen wordt. Voordat het 
geheel uiteindelijk in de dmkkerij afgedrukt 
kan worden, wordt er op de dmkkerij eerst 
een film gemaakt. Hierbij wordt een laatste 
conversie uitgevoerd - dit keer aan de hand 
van het profielbestand van de productietech- 
niek. Met behuip van een pmof-afdruk* die 
op een genormeerde tafel bij 5000 Kelvin 
wordt beoordeeld, wordt een kwaliteitseon- 
trole uitgevoerd - de laatste gelegenhcid om 
eventueel nog een foulje te verwijderen, 
voordat de persen aan het rollen slaan. 

Uterotuur & links 

111 Dr. Jbrn Loviscach, Volledig spectrum, 
Kleuren betrouwbaar scannen, weergeven 
en printen, c’t 6/1999, p. 78 
[21 Ulrich Hilgefort* Kleurenmeester, Gpti- 
nmle weergave van afbeeldingen - dankzij 
kleurbeheer* eh 10/1998* p. 88 
131 Beeldsjablonen vuorde monitorkalibratie, 
JCCread-broncode en uitvoerbaar pro- 
gramma op www'.ct.nl (of http://www.fnl, 
n L/c t-n l/ctsc reen/i ndex-2.htm) 

[4] ICC-profielen kunnen gedownload wor¬ 
den op http7/colorsync.apple.com of op 
w w w. c h rom i x *co m/page s/ pc/over, h l m I 
(grat i s aan melding n oodzake lijk) 

[5\ www.colormanagement.de, www. 
tu -harb u rg.de/rzt/tui n fo/ peri p h/druc ker/ 
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Reportage 


Kopieerbeveiliging voor horde schijven 



Harald Bogeholz 

Kopieerbeveiliging 
in aantocht 

Harde schijven gaan inhoud be woken 


De standaardisatiecommissie die 
veranfwoordeliik is voor de IDE-interface, heeft 
zich een poor maanden long bezig gehouden met 
een voorstel om een harcWarematige kopieerbe¬ 
veiliging voor harde en verwisselbare schijven in 
te voeren. Hoevrel die voorlopig van de baan is, 
geldt dat zeker niet ten aanzien van de kopieer- 
Beveiliging voor digitale opslagmedia. 


De door IBM Intel, Toshiba 
en Matsushita opgerichte firma 
l 4C Entity, LLC f (www.^enti¬ 
ty, com) heeft onder de naam 
CPRM (Content Protection for 
Recordable Media) een kopieer- 
be veil igingsmethode ontwikkeld 
voor digitale opslagmedia. Het 
idee hierachter is, dat CPRM- 
beveiligd materiaal, of het non 
om audio-, video- of andere 
gegevens gaat, alleen gecodccrd 
word! opgeslagen. De voor hei 
decoderen noodzakelijke sieuiei 
meet hierbij gekoppeld zijn aan 
het ops lag medium en op een 
beveiligd deel van het medium 
opgeslagen liggcn. Daar kan 
alleen nog maar software bijko- 
men, die zich tegenover de bij be- 
horende drive kan identificeren 
als 4 legale’ weergavesoftware 
(meer hierover in f 1 ]). 

CPRM is slcchts ecu klcin 
onderdeel van een uitgebreide 
archueciuur, die ervoor moet 
zorgen dal digitale inhoud op 
honderd procent veilige wijze 
van de producent, via verschil- 
lende overdrachtswegen en 
opslagplaatsen, bij het afspcclap- 
paraai van de consument terccht- 
komt, Andere onderdelen zijn de 
d vd - vi deok opiee rbe ve i 1 iging 
CSS (Content Scrambling Sys¬ 
tem), de d vd-audi ok opiee rbevei- 
liging CPPM (Content Protec¬ 
tion for Prerecorded Media), 
DTCP (Digital Transmission 
Content Protection) voor de 
gecodeerde overdracht via IEEE 
1394 (FireWire) of USB en 
HDCP (High Definition Content 
Protection) voor de gecodeerde 
aansturing van digitale LCD- 
monitoren. Het technische 
comite T13 trok eind voiig jaar 
veel belangstelling met CPRM, 


tijdens de publieke discussie over 
kopieerbe veil igingsmethode s 
(www.tl3. org). T13 houdt zich 
bezig met de stand aardisatic en 
doorontwikkeling van de 
AT Ay AT API- interface, die wordt 
gebruikt voor het aansluiten van 
harde en verwisselbare schijven, 
cd-rom’s enzovoorts en die alge- 
meen bekend staat als (E)IDE. 

IBM had in oktober 2000 uit 
naam van 4C een voorstel bij T13 
ingediend voor een aantal nieuwe 
ATA-commando’ s om CPRM 
te implementeren. Tegenstanders 
van kopieerbeveiliging vreesden 
daardoor, dat over niet al te lange 
tijd elke IDE-harddisk van 
een hardwlire-kopieerbeveiliging 
voorzien zou zijn. Dil veroor- 
zaakte een storm van protest. 


ven ‘Generic Functionality'. De 
tegenstanders van een kopieerbe¬ 
veiliging vermoedden dat men op 
die manier de kopieerbeveiliging 
alsnog in de ATA-specificatie wii 
binnensmokkelen, door het kind 
snel een andere naam te geven. 
Maar hoe dan ook: de " algemene 
functionaliteif werd op 2 april 
sch ri fte i ij k weggestemd. 

Sc hi jnoverwinning 

Het lijkt erop dat de tegen¬ 
standers van kopieerbeveiliging 
voorlopig gewonnen hebben. 
Wat echter nog niet bij iedereen 
bekend is: CPRM, CPPM en 
CSS zijn allang op weg naar de 
IDE-apparaten; door een achter- 
deutije met de naam AT A PI. De 


Wie CPRM of we Ike andere kopieerbeveiUgingsmethode 
dan ook wil verhinderen via het FI 3-comite, kan net zo goed 
probe re n een vliegtuig te stop pen door een stuwdam in 
een rivier te bon wen. (Hate Landis) 


onder andere in de vorrn van e- 
mails aan T13-Ieden. Een objec- 
tievc bijdragc over het kopieerbe- 
veiligingsdebat, die niet alleen 
betrekking heeft op CPRM, is 
afkomstig van John Gilmore, de 
oprichter van de Electronic Fron¬ 
tier Foundation EFF [2]. 

IBM heeft het voorstel tijdens 
een T13-mceting in februari te- 
ruggetrokken, waarschijnlijk niet 
in de laatsle plaats vanwege de 
negatieve publieiteit Tegelijker- 
tijd diende Phoenix een voorstel 
in voor "Generic Functionality*, 
een duhieuze pse u do-spec ill cati e, 
die eigenlijks niks concrccts vast- 
legde behalve een IDE-comman- 
do voor een niet nader omschre- 


‘ATA Packet Interface* is een 
van twee methodes om comman¬ 
do’s aan een IDE-apparaal door 
te geven. De interface wordi 
zowel bij cd- en dvd-romdrives 
gebruikt als bij cd-branders, ver¬ 
wisselbare schijven of IDE- 
streamers. Voor ATAPl-appara- 
ten beschrijft de ATA/ATAPI- 
s pec i tie a Lie slechts he l pakket ge- 
orienteerde iransponmechanisme 
voor commando's, Voor de 
inhoud van deze commandopak- 
ketten is de SCSI-standaard 
en daarmee een ander technisch 
comite vcrantw'oorddijk (NC1TS 
T10, www.tlO.org), En in 
het huidige on twerp van de 
"SCSI Multimedia Commands-3 
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(MMC-3)’ zijn CPRM en con- 
sorten allang opgenomen. zonder 
dat daarover veel ophef werd 
gemaakt. 

Dat doe! ons den ken aan de 
discussie omtrent het serienum- 
mer dat twee jaar geleden werd 
gevoerd: nadat Intel de Pentium 
III van een dnidelijk serienuUl¬ 
mer voorzag, kwamcn de dnta- 
protectionisten in het geweer. 

Dal harddisks al jaren eendui- 
dige, via software uitleesbare 
serienummers hebben, interes- 
seerl vreemd genoeg niemand, 
Microsoft heeft overigens bij 
T13 cen voorstel ingediend, 
waardoor dil in de loekomst ook 
voor v e r w i s se i bare sch ij ve n 
moet gaan gelden; een uitbrei- 
ding van de ATA-specificatie 
om het eenduidige serienummer 
van het ingelegde medium te 
kunnen vaststellen is onderweg. 
Hale Landis, lid van het T13- 
comite en werkzaam als onaf- 
hankelijk adviseur en ontwikke- 
laar van ATA-testsoftware, wijst 
erop dat een stand aardiserings- 
commissie als T13 niet de juiste 
instantie is om over kopieerbe¬ 
veiliging te diseuteren. Het gaat 
erom of de industrie door invoe- 
ring van technische maatregelen 
het recht van de gebruiker op 
prive-kopieen of, erger nog, de 
mogelijkheid zelf geproduceerd 
audio- of videomateriaal te ver- 
menigvuldigen, mag beperken. 

“Dit is een chaolische politie- 
ke discussie, die veel grotere 
organisaties dan de onbeduiden- 
de harddiskindusuie betreft”, 
schreef Landis. “Kopieerbeveili- 
gingsmechanismen zullen er 
komen. Ze zullen in de host-hard¬ 
ware, de host-software, de appa- 
raten, de eomrnumcatieprotocol- 
len etc, gei'mplementeerd worden. 
Dat is slechts een kwestie van tijd. 
Er zijn gewoonweg teveel men- 
sen die voor idle mogdijke 
inhoud beveilingsmechanismen 
widen hebben, niet alleen voor 
muziek en video, maar ook voor 
software. Ik kan dus alleen maar 
zeggen: laten we ons cr maar bij 
neerleggen!” 
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Christof Windeck 

Verbindingsofficieren 

Zo werken moderne chipsets 

Er wordt voortdurend over gewefdige processors of nieuwe 
geheugentechnielcen gesproken, moor over de 
performance van de hooagemtegreerde en complexe 
chipsets hoor je niemana Toch zijn zij het die op het 
computer-moederbord voor opHmale performance en 
ongestoorde communicatie van alle componenten zorgen. 


Chipsets zijn hard werkcnde 
universele genieen. De andere 
belangrijke pc-componenten 
zoais de graft sche kaark de 
lioofdprocessor of de gebeugen- 
chips zijn maar in enkele fane- 
lies gespecialiseerd. De chipset 
heeft de taak, deze componen¬ 
ten met elkaar te verbinden en 
voor de aansluiting van interne 
en exteme aanvullende appara- 
ten te zorgen, Bovendien mod 
je met al deze componenten op 
de voor him geschikte man ter 
ku nn en co mm u n icere n. B i j n a 


elke interface die in de pc-tec h- 
niek voorkoml en elk bus* 
systeem gebrutkt andere span- 
ningsniveaus, klokfrequenties 
en gegeven sprotocoUe n. Je kunt 
je de chipset dus als een soort 
vertaal bureau voorstellen, 
Terwijl er bij een aantal pc- 
interfaces zoais de PS/2- of de 
parallelle poor! jaren lang nau- 
wdijks speeificatieveranderm- 
gen werden doorgevoerd, wor- 
den veel interfaces in een 
stormachtig tempo verder ont- 
wikkeld. Harddisks beheersen 


inmiddels de Uitra-ATA/iQQ- 
modus, dc frontside-bus van de 
processors en de geheugenbus 
bereiken steeds hogere over- 
dracfitssndheden. Voor deze 
trends moeten de chipsets voort¬ 
durend worden verbeterd, Dit 
kan bijna alleen nog maar door 
heel nieuwe architecturen wor¬ 
den hereikt. En dan is het soms 
niei te voorkomen dal daarbij de 
compadbiliteit met oude com¬ 
ponenten verloren gaat. 

De basis 

Voordat we ons met de 
nieuwste top-features van de pc- 
teehniek gaan bezighoudem is 
het verstandig eens naar het ver- 
ieden le kijken voor een over- 
zicht van het grote aantal ont- 
wikkel ingen en veranderingen. 


in de beginperiode van de pc 
zaten er op de moederborden 
tiemallen chips die elk een 
enkele taak vcrvulden. Zo was 
er een toe tscnbordcon trailer, die 
enkel de luuk had de verbinding 
met het toetsenbord te beheren, 
De Programmable Interrupt 
Controller (PTC) beheerde de 
interrupt requests (IRQVs) van 
de afzondcrlijkc componenten 
en stuurde ze naar de hoofdpro- 
cessor. In een insteekvoetje zat 
een klokcomponent die door een 
balterij ook van elektiiciteit 
werd voorzien als de pc was 
uitgeschakeld en waarin ook 
nog de BIOS-setup-in stdlingen 
zaten. 

De lang geleden al door Intel 
opgekochte firma ‘Chips and 
Technologies’ kwam in 1988 op 
het idee deze afzonderlijke 
functies in enkele componenten 
samen te vatten. De NEAT- 
chipset voor de 80286 maakte 
een stuk goedkopere moeder¬ 
borden mogelijk en droeg in 
hoge mate bij aan het succes van 
de x86-pc’s, 

Een ‘controller’ is in de elek- 
tronica eigenlijk een component 
die is gespecialiseerd in een 
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besturingstaak. Hij kan uit een 
processor met geintegreerd 
geheugen en in-/uitvoerlijnen 
bestaan, maar ook als vast 
gesoldeerde logicaschakeling 
zijn uitgevoerd. Zo begrijpt de 
al genoemde toetsenbordcon- 
troller allccn de door het toet- 
senbord geleverde signalen en 
geeft deze in veranderde vorm 
aan andere schakelkringen zoals 
de PIC door. Zo’n controller 
heeft dus geen programmering 
nodig, hoeft niet eerst lang te 
bootcn en is nauwelijks gcvoe- 
lig voor storingen. De geringe 
flexibiliteit kan echter een 
nadeel zijn: als de eisen veran- 
deren, moet je de controller- 
hardware veranderen. 

Een aantal controllers kunnen 
desondanks tot op een bcpaalde 
hoogte worden geprogram- 
meerd, zoals de naam van de al 
genoemde PIC al aanduidt. 
Deze worden echter niet door 
lange programma’s aange- 
stuurd, maar slechts met behulp 
van cnkelc bytes in exact gedc- 
finieerde stuurregisters. Op die 
manier kun je de vcrschillende 
bedrijfsmodi instellen. En dat 
kunnen er nogal wat zijn: een 
modeme EIDE-controller be- 
heerst 14 verschillende PIO- en 
DMA-modi. 

Op moderne moederborden 
bestaat de eigenlijke chipset 
mecstal alleen nog uit twee tot 
vijf IC’s waarin een groot aantal 
controllers voor de noodzakelij- 
ke functies zijn ondergebracht. 

Bruggen... 

Intel introduceerde voor de 
twee chipset-hoofdcomponen- 
ten de naam Northbridge en 
Soutbridge, De namen zijn 
samengesteld uit het Engelse 
woord voor brug, hier in de zin 
van verbinding en de aandui- 
ding van de geografische positie 
van de component in het scha- 
kelingsschema. 

De belangrijkste taak van de 
Northbridge is de verbinding met 
de hoofdprocessor (Central Pro¬ 
cessing Unit, CPU). Bij hoog- 
geintcgreerde chipsets, waar niet 
zo makkelijk onderscheid kan 
worden gemaakt tussen North- 
en Southbridge wordt doorgaans 
de component die direct met de 
CPU verbonden is Northbridge 
genoemd. 

Traditioneel zitten in de 
Northbridge ook de Accelerated 
Graphics Port (AGP), een 
memory controller voor de ver¬ 


binding met het hoofdgeheugen 
en een PCI-arbiter. Deze regelt 
de toegang van de afzonderlijke 
apparaten tot de ‘Peripheral 
Connect Interface Local Bus’. 
De klassieke Northbridge ge- 
draagt zichzelf ook als een PCI- 
device en communiceert via 
deze bus met de Southbridge 
(‘device’ betekent apparaat). 

In de Southbridge zit een ver- 
zameling controllers voor de 
aansluiting van de overige pc- 
componentcn. Interfaces voor 
de Universal Serial Bus (USB), 
IDE-intcrface en de System 
Management Bus (SMB) horen 
tegenwoordig tot de basisuitrus- 
ting. Bovendien plaatsten de 
ontwikkelaars in de loop der tijd 
alle mogelijke extra functies in 
de Southbridges: de realtime 
klok (Real Time Clock, RTC) 
en het niet vluchtig BIOS- 
geheugenbereik (CMOS of 
NVRAM), PIC en energie- 
management overeenkomstig de 
Advanced-Power-Management- 
(APM-) en Advanced-Configu- 
ration-and-Power-Management- 
I ntcrface-( ACPI-)-standaard. 

Een ‘klassieke’ Southbridge 
heeft ook een PCI-to-ISA- 
bridge voor de verbinding van 
industry-architecturc-compo- 
nenten via de ISA-bus. Hicrbij 
hoort de Super-l/O-component, 
die voor de verbinding met de 
floppydiskdrive, de parallelle en 
seriele poorten inclusief infra- 
rood transceivers en de verbin¬ 
ding met de Flash-component 
voorde BlOS-code verantwoor- 
delijk is. 

In de eerste Southbridges 
zaten nog geen IDE-conlrollers, 
ook kwamen de Super-I/O-chips 
pas later; in die tijd moest men 
de harddisk-adapters en de 
parallelle en seriele interfaces 
nog als aparte uitbreidingskaar- 
ten in de ISA-bus steken. De 
volgende stap vormden de zoge- 
naamde Multi-I/O-kaarten, die 
meerdere functies integreerden 
- en menig gebruiker vanwege 
de gecompliceerde configuratie 
via jumpers tot waanzin dreven. 

Modeme Southbridges als de 
VIA VT82C686A zijn daaren- 
tegen heuse integratiereuzen. 
Behalve de gebruikelijke inter¬ 
faces hebben de ontwikkelaars 
in de 352-polige chip ook alle 
functies van een Super-l/O- 
component en een complete 
hardware-monitoring gestopt. 
Dat levert de moederbordfabri- 
kanten meteen een dubbele 
besparing op, want niet alleen 


de kosten voor twee componen- 
ten vallen weg: ook de print- 
plaat kan kleiner uitvallen of 
kan met extra functies worden 
volgestopt. 

... en naven (hubs) 

Met de chipsets van de i8xx- 
serie, die het eerst door de i810 
met de codenaam ‘Whitney’ 
werd vertegenwoordigd, intro¬ 
duceerde Intel een nieuwe struc- 
tuur voor de verbinding van de 
chipsetcomponenten. Nu heeft 
men het over hubs, die onder- 
ling via de hub-link-interface 
zijn verbonden. 

Het Engelse woord ‘hub’ 
betekent letterlijk vertaald wiel- 
naaf en dus het punt waar de 
spaken van een wiel samenko- 
men. 

In de nieuwe Intel-nomencla- 
tuur komt de Memory Control¬ 
ler Hub (MCH) in principe met 
een Northbridge overeen, de I/O 
Controller Hub (ICH) komt 
overeen met de Southbridge en 
de Firmware Hub (FWH) slaat 
in een Flash-bereik de BIOS- 
code op. 

De eerste gepresenteerde 
MCH van de Whitney-chipset 
heeft een bijzondcrheid: hij 
heeft een ingebouwde grafische 
chip, die een grafische kaart 
overbodig maakt. Intel duidt 
deze chip dan ook als GMCH, 
Graphics Memory Controller 
Hub aan. 

Bij de nieuwe hub-architec- 
tuur is de taakverdeling vergele- 
ken met de ‘klassieke’ North- 
/Southbridge-combinatie 
veranderd. De PCI-bus is niet 
met de MCH verbonden, maar 
de PCI arbiter zit in de ICH. 
Gegevensoverdrachten tussen 
PCl-kaarten en CPU, AGP- 


kaart of hoofdgeheugen lopen 
daarom via de hub-link-inter¬ 
face. die daar met maximaal 266 
MB/s voldoende reserves voor 
heeft. Met de nieuwe DDR- 
SDRAM-compatibele chipsets 
Apollo Pro266 en KM266 intro¬ 
duceerde VIA eveneens een 
nieuwe chipset-interface die V- 
Link heet en ook 266 MB/s 
transported!. VIA houdl even- 
wel de aanduidingen North- en 
Southbridge aan. 

Naar aanleiding van een door 
Intel uitgegeven Legacy-Free- 
initiatief, waar we verdcr in dit 
artikel op in zullen gaan. wordt 
er geen ISA-interface meer aan- 
geboden. Als er ISA-slots op het 
moederbord moeten komen. heb 
je een aparte PCI-tot-ISA- 
bridge op de printplaat nodig - 
en natuurlijk de bijbehorende 
BlOS-ondersteuning. 

Er zijn nog twee nieuwe 
functies van de i8xx-chipsets 
die we moeten vermelden: ener- 
zijds zit er in de firmware-hub 
behalve het fiashgeheugen voor 
het BIOS nog een Random 
Number Generator als hardwa¬ 
re, die voor cryptografische 
applicaties kan worden gebruikt. 
Anderzijds introduceerde Intel 
voor het eerst de AC-97-in- 
terface, die met bijbehorende 
aanvullende chips goedkope 
onboard-geluids- en modem- 
functies mogelijk maakt. Voor 
de geluidsdistributie heb je een 
AC-97-CODEC nodig, die be¬ 
halve een mixer voor de diverse 
analoge geluidsingangen nog de 
analoog-digitaal-omzetting met 
vaste gegevenssnelheid 

beheerst. Alle andere bewer- 
kingsstappen en met name de 
conversie van de bitsnelheid van 
verschillende digitale audiofor- 
maten neemt de hoofdprocessor 


Een zogenaamd 
TTL-gmf: onge- 
veer 150 ffl- 
componenten 
verbinden op 
de Intel iSBC 
386AT-25 van 
1988 decom- 
ponenten. 
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m icicle Is specialte drivers voor 
zijn rekemng. Dat funetioneert 
verbazi ng wekkend goed en 
zorgt nauwelijks voor extra pro 
cessorbclasting - als de over- 
eenkomstige drivers voor het 
ge bru i k te best ur i n gss y s teem 
aanweztg zijn. Sinds de 686A 
beheersen ook VIA-South- 
bridges AC 97. 

Snelle bussen 

De construe tie van de front- 
side- of host-bus genoemde inter¬ 
face tussen Northbridge en 
hoofd processor bepaalt voor 
welke CPU-typen een North- 
bridge geschikl is. Dc x86-wercld 
wordt door vier processor!liter- 
faces beheersl: de Pentium-bus 
van de socket-7-processors (Intel 
Pemium t Pentium MMX en 
AMD K6-serie), de Pentium- 
Pro- of AGTL+-bus van de slot- 
l- en socket-370-processors 
(Intel Pentium II en IIL Celeron. 
VIA Cyrix 111), dc nieuwe Pen- 
lium-4~bus en de EV6-bus van 
de AMD-Athlon- en Duron* 
CPU’s, De licentie voor de 
laatst genoemde heefi AMD van 
API, de fabrikant van de 64-bit- 
Alpha-processors, gekoclu, 

Zowel de Pentium-Pro-bus 
als het EV 6-pro toe ol gebruiken 
64 datalijnen en zijn dus 8 byte 
breed, De com muni cat ie word! 
hi j beide methodes door de 
overdracht van een extra byte 
per ECC (Error Correction 
Code) tcgcn foil ten beschermd. 

De eommunicatie op de Front 
Side Bus loopi afhankelijk van 
het processortype met 66. 75, 
83, 95, 100 of 133 MHz, Daar- 
uit resulteren de maxi male 
gegevenstransferrates tussen de 
CPU en de rest van het systeem 
(zoals in de label aangegeven). 
De EV6-host-bus verdubbeli 
deze theoretische maximale per¬ 
formance door de overdracht 
van tel kens twee gegevenswoor- 
den per klokttk. Deze Double- 
Data - Rate- met h ode (D D R) ke n- 
nen we van het AGP-sJot en 
wordt inmiddels ook bij het 
hoofdgeheugen gebruikt (DDR- 
SDRAM), 

Intel be wan delt bij de Penti¬ 
um 4 heel nieuwe wegen. De 
Pentium gebruikt in principe 
nog steeds dc oude hekende 
Pentium-Pro-bus, alleen scheu- 
ren hier per klokpuls maar liefst 
vier gegevenswoorden door de 
lijnen. Deze quad-pumped-bus 
baalt hi j 100 MHz. klokfrequen- 
tie met zijn breedtc van 64 bit in 
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Intels \S}5 
"Solano" inte- 
greed in zijn 
vier component 
ten ook nog 
een grafisene 
processor. 


theorie 3,2 GB per seconde. 

Steeds hogere overdrachts- 
snelheden vereisen steeds lagere 
spanningsniveaus van de gege- 
venssignalem Parallel aan deze 
ontwikkeling krimpt de strue- 
luurgrootte bij de fabrieage van 
processors en chipsets, wat 
eveneens leidt tot afnemende 
lioogte van de spanning. 'Terwijl 
de Pentium Pro nog met een 
kernspanning van 3,5 volt liep, 
zijn er inmiddels al mobiele pro¬ 
cessors met minder dan I volt 
op de marku Hier voor moeten 
de chipsets natuurlijk worden 
aangepast - zo /al bijvoorbedd 
ook de komende. in het 
0,13-pm-proces gefabriceerde 
Pentium-III-opvoIger 'Tualatin 1 
ondanks een PGA-37()-hehui- 
zing niet op dc huidige moeder- 
borden I open, maar alleen op 
boards met aangepaste chipset- 
versies zoals de aangekondigde 
B-Siep van de i815E. 

De Host Bus kan over 
vc rsch i 1 le nde p roc ess or sockets 
worden aangestuurd. Zo hebben 
AMD en Intel elk een socket- en 
een slotvariant van hun huidige 
processors in het program ma. 
De king gerekte slotconstructie 
werd nodig toen de level-2- 
cache van het moederbord in de 
processor zelf lerechtkwam. 

De level-2-cache dient voor 
de buffering van geheugenbena- 
deringen van de CPU naar het 
hoofdgeheugen, 

De North bridges van socket- 
7-chipsets bevatten een cache- 
controller, die de als L2-cache 
ingcbouwde SRAM-chips aan- 
stuurt. Die lopen met de host- 
bus-klokfrequentie en zilten 
vast gesoldeerd op de printplaat 
of op een zogenaamde CO AST- 
mod Lite (cache on a stick). 

Intel imroduceerde met de 
Pentium Pro een processor, 
waarbij de L2-cache in de 
proce ssorbehuizing was in- 


gebouwd, Daar zaien SRAM- 
chips die met de volledige inter¬ 
ne CPU-klokfrequentie liepen, 
wat de effieientie van de L2- 
cache enorm verhoogde. Het 
beheer van die L2-cache werd 
nu door dc processor zelf over- 
genomen, een cache-controller 
in de chipset was daardoor over- 
bodig. Ook de Cacheabie Area 
wordt nu niet meer door de 
chipset bein vloed, maar door de 
processor - met 4 GB hieden de 
meeste CPU's hier voldoende 
reserves. 

De fabrieage van de Pentium 
Pro bleck erg duur te zijn. Bi j dc 
Pentium II koos men daarom 
voor een processor in een eon- 
ventionele behuizing en voor 
aparte SRAM-chips en schakel- 
de beide op een kleine printplaat 
samen: de processormodule, 
door Intel Single Edge Connec¬ 
tor Case genoemd (SECC), was 
gehoren, De 242-polige insteek- 
verbinding (SC242) bracht Intel 
als Slot I op de mark!, de 330- 
polige uitvoering voorde Xeon- 
CPU’s als Slot 2. 

De 512 KB L2-cache van de 
Pentium-II- en de eerste Pemi- 
um-fTI-serie ‘Katmai 1 liepen 
echter niet met de volledige 
interne CPU frequence, maar 
slechts met de halve frequence. 

De eerste x 86- processor, 
waarbij de CPU-kern en L2- 
caehe op een enkele silicium- 
chip konden worden gei'n- 
tegreerd, was de in 1998 in een 
0,25-p m - proce s ve rvaard i gde 
Celeron-versie 'Mendocino' met 
128 KB ‘on-die'-L2-cache. 
Daarop volgden dc Mobile- 
Pentium-Iiversie ‘Dixon' en 
tenslotte de AMD K6-HI 
(‘Sharptooth’) voor socket-7- 
moederborden, Bij deze degra- 
deerde de ingebouwde L2-cache 
van de K6-III de onboard- 
geheugen-chips tot L3-cache, 
die de performance nog maar in 


geringe mate hemvloedt. Gn- 
die-L2-cache loopt namelijk 
met de volledige CPU-klokfre- 
q uenl i e, kail vi a meer da la lijnen 
worden aangesproken en is 
daarom een stuk effectiever dan 
aparte SRAM-chips. 

Bovendien passen processors 
met on-die-cache weer in de 
compactere vierkantc socket bc- 
huizingen. Om compatibiliteits- 
redenen leveren zowel Intel als- 
ook AMD nog slot-modules met 
de nieuwe chips, maar de soc¬ 
kets hebben absoluut de toe- 
komst: alleen op die manier 
k li linen ultraplatte servers en 
de sig n -pc ’ s worden gebou wd, 
bovendien kunnen er meer pin- 
nen voor een geoptimaliseerde 
slroomloevoer en een betere fre- 
quentiestabiliteit worden aange- 
bracht. 

Wat het aantal pinnen betreft 
staat ccn regelrechte wedloop 
voor de deur. Tot dusver ligt 
AMD's socket A met 462 con- 
utclen nog net voor de socket 
423 van de Pentium 4. Intels in 
het 0,13-pm-proces vervaardig- 
de opvolger 'Northwwd' heeft 
al de 478-polige socket 
mPGA478 nodig cn de Xcon- 
opvolger 'Foster' wordt met 
zegge en schrijve 608 pinnen 
aangeboden. Hij heeft een inter¬ 
face voor een externe level-3- 
cache waarvoor heel veel gege- 
vens- en adreslijnen nodig zijn. 

Heel geeomplieeerd is de 
samenwerking van chipset en 
proce ss ors in multi process o r- 
systemen, Niet elke CPU en 
elke chipset zijn hier voor 
geschikt. A lie Intel-processors 
sinds dc Pentium Pro bevatten 
funclies als dc APIC, die het 
gemeensc happelijk gebrnik van 
twee CPU's zonder veel moei- 
lijkheden mogelijk maken. Ook 
de met de Pentium Pro ge'mtro- 
duceerde Host Bus is geschikt 
voor multi processorgebni i k. 

Als er meer processors of 
processors van een ander type in 
het spel komen, wordt het 
samenstellen van multiproces- 
sorsystemen een stuk ingewik- 
kelder Zo is noch de EV6-bus 
noch de quad-pumped-Pentium- 
4-bus voor het gebrnik door 
meerdere processors geschikt, 
het zijn pure poinMo-point-ver- 
bindingen. Dus zijn er voor sys- 
temen die gebruikmaken van 
meerdere Albion- of Pentium 4- 
proeessors chipsets nodig die 
elke processor een specials 
poor! aanbieden. 
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Geheugenbeheer 

De memory-controller is een 
van de meest complexe elemen- 
ten van een Northbridge. Hij is 
verantwoordelijk voor het over- 
zetten van de aanvragen van de 
CPU, de AGP en de PCI-bus 
naar de fysieke adressen van de 
gebruikte soort gehcugenmodu- 
les. Die moet hij overeenkom- 
stig hun uitvoering kunnen con- 
figureren en aansturen - bij 
klokfrequenties, die met 133 
MHz ongeveer eenderde hoger 
liggen dan het zendbcrcik van 
de FM-radio. 

Het aantal adreslijnen en de 
performance van de drivers voor 
adres- en datalijnen zijn beperkt. 
Daaruit kunnen we concluderen 
dat een chipset alleen voor 
geheugenchips- en modules met 
een bepaalde bouwgrootte en 
voor een maximum aantal 
geheugenmodules geschikt is. 
De bekende BX-chipset kan 
hooguit 128-megabit-geheugen- 
chips aansturen en kan maxi- 
maal vier dubbelzijdig uitgerus- 
te PCIOO-DIMM’s hebben. Dit 
resultccrt in een maxi male 
geheugenuitbreiding van 1 GB 
met vier modules van 256 MB. 
Die moeten strikt genomen als 
Registered DIMM’s zijn uitge- 
voerd, dus extra bufferchips 
voor de adreslijnen dragen fl]. 
Dat ontlast de bijbehorende dri¬ 
vers van dc Northbridge. 


De grootste geheugenchips 
die tegenwoordig zonder proble- 
men geleverd kunnen worden 
hebben een capacitcit van 256 
megabit. 16 van deze compo- 
nenten zijn voldoende voor een 
module van 512 MB; 1-GB- 
DIMM's ontstaan uit IC’s, waar- 
in twee chips van 256 megabit 
zijn ingebouwd (Stacked 
DIMM). Zulke bolides zijn uit- 
sluitend als Registered DIMM's 
verkrijgbaar; meestal hebben ze 
ook nog extra geheugenchips 
voor de ECC-foutcorrectie. 
Deze functie zorgt ervoor dat de 
Memory Controller in grote ser¬ 
vers, waar gegevens soms 
dagenlang in het hoofdgeheugen 
liggen, bepaalde fouten herkent 
en deels corrigeert. Niet elke 
chipset beheerst de ECC-tech- 
niek. Deze is voor applicaties 
thuis en op kantoor eigenlijk 
ook niet nodig en maakt boven- 
dien de schrijfbenaderingen van 
het geheugen langzamer. 
Incompatibilileiten liggen ook 
bij Registered DIMM's op de 
loer, die wat langzamer werken 
dan niet gebufferde componen- 
ten. 

Echte chipsets, bijvoorbeeld 
van ServerWorks, een ontwik- 
kelaarsbedrijf uit California, 
kunnen met maximaal 16 regis- 
tered-ECC-DIMM's van elk den 
gigabyte overweg. Hierbij wordt 
niet alleen een Northbridge 
ingezet; hij wordt terzijde 


gestaan door speciale ‘Memory- 
Data-Path’-IC’s. De zogenaam- 
de chipkill-functie bij de groot¬ 
ste serverset-chipset is bij 
gezamenlijk gebruik van telkens 
vier DIMM's zelfs in staat het 
uitvallen van een complete 
geheugenchip te corrigeren. 

Terwijl de Intel-chipsets 
alleen voor SDRAM overeen- 
komstig de PC 100- of PC 133- 
standaard geschikt zijn, onder- 
steunen de VIA-Northbridges 
nog andere geheugentypen zoals 
virtual-channel- of enhanced 
SDRAM. Met de producten van 
VIA is het zelfs nog mogelijk om 
moederborden die gebruik kun¬ 
nen maken van EDO-SIMM’s of 
-DIMM‘s te maken. 

Geheel nieuw is doublc-data- 
rate-SDRAM overeenkomstig 
de PC 1600- en PC2100-norm. 
Net als single-data-rate- 
SDRAM hebben deze DDR- 
DIMM's 64 nuttige datalijnen 
en 8 aansluitingen voor eventu- 
eel aanwezige ECC-conlrole- 
bits. Door de, in theorie dubbel 
zo hoge, gegevens-bandbreedte 
beloven DDR-DIMM's een 
krachtige performancestijging, 
maar in de praktijk is dit nog 
nauwelijks aantoonbaar [2], 
Door een hoogwaardigere klok- 
signaalgeleiding hebben DDR- 
DIMM's 184 pinnen nodig, 16 
meer dan SDR-DIMM’s. Maar 
ook vanwege de lagere bedrijfs- 
spanning van 2,5 volt zijn DDR- 
SRAM-modules volledig in- 
compatibel met PC 100- of 
PC 133-modules, die met 3,3 
volt lopen. 

Een uitzondering vormen de 
Intel-chipsets i820, i840 en i850 
voor het gebruik van Direct-Ram- 
bus-DRAM (RDRAM) over¬ 
eenkomstig de PC600-, PC700- 
of PC800-norm [3]. Dit geheu- 
gentype levert alleen in de twee- 
kanaals-conFiguratie en bij het 
gebruik in dual-processor-syste- 
men duidelijke performancever- 
hogingen op, maar is exorbitant 
duur. De enige beschikbare Pen¬ 
tium -chipset i850 is uitsluitend 
voor RDRAM geconstrueerd en 
biedt net als de i840 twee Ram- 
bus-channels, die slechts 16 bit 
breed en met maar 400 MHz 
zijn geklokt. Die moet je, net als 
vroeger bij PS/2-EDO-SIMM’s, 
telkens paarsgewijs van identie- 
ke geheugenmodules voorzien. 

Bij alle dynamische geheu¬ 
genchips (DRAM's) moeten de 
geheugenchips regelmatig wor¬ 
den opgefrist, anders verliezen 


ze hun inhoud. De aansturing 
van deze refresh is een andere 
taak van de memory controller. 

Veel modeme chipsets onder- 
steunen een verschil tussen 
FSB- en geheugenklokfrequen- 
tie van 33 MHz. Zo kunnen 
Celeron-CPU's met PC 100- 
geheugenmodules of FSB 100- 
Athlons met PC 133-modules 
worden gekoppeld. 

De geheugenvelden van 
SDRAM-chips zijn intern in 
afzonderlijke banken onderver- 
deeld, die tot op zekere hoogte 
apart kunnen worden aange- 
stuurd. Dat maakt een zoge- 
naamde ‘Bank Interleaving 1 
mogelijk: over meerdere banken 
verdcclde geheugenbenaderin- 
gen verbergen de voor de adres- 
sering noodzakelijke latentietij- 
den. 

Trues als interleaving verho- 
gen weliswaar de snelheid van 
de gegevensoverdracht, maar 
kunnen de principiele beperkin- 
gen van de geheugenchips door 
maximale klokfrequenties en 
minimale latentietijden ook niet 
omzeilen. Consortia ontwikke- 
len onder hoge druk snellere 
geheugenarchitecturen: Advan¬ 
ced Memory International [4] 
wil de DDR-SDRAM-opvolger 
DDR II tot 2003 afgerond heb¬ 
ben, de Next Generation DRAM 
Alliance van de vijf grootste 
geheugenchipbedrijven ter 
wereld werkt zelfs al aan de 
daarop volgende standaarden. 

Bus je komt zo 

De PCI Local Bus is het 
meest succesvolle bussysteem 
in de x86-wereld. Via een data- 
lijn die 32 bit breed is kunnen 
insteekkaarten en onboard- 
apparaten met maximaal 133 
MB/s zowcl onderling als met 
de CPU en het hoofdgeheugen 
gegevens uitwisselen. De PCI- 
specificatie staat de transparante 
koppeling van meerdere PCI- 
bussen via bridges toe, wat een 
heel flexibele inzet van bussen 
met vcrschillendc breedte en 
een verschil lende frequence 
mogelijk maakt. 

De directe toegang tot het 
hoofdgeheugen (Direct Memory 
Acces, DMA) is een belangrijke 
functie van de PCI-bus. Zo kan 
bijvoorbeeld een SCSI-chip 
gegevens van de harddisk direct 
naar het hoofdgeheugen schrij- 
ven, zonder dat de CPU zich 
hiermee moet bezighouden. 
Hierdoor wordt de processorbe- 
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lasting cnorm verlaagd - soft- 
ware-dvd-weergave is met 
zwakkere CPU’s alleen dankzij 
de DMA-iechnologie mogelijk, 
Voor DM A-transfers zijn echter 
busniasterrechten nodig, die de 
PC I-arbiter aan de desbetreffen- 
de PCI-dev ice toewijst 

De huidige chipsets onder- 
steunen tussen vier en zes PCI- 
busm aster-apparate n, wai hei 
aantal zinvol te gebruiken PCI- 
slots duidelijk beperkt. Voor een 
aantal applicaties is de perfor¬ 
mance van de PC I-bus echter 
met voldoende, Toen geheugen- 
chips nog duur waren, vormde 
de bepe rkte geheugenuitb re i- 
ding van grafische kaarten een 
rern op de performance van 3D- 
beeldbewerking. Intel verzon 
met de AGP een mogelijkheid 
om de grafische processor bet 
hoofdgeheugen mee le laten 
gebruiken, 

De Northbridge beheert via 
de Graphics Address Remap¬ 
ping Table (GART) een per 
BIOS-setup qua grootle iiistel- 
baar geheugenbereik. dal door 
een AGP-kaari kan worden 
benaderd. Men ontwikkelde nil 
de PCl-bus een snelle grafische 
interface, waar langs de toe gang 
verloopt. De verduhheling van 
de kloksnelheid van 33 naar 66 
MHz leverde de tweevoudige. 
maximaal mogclijkc datatrans- 
ferrate op. 

Verdere maatregelen zcrnls 
extra adreslijnen (Side-Band - 
Addressing, SB A) en het los- 
koppelen van de AGP van de 
overige PCi-bus via een PCI-to- 
AGP-bridge in de Northbridge 
zorgden voor een beter gebmik 
van de ter besehikking staande 
handhreedte. Deze AGP- IX- 
modus haalt 266 MB/s - daL is 
wat mager voor het beoogde 
dock 

Daarom specificeren de AGP- 
2X- en de AGP-4X-modus 
methodes waarbij tel kens twee 
(2X) respect ieve) ijk vier (4X) 
gegevenswoorden per klokpuls 
op reis worden gestuurd. De 
hogere overdrachtssnelheid gaat 
gepaurd met een spanningsverla- 
ging op de signaallijnen: dc 4X- 
modus loopt alleen met 1,5 volt 


spanning, bij de 2X-modus mag 
het naar keuze ook 3 t 3 volt, net 
als bij de IX-modus zijn, 

De haalbare overdrachts- 
snelheden liggen aan de perfor¬ 
mance gre ns van de SDRAM- 
geheugentechniek - de AGP- 
4X-modus is pas zinvol met 
PC 133-modules, zoals een blik 
in de tabel toont. Bij moderne 
grafische kaarten met 32 MB 
erg snel lokaal geheugen I evert 
de AGP-tec lino logic sowieso 
maar erg weinig extra perfor¬ 
mance op, De methode is enkel 
en alleen gesehikt voor het tij- 
delijk opslaan van texturen. Die 
zijn bij de huidige 3D-speIlen 
echter nog met zo groot dat je 
voortdurend in de bum I komt 
van dc capaciteitsgrens van het 
grafisc lie gebe ugen. 

K amende generaties grafi¬ 
sche chips hebben volgens Intel 
echter nog snellere poorten 
nodig; een eerste AGPKX-speci- 
ficatie is al beschikbaar. Belial- 
vc de datat ran s ferrate van 


maximaal 2J GB/s die nit de 
o ve rdrac h t s mod us vo ortvl oe i t 
specificeert AGP8X isochrone 
verbindingen en de mogelijk¬ 
heid om verschillende AGP- 
slots in een pc aan te bieden. 
Verder wordt er aan een 64-bii- 
u it veering gedacht. 

De AGP is nauw verwant met 
de PCl-bus en wordt door de 
chipset als een logische PCl-bus 
beheerd. Er zijn zclfs PO-cycli, 
dus gegevenslransfers* tussen 
AGP en PCl-bus mogelijk zo 
schrijft een tv-kaart de gedigita- 
liseerde tv-beelden direct in het 
I ok ale geheugen van een AGP- 
g rati sc he kaarf waarvan de gra- 
fische processor deze informatie 
dan in het monitorbeeld invoegt* 

De AGP is echter niet 
gesehikt als snellc vervanging 
voor de PCl-bus: hij werkt 
alleen als point-to-point-verbin- 
ding en is dus geen bus! 

Meer performance! 

Moderne tiitbreidingskaarten 


als de UI tra 160-SCSI-hostadap¬ 
ter of Gigabit-netwerkka arten 
zijn te veel van het goede voor 
de 32 bit 33 MHz PCl-bus. Hoe- 
wel de praktisch behaalde gege- 
venssneiheden van deze inter¬ 
faces nog onder de maximaal 
mogelijke 133 MB/s biijven, is 
het eind in zieht: uiterlijk met 
Ultra320-SCSI of meerdere 
adapters per bus . 

De speeificatie voorziet in 
drie verdere van an ten van de 
PCl-bus: zowel de 64-hit-33- 
MHz- alsook de 32-bit-66- 
M Hz-variant verdubbelt deze 
warn’de nog eens. Een 66-MHz- 
bus heefl echter zijn eigenaar- 
digheden: een enkel apparaat, 
dat slech Is 33 MHz verdraagt 
dwingt ook alle andere tot deze 
frequentie. Bovendien functio- 
neert de 66-MHz-overdrachl 
alleen met 3,3 volt signaalspari- 
ning, wat een bijbehorende 
coderingsgleuf in de PCI-slofs 
ook uiterlijk zichtbaar maakt. 
Bij 66 MHz is bovendien het 
aantal insteek kaarten per bus 



De hub-stmetuur von de Intel i840 'Carmel' 
verschilt von de Idossieke North-/Southbridge- 
faakverdeling, De 32-bit-PCl-bus vertakt zich 
pas op de ICH, een ISA-bus is alleen met een 
aparte bridge mogelijk. De MCH biedt een 
poort voor de aansluiting van de 64-bit-66- 
MHz-PCI-bus-omzetter P64-H. 


FWH 

Firmware Hub 

< - 

(met RNG) 
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I Datatransfersneiheden 


Busnoam, voefbedd voor he» gebruFk theorem sche maximale dcrtasnelhekl 

Host Bus, 64 Bif/66 MHz (Intel Celeron) 

533 MB/s 

Host 8lfs, 64 Bit/100 MHz (Intel ftenlium II) 

BOO MB/s 

Has!Bus, 64 Bii/133 MHz (Intel Pentium 111) 

1,066 GB/s 

Host- Bus, 64 Bit/100 MHz DDR |AMD Duron] 

1,6 GB/s 

Hast Bus, 64 Bit/133 MHz DDR (AMD AWaflj 

2,1 GB/s 

Host Bus, 64 Bit/100 MHz 

Quad-Pumped |lirlel Pentium 4) 

3,2 GB/s 

FC66SDRAM 

533 MB/s 

PC100SDRAM 

800 MB/s 

PC133-SDRAM 

1,066 GB/s 

PCBODftDRAM, PCI6Q05DRAM 

1,6 GB/s 

PC210050RAM 

2,1 GB/s 

HyperTransporl (vroeqer LDT tjenoemd), 16 Bit 

6 r 4GB/s 

High Bancfovidffi Drfflenenfial 

Interconnect Technology (HOLT, VIA] 

4,2 GB/s 

ftopicH/o is m 

2 GB/s 

hfiniband (per kanad| 

500 MB/s 

HIPP1 fHigbPerformorKe Parallel Interface] 

800ME/S 

Hubfink (Intel) 

266 MB/s 

Vlink (VIA] (66 MHz) 

266 MB/s 

ISABus 16 Bit/8 MHz 

8MB/s 

PCM0A, PC-Cand (16 Bit] 

7,84 MB/s 

PQflus 32 Bit/33 MHz, CardBus 

133 MB/s 

PQBus 32 Bit/66 MHz 

266 MB/s 

POBus 64 Bit/33 MHz 

266 MB/s 

PQ-Bcis 64 Bit/66 MHz 

532 MB/s 

PaX(100MHz| 

BOO MB/s 

POX(133MHz| 

1 GB/s 

AGP 1 X-Modus 

266 MB/s 

AGPZXModus 

532 MB/s 

AGP4XMak 

f 06 GB/s 

AGP8X 

2,1 GB/s 

IDE: PtO 0 

3,33 MB/s 

IDE: pib i 

5,22 MB/s 

IDE: HO 2 

8,33 MB/s 

IDE: R03 

11J 1 MB/s 

IDE: PO 4 

16,66 MB/s 

DEMulWdCMAO 

4,16 MB/s 

IDE: MufowaidDMA 1 

13,33 MB/s 

IDE: MufliwomiDMA 2 

16,66 MB/s 

IDE: Ultra-DMA 0 

16,66 MB/s 

IDE: UltroDMA 1 

25,00 MB/s 

IDE: UllroQMA 2 

33,33 MB/s 

IDE: UhraDMA3 

44 MB/s 

IDE: Ultra-DMA 4 (UltraATA/66) 

66,66 MB/s 

IDE: UllraDMA 5 (UltraATA/100) 

100 MB/s 

SerialATA (Ultra SATA/1300)/ 

150 MB/s 

Asynchronous SCSI 

5 MB/s 

Fast SCSI 

IGMB/s 

UitoSCSI, WidaSCS! 

20 MB/s 

WidelltltaSCSI, Ullra2-SCSI 

40 MB/s 

WidaUllra2-SCSl 

BOMBA 

Ultra! 60SCSI, SCS13 

160 MB/s 

UI&a320SCSI 

320 MB/s 

Fhre Chanre 

100 MB/s 

j j: j seriele pood, 115 Kb/s 

0,014 MB/s 

Parol hie poo r! (EPPj 

2,3 MB/s 

USB M 

1,5 MB/s 

USB 2,0 

60 MB/s 

FmeWire 

50 MB/s 

Eibemel TQBase-T, 10Bcse*2 

1,25 MB/s 

Barnet 1 OCBasaTx [100 Mb/s] 

12,5 MB/s 

Elhernel 1000BaseTX(l Gb/s) 

125 MB/s 

Ettiernel lOOOBaseSX (1,25 Gb/s] 

156 MB/s 

ISDN (64 Kb/s) 

0,008 MB/s 

TCSL |768 Kb/s] 

0,096 Mfi/s 

Alls transferrates werden naar MB/s omgereksnd. He! zijn gefichalte waardes, omdat een MB of 10 6 
bytes of 2^ byte kan zijn. Het verschrl van ca 5 procent tussen deze waardes is onbelangrifk omdal in 
de pfaktfjk de bereikbare overdrachbnelhecfen duiddfjk lager zijn 


waarin ook traditionele 32 bit- 
kaarten functioneren. 

Vanwege de huge transferra- 
les is bij een 64 bii PCI-bus net 
als bij de AGP hei direcie con¬ 
tact met de Nortbddge noodza- 
kelijk - de hub- of V-Link-inter¬ 
face is niet voldoende. 
Sommige Northbridges van ser¬ 
ve r-ch ipse ts behcrcn mcerdere 
PCI-bussen, die met verschilicn- 
de klokfrequentie^ kunnen wor- 
den aangestuurd. 

Het seriele 

De nieuwe PCl-X-spccifica- 
tie beloofl een klokfrequentie 
van 133 MHz - tot dnsver ech- 
ter alleen bij een enkel slot per 
bus, bij twee devices daak de 
klokfrequentie al naar 100 en 
vanaf drie naar 66 MHz. Ook de 
DDR- tceh noiogie b i edt geen 
uitweg uil dil dilemma: zoals dc 
voorbeelden van de AGP, de 
Athlon- en de Pemium-4-FSB 
aantonen kan hierniee geen fat- 
soenlijke bus worden gebouwd. 

De beperkte snelheid van 
elcktromagnetische golven op 
printbanen vereist bij grate re 
lijnlcngtcs latencies die de voor- 
delen van hogere klokfrequen¬ 
ties teniet doen, Bovendien kost 
de onderhandeling over de toe- 
gang tot de bus bij een aantal 
apparaten op hetzelfde kajiaal 
veel tijd. 

Twee technische trues zorgen 
bij nieuwe gestandaardiseerde 
high-end verbindingssy sternen 
voor meet overdrachtssnelheid: 
enerzijds worden er geen bus- 
sen, maar point-to-point-links 
gebruikt { switching). Anderzijds 
gebruiken deze sy sternen maar 
weinig gegevenslijnen met een 
heel hoge klokfrequentie, een 
aantal van die links kan echter 
we l tot logische kanalen worden 
gebundeld. 

Via 8 bit brede RapidlO-links 
moeten de componenten in toc- 
komstige modulaire computers 
met maximaai 2 GB/s gegevens 
uitwisselen. Een RapidlO-ver- 
bLading bestaat fysiek nit print- 
bane n, die tussen switch en 
doe 1 component maximaai 75 
cm lang mo gen zijn en ook via 
busverbindingen kunnen wor¬ 
den gekoppeld. Hierdoor is 
RapidlQ voorbestemd voor 
onboard-applicaties en 'back¬ 
planes', dus printplaten met aan- 
sluitingen voor verwisselbare 
modules, 

VLVs HDIT (High Band¬ 
width Differential Interconnect 


Technology) en HyperTransport 
dat AMD en API in eerste 
instantic ondcr de naam Light¬ 
ning Data Transfer (LDT) ont- 
wikkelden, functioneren op 
bijna dezelfde wijze als Rapid- 
10, Het toepassitigsgebied zijn 
snelle onboard-verb indtngen, 
die over 16 gegevenslijnen 
maximaai 6.4 GB/s (Hyper- 
Transport) respectively k 3,2 
GB/s (HDIT) transporteren. Zo 
kunnen mu Iti processorsysteme n 
met meerdere Northbridges en 
krachtige I/O-modules worden 
geeonstmeerd. 

Grate multiprocessor-machi¬ 
nes, bijvoorbeeld met Intel s 
Profusion-chipset, hebben al 
1 anger een dergelijke construc- 
tie, Nieuw aan HDIT en Hyper- 
Transport is vooral het openen 
van de standaarden, wat toe- 
staat dat nicer bedrijven deze 
interfaces direct in hun produc- 
len kunnen integreren. 

De door Intel en andere 
bedrijven als Dell, Compaq, 
Hewlett-Packard of Sun ontwik- 
kelde InfmiBand-standaard is 
vooral voor modulaire mainfra¬ 
mes als clusters of voor aparte 
mass a-geheu gensy s temen zoal s 
Storage Area Networks (SAN) 
en Network Attached Storage 
(NAS) mteressant Deze inter¬ 
face lijkt qua fysieke opbouw 
op netwerkkaarten: een host- 
ch ami el-adapter (HCA) in een 
computer en een target-channel- 
adapter (TCA) in een periferie- 
apparaat zijn via maximaai 17 
rn, hinge koper- of z.elfs 100 m, 
lange glasvezelkabels met el- 
kaar verbonden. De gegevens- 
snclheid bedraagt per ader 2,5 
Gigabit/s, meeraderige lijnen 
moeten tussen 500 MB/s en 6 
GB/s transporteren, De eerste 



Transport 



Deze multiprocessor-architec- 
tuur biedt elke CPU een ideate 
werkomgeviriq. Een aantal pro¬ 
cessors en In-/Lift componenten 
zijn door extreem snelle links 
verbonden (CL staat voor 'Core 
Logic', dus een chipsetded). 
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InfimBand-chips zijn nog voor 
dit jaar aangekondigd. 

Voor de interne en exteme 
aansluiting van snelle harddisks 
bestaat met FibreChannel al 
sinds lange lljd een aan SCSI 
verwante senile interface. 
Ondanks aartzienlijke voordelen 
door smallere en flexibelere 
kabels, met name bij de bekabe- 
ling van RAID-systemen, wordt 
tot dusver minder dan 10 procent 
van alle professionelc drives met 
deze lot 100 MB/s snclle inter¬ 
face aangeboden. Een nog 
kraehtigere uitvoering is a I 
gestandaardiseerd. 

Snelle seriele interfaces staan 
niet alleen in bet high-end- 
bereik voor de deur: Serial ATA 
(SATA) moet ook in standaard- 
pc’s binnenkori de vervelende 
linlkabels van de IDE- en/of 
de ATA-apparaien overbodig 
maken. SATA functioneeri ab 
point-to-point-verbinding. zodat 
elke drive een eigen aansJuiiing 
voorde vier-aderige kabel bezel, 
Daarmee zijn dan de master- 
/slave-configuratieproblcmen nil 
de were Id. De eerste SATA- 
sum da a rd Ultra SAT A/1500 is 
goed voor overdrachtssnelheden 
van 150 MR/s, Adapterstekkers 
AT A/S ATA zorgen voor com- 
patibiliteit van oude en nieuwe 
apparaten. Ab bet aan de hard¬ 
disk- en hostadapterfabrikantcn 
ligl t zal bet duo SATA/Fibre- 
Channel de combinatie IDE/ 
SCSI over een paar jaar aflos- 
sen. 

Brave New World 

Hei is de bedoeling dat ook 
andere oude bekende interfaces 
over niet a I te lange tijd worden 
afgedanki; de zogenaamde Leg- 
acy-apparaten (Legacy = (onge- 
wenste) erfenis), Ook de paral¬ 
lel le (LPT) en seriele interface 
(COM-poort), PS/2-toetsenbord 
en -muis T Ooppy-poort en vooral 
ISA-insteekkaarten staan op de 
lijst om te worden vervangen. Ze 
verbruiken in verhouding tot hun 
performance te veel resources, 
kunnen niet worden uitgebreid. 


kunnen moeilijk auiomatbch 
worden geconfigureerd en ver- 
zetten zich tegen modem ener- 
giemanagement via ACPI. 

Gezicn het feit dat de Univer¬ 
sal Serial Bus (USB) t die bin- 
nenkort zes jaar oud wordt. vrij 
lang nodig had om terrein te 
wtnnen, vali het te betwijfelen of 
het bij het legacy-free-in itiatief 
snellcr zal gaan. Er bestaan hier 
sowieso een aantal ongerijmdhe- 
den: Intel duidt zijn iSxx-serie 
weliswaar aan aJs legacy-free, 
toch vind je ah je goed kijkt een 
aantal overblijfselen uit het ver- 
leden. De E ID E-h os [adapter 
heeft nog steeds de twee exelu- 
sief bezette IRQ’s 14 ers 15 
nodig - erger nog: de meeste 
besturingssystemen en drivers 
pikken het niet als je IRQ’s dub- 
bel bezel, of als je het waagt een 
andere IRQ te gebruiken. Bij de 
(loppy-interface is de situatie 
verge!ijkhaar: alle actuele chip¬ 
sets zijn nog voorzien van een 
ISA-c ompat i hei e D M A-contro I - 
ler en blokkeren de IRQ 6. Neel 
wat supermodeme design-pc's 
zien, naar bet voorbeeld van de 
iMac, helemaal af van een dis- 
kettedrive. 

USB is pas echt leuk met 
nieuwe chipsets, die maximaal 
zes USB-poorten bieden - en 
natuurlijk pe-behuizingen waar- 
bij deze poorten op goed toegan- 
kelijke plaatsen uii de kasi 
komen. De USB-2,0-specillcaiie 
breidl de toepassingsmogelijk- 
heden enorm uit door een 40 
keer hogere transfercapac licit. 
Hiermee kunnen ook op com¬ 
pare designer-computers en 
laptops krachtige periferie-appa- 
raien zoals ed-branders, dvd-dri¬ 
ves of audio-hardware worden 
aangesloten; bij de maximale 
overdrachtssnelheid van 1,2 MB 
van de huidige USB-versie 1.1 is 
dat onmogelijk. 

In hei multimediabereik moet 
de FireWire- of IEEE-1394-ver- 
binding de eerste viool spelen. 
Deze biedt nu al bijna de trans- 
ferrate van USB 2,0 en is vooral 
bij dig Stale camcorders aan te 


Van de socket via het sfot 
terug naar de socket: 
voor de integratie van 
CPU en L2*cache was 
een processomiodule 
nodig; dankzij verkleinde 
hdfgeleiderstructuren 
passen bij nieuwe pro¬ 
cessors beide componen- 
ten op een chip. 

ireffen - daar heet hij ook iLink, 
als de camera afkomstig is van 
Sony. 

Er moeten nog dit jaar chip¬ 
sets op de marki komen die 
zowel FireWire- ah USB-2.0- 
poorten hebben. Om de daiara- 
tes van meerdere van zulke 
interfaces zonder bottleneck 
naar de hoofd processor en het 
RAM te transporteren, is een 
simpele 32-bit/33MHz-PCl-bus 
niet meer voldoende. Daarom 
hebben de chipseiomwikkelaars 
met de nieuwe V-Link- respec- 
lievelijk hub-Iink-verbinding 
voorzorgsmaatregelen genomen, 

Een netwerkaansluiling zal 
ook steeds vaker tot de uitrusting 
horen - een groot dee I van de 
tege n woordi g geinl rod u cee rd e 
South bridges is a l voorzien van 
de zogenaamde Media Access 
Controller (MAC). Daardoor heb 
je nog maar weinig aanvullende 
componenten nodig, Media Inde¬ 
pendent Interface (Mil) of PHY 
genoemd, om de aanslmting 
voor een netwerkkabcl te cree- 
ren. LAN on Motherboard 
(LOM) is vooral in bedrijfsnet- 
werken zinvoller dan een aparte 
net werk kauri: via LOM is het 
niet alleen mogelijk een compu¬ 
ter op afstand uit de energiebc- 
sparingstoestand te wekken, om 
op die manier lokale bestanden 
te benaderen. De Alert-on-LAN- 
speeificatie (AOL) biedt boven- 
dien de mogelijkheid, omvang- 
rijke diagnose-, onderhouds- en 
be wakings taken op afstand af te 
handelen. Dat varieert van het 
herkennen van ongeoorloofde 
behuizingsopeningen toi en met 
hei wekken van de pc voor hei 
doorvoeren van back-ups of 
updates in de nacht. 

Configuratie 

De verfijntng van de configu- 
ratieprocedures waarmee de 
hardware, het BIOS, het bestu- 
ringssysteem en de drivers het 
proberen tens te worden over 
een functionerende gebruikstoe- 
stand, is nauw verbonden met de 
technische ontwikkeling van de 


pc-componenten, Verder is het 
belangrijk dat dit zoveel moge- 
lijk zonder ingrijpen van de 
gebruiker gebeurt. 

De eerste fase van de configu¬ 
ratie na het inschakelen van een 
pc is hei BIOS. Het Basic-Input/ 
Output-System is een soort mini- 
maal besturingssysteem dat door 
de hoofdprocessor wordt uitge- 
voerd, Het maakt basisfuncties 
van de hardware bruikbaar voor 
programma’s en het eigenlijke 
besturingssysteem. Zo beheerst 
het bijvoorbeeld de toegang tot 
het diskeltestation en geeft het 
invoer van het toetsenbord door. 

De CPU laadt het BIOS bij de 
computers tart uit een niel viuch- 
tige, herprogrammeerbare ge- 
heugencomponent, de flash- 
chip. Dc programmacode van 
het BIOS is bij elk moederbord 
anders: de fabrikanten AML 
Award en Phoenix leveren 
alleen een programma-kem en 
een ontwikkelomgeving aan de 
moe d e rbordfab ri k an ten. Die 
passen het BIOS dan preeies aan 
de lay-out van de printplaat aan, 
dus bijvoorbeeld aan de rang- 
schikking en schakeling van de 
PCI-slots en aan de componen¬ 
ten die erop zijn gesoldeerd. 

De Power-On Self Test 
(POST) is het eerste programma 
na de computerstarl dal door het 
BIOS wordt uitgevoerd. Net 
gaal hierbij om een reeks confi- 
guraiie- en testroutines, die de 
CPU op volgorde afwerkt. Het 
nummer van de zojuist afge- 
werkte deelstap geeft het BIOS 
via port 80 uit. Deze melding 
kan met een port-80- of PGST- 
kaart genoemde insteekkaart 
worden weergegeven, Zo kan hij 
problemen worden vastgesteld 
op welke plaats ze voorkomen. 
Helaas zijn de port-80-meldin- 
gen, net ais de pieptonen, die het 
BIOS bij fatale foulen afgeeft, 
niet gestandaardiseerd en bij elk 
moederbord anders. 

Tijdens de POST stelt het 
BIOS vast wat de grootte van 
het getnstaJleerde hoofdgeheu- 
gen is. Daar wordt hij sinds de 
introductie van de PC-SDRAM- 
standaard door de System 
Management Bus bij geholpen. 
Via de SMB, ook rC-interface 
genoemd, kunnen configuratie- 
chips op de afzonderlijke geheu- 
genmodules worden uitgelezen 
(Serial-Presence-Detect-[SPD- 
]EEPROM). Daarop volgt de 
configuratie van de onboard 
apparaten en van de ingestoken 
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iiitbreidirtgskaarten. We widen 
de bedenkers van de PCI-bus er 
op deze piaats nogmaals voor 
bedankcn dat ze ons van het irri- 
tante zctlen van jumpers op IS A- 
insteekkaarten hebben bevrijd. 
De laatste oniwikkelingsstand 
van die kaarten, de plug-and- 
play-ISA-kaartem beloofden een 
probleemloze automatisehe eon- 
riguratie door het BIOS - maar 
ondanks uilgekiende procedures 
kon ook PnP niet voorkomen dat 
een klein aanlal insteckkaarten 
de karige ISA-resourees, DMA- 
kanalen en [RQ’s al helemaal 
opstokten. 

Helaas is het ook met de eom- 
patibiliteit van PCI-kaarten nog 
steeds niet gewddig gesteld [5]. 
Nog steeds is het zo dat of zij of 
hun drivers sotm de mist in gaan 
bij het gemeenschappelijk ge- 
bruik van IRQ’s; aile PCI- en 
AGP-apparaten in de pc knnneii 
maximaal over vier IRQ’s be- 
schikken (IRQ-sharing). Een 
goed BIOS biedt hier de moge- 
lijkheid tot handmatig ingrijpen 
via het ingebouwde BIOS-setup- 
program m a, zodat grove fouten 
so ms kunnen worden gecorri- 
geerd. De setup is de eerste 
instantie cm bij aan te kloppen 
als het ergens anders een keer 
ha pert, bijvoorbeeld bij de auto- 
matiscbe configuratie van de 
geheugenmodules [1]. De in de 
BIOS-setup doorgevoerde 
instellingen worden door het 
systeem in het gebufferde 
CMOS-bereik van de RTC 
opgeslagen - hier zijn voor dit 
doel 256 byte besehikbaar. 

Voor de uitgebreide systeem- 
informatie, die het BIOS in de 
DMl-pool en in de ESCD verza™ 
melt, is dit kleine buffergeheu- 
gen niet voldocnde (Desktop 
M an age men I 1 n terface [ 6 ], 
Extended System Configuration 
Data). Deze informatie sehrijft 
het daarom in de flash-chip, 
voor zover zich ten opzichte van 
her laatste booipjoces verande- 
ringen hebben voorgedaan. In de 
ESCD zit informatie over dc 
pi u g -and-p I ay-con fi g u ra tie. die 
het besturingssysteem voor de 
in stall atie van tie drivers nodig 
heeft. De DMI is in bedrijfsnet- 
werken interessant: als een bij- 
behorende driver is geladen. kan 
een beheerder via de netwer- 
kadapter de configuratie van de 
client-computer achterhalen. 

Het besturingssysteem neemt 
in piaats van het BIOS steeds 
meer de hardwarecontrole op 


zich. Zo kan Windows bijvoor¬ 
beeld aan de hand van de PC1- 
IRQ-steering en vooral via de 
ACPI-tabellen van het BIOS 
eigen ideeen voor de configura¬ 
tie ontwikkden. Windows 2000 
in de ACPI-bistaUatie staal het 
noch de gebruiker noch het 
BIOS toe zijn IRQ-toewijzing le 
beinvloeden - als er desondanks 
problemen ontstaan, helpt aileen 
nog de installatie in de niet- 
ACPI-modus. 

Dat is in veruit de meeste 
gevalien cchter niet zinvol en 
veraorzaakt vaak nieuwe proble¬ 
men. Hoewel heel wal ervaren 
pc-knutselaars de vertrouwde 
instellingen wellicht zullen mis- 
sen, in teres see rt het merendeel 
van de gebruikers zich hier niet 
voor en zij verwachten een auto¬ 
mat ische hard wareconfigurati e. 

Na afsluiting van zijn confi- 
guratietaken maakt hel BIOS 
een begin met het laden van het 
genista] leerde besturingssysteem 
eti draagt aan deze de controle 
van dc pc over. Modeme bestu- 
ringssystemen gebruiken nog 
maar een klein dee! van de 
BIOS-functies voor de toegang 
tot de hardware; ze gebruiken 
hiervoor drivers die ofwel zijn 
ingebouwd of door de hardware- 
fabrikant worden geleverd, Uit- 
zunderingen zijn het A PM of de 
System Management Interrupts 
(SMI), die het BIOS bijvoor¬ 
beeld versiuurt als de hardware- 
monitoring vaststelt dat de toe- 
gestane CPU-te m peratuu r wordt 
overschreden. 

In alle jaren van pc-ontwikke- 
ling is er helaas geen duidelijke 
lijn voor de taakverdeling tussen 
BIOS en besturingssysteem ont¬ 
staan. De oorzaak van heel wal 
confi guratieproblemen is dat 
zowel in hel BIOS als in het 
best u ri ng ss y ste c m i n ste 11 i n gc n 
mogelijk zijn die niet met clkaar 
compalibel zijn - of dat gewoon- 
weg bugs de samenwerking ver- 
pesten, zoals dat bijvoorbeeld bij 


hel ACPl-energiebeheer vaak 
hel geval is. 

ChipseMrends 

De x86-architectuur weet zich 
dankzij de gunstige prijzen van 
massaal geproduceerde stan- 
daardcomponenten en dankzij de 
enorme performance van de 
modeme processors in steeds 
meer bereiken door te zetten. In 
het high-end segment ruimen 
speciale workstations en servers 
steeds meer het veld voor high- 
end pc’s. Aan de onderkant van 
het performancescala vervagen 
de grenzen met name bij mobie- 
le apparaten en laptops steeds 
verder - mini-pc’s met een x86- 
compatibele processor hebben 
het voordeel dat er enorme ber- 
gen software voor worden aan- 
geboden. 

Daamaast verovert de pc in 
afgeslankte vorm de woonka- 
mers in de vorm van compacte 
settop-boxen, die als multime- 
diacentrale dienst doen. 

De chipset-ontwikkeling is 
een belangrijke steun voor deze 
ontwikkelingen. Heel wal hoog- 
ge'mtegreerde chipsets voor low- 
cos t-sy ste men hebben zoveel 
functies, dat je je afvraagt waar- 
om ze de processor niet ook 
me teen mee inbouwen. Er 
bestaan inderdaad zulke systems- 
on-a-chip: Transmeta’s Crusoe 
omvat een memory controller. 
National Semiconductor’s Geode 
heeft bovendien nog een grafi¬ 
sc he processor, toetsenbord- 
en harddiskcontrollers en een 
PCI-interface aan boord - cn dat 
bij een verbruik van minder dan 
5 watt. 

Dankzij de standaardisering 
van snelle Interfaces zoals 
H y pe rT rans port, R api dl O of 
i n 11 n i B and worden g oe d k ope 
x 86- ’ compUterf:arms* mogel ijk, 
die in steeds meer bedrijven dc 
dure proprietaire hardware- 
oplossingen vervangen. Toch zal 


bet prijsniveau van moederbor- 
den met zulke functies binnen 
afzienbare tijd nog duidelijk 
boven dat van de standaard-pc- 
printplaien liggen. Een actuele 
prijsvergelijking I evert on ge veer 
een factor 10 op, als je dual-Pen¬ 
tium-II I-boards met Server- 
Works-chipset met een i815- of 
V LA -694X-moederbord verge- 
lijkt. 

In dit mains tream-gebied 
worden de chipsets onder perfor- 
mancedruk van de processors 
steeds sneller verder ontwikkeld. 
Methusalems als de 440BX, die 
n u al zij n v i erde 1 even sj aar 
ingaat, zullen steeds minder 
worden aangeboden. Snellere 
geheugen- en FSB-standaards, 
krachtigere bussysiemen, USB 
2,0, FireWire, Serial ATA, gei'n- 
tegreerde netwerk-, geluids- en 
grafische functies tonen aan 
welke kant de chipsetontwikke- 
ling op gaat. Het blijft spannend. 
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Van deze aansfuitin- 
gen moelen aileen de 
USB-con nectars en de 
geluids- en grafische 
poorten overblijven: 
legacy-free is het 
deviesl 
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Thorsten Leemhuis, Jorg Wirtgen 

Evolutie 

12 mainboards metde VIA KT133A-chipset voor AMD-processors 


Vanaf een Gigahertz biedt AMD de Athlon-processors 
aan in een variant met een hogere frontside bus- 
snelheid van 133MHz (FSB266). Omdat de tot no 
op bijna alle mainboards aangebrachte VIA KT133 
alleen 100MHz ondersteunt, moeten er nieuwe 
chipsets komen. In het eerste deel van de 
FSB266-test nemen de boards met de opvolger 
KT133A het tegen elkaar op. 
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AMD's 'keepout area': het rode stuk moet onbezet blifven. In het 
gele vak mogen de onderdelen niet hoger zijn dan 3,1 mm, in hef 
groene stuk is dit maximaal 10,16 mm. De vier bevestingingsga- 
ten moeten een doorsnee hebben van 4,01 mm. De meeste 1 
chamen kunnen het redden met het node gedeelte. 


Hoe suel een processor ook 
wordt, als de exteme kloksnd-* 
heid gelijk blijft merkt een 
gebraiker weinig van de interne 
kloksnetheid. De front si debus 
word! at gauw een bottleneck 
voor het hele systeem* De FSB’ 
snelheid zal dan ook omhoog 
moeten, om de snellere proces¬ 
sor snel genoeg van gegevens te 
kunnen voorzien. 

De EV6-bus van de huidige 
AMD-processors Duron en Ath¬ 
lon werki met 100 MHz en 
gebruikt een Double Data Rate- 
procedure, vandaar de aandui- 
ding FSB200. De theoretische 
overdrachtssnelheid van de 64 
bit bredc bus ligt daardoor op 
1,6 GB per sec. AMD heeft de 
bus nu tot 133MHz versneld ? de 
gegevenssnelheid stijgt hierdoor 
tot 2,1 GB per sec, AMD levert 
de Adi Ions vanaf een gigahertz 
in twee varianten, de B-versie 
met FSB200 en de Oversie met 
FSB266. 

Vier chipsets ondersteunen de 
FSB266: de Ali Magik 1, de 
AMD 760 en de KT266 en 
KT133A van VIA. De laatste is 
de, met een snellere FSB uitge- 
ruste, opvolger van de KT133. 
De eerste dric hebben een meu- 
we geheugeninterface voor dou¬ 
ble data rate modules (pc 1600 en 
pc21Q0). Ook de chipsetfabri- 
kant SiS wil binnenkort een Ath- 
lon-chipset met ondersteuning 
voor FSB266 en DDR-geheugen 
op de markt brengen. Een ver- 
gelijkende test met Magik 1 T 
AMD7609 en KTI33A met ver- 
schillende geheugen modules en 
FS B - k I o ks ne l heden p rese nteer- 
den wij in [1]. Kort door dc 
bocht komt het er op neer dat 
een omwissding van FSB200 
naar FSB266 de processor onge- 
veer 100 MHz sneller maakt. 


Wie, waar en hoe sneJ 

De Durons en Athlons met 
FSB20G werken in alle nieuwe 
boards natuurlijk alleen maar 
met een FSB-snelheid van 
100MHz, De VI A KT133A kan 
in dit geval (zoals eerder de 
KT133) het geheugen op 100 of 
op 133MHz klokken. De hogere 
kloksnelheid zal het systeem 
een paar procent sneller maken. 

Om de hogere FSB-snelheid 
te gebruiken moet je de speciaal 
daarvoor gemaakte C-Athlons 
gebruiken. Hoewel AMD ze al 
bijna een half jaar geleden heeft 
gemtroduceerd, zijn deze echter 
nog steeds moeilijk verkrijgbaar 
in de detailhandeh 

Misschien denk je dat het dan 
een goed idee is om een B-Ath- 
Ion of zelfs een Duron met 
FSB266 te gebruiken. Dit is 
echter niks andcrs dan overklok- 
ken. Je zet de multiplicator van 
de processor met een jumper of 
via het BIOS omlaag, fbij de 
Ahtlon-800 btjvoorbeeld door 
hem van x8 naar x6 te zetten, 
zie [2]) en zet het main board op 
FSB266. Bij het inschakclen 
gebruiken de AMD-processors 
echter een default-multiplicator. 
De nieuwe versie krijgen ze pas 
later door bet maiaboard rneege- 
deeld. De cpu’s zijn dus kortston- 
dig met 33 procent overgeklokt 
(de Duron 800 bijvoorbeeld naar 
1066MHz) - en dat ook nog 
eens net lijdens de kritische 
inschakelprocedure. Ook als de 
om sc hakeling naar de nieuwe 
multiplicator slaagt, loopt de 
processorkem binnen zijn speci- 
ficaties, maar sommige dclen 
van de FSB-interface zijn dan 
nog steeds overgeklokt. Daarom 
is het niet aan te raden om FSB- 


processors met FSB266 te ge¬ 
bruiken, als je het iiberhaupt aan 
de praat krijgt. 

Het lijkt of main boards de C- 
Athlons niet van FSB-proces- 
sors kunnen onderscheiden, Een 
automate sch me chan is me, zoals 
dat door Imel-processors met 
BSEL-signalen wordt geboden, 
implementcren de fabrikanten in 
ieder geval niet De gebruiker 
moet zelf de juiste FSB-snelheid 
met jumpers of in de BIOS- 
setup handmatig mstellen. 


Bijna de oude 

De VIA KTI33A bestaat uit 
de Northbridge VT836A en de 
Southbridge 82aC686B. De 
Northbridge onderscheidt zieh 
alleen maar van zijn voorganger 
door de hogere FSB-snelheid 
van 133MHz + De rest is hetzelf- 
de gebleven. De geheugenmter- 
face ondersteunt PCI00- en 
PC133-SDRAM-modules en de 
voor normale slervelingen nau- 
welijks verkrijgbare virtual 
channel modules (VCM), Deze 



De KT7A-RAID start niet 
als er geen koeler met 
tachosignaal aan de 
FAN1 hanat. De North- 
bridge-koeler bewaakt 
Abit echter niet, omdat de 
daarvoor benodigde print- 
baan ontbreekt. 


De processorsokkel zit bij 
de Asus A7V133 zo dicht 
bij het geheugenslot dat 
het monteren van een 
koelliohaam moeilfjk 
wordt als er geheugenmo- 
dules zijn aangebracht. 
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De boards van AOpen en Epox hebben een AGP-houder, waar- 
door bet gebruik van sommige kaarten anmogeliik wordt. Ah de 
achterste lus van de kaarten geen uitsparina heeft, kunnen de 
kaarlen niet veiledig warden ingestoken. Ais je dan de computer 
aanzet, kunnen er beschadigingen ontstaan. 


module spreekt chips a an met 
maximaal 256MB en de maxi- 
male uitbouw bedraagt 1,5 GB. 
De interface voor de grafische 
kaart kan AGP 4X aan. De 
Southbridge 686B is met een 
PCl-bus verbonden en is al op 
veel KT 133-boards te vinden. In 
tegenstelling tot zijn voorgangcr 
686A werken de twee iDE-ka- 
naten nu met de uhra-ATA/100. 
Daamaast zitten de gehruikelij- 
ke interfaces op de chip (4 x 
USB, 2 x sen eel, toetsenbord, 
muis, floppy-controller en een 
iSA-bridge), AC97-geluidson- 
dersteuning en bard ware-moni¬ 
toring- 

Het testveld bestaai uit 12 
moederborden: Abit KT7A- 
RAID. AOpen AK73 Pro A, 
Asus A7VI33, Elitegroup 
K7VZA, 8TTX+Epox 8KTA3+, 
Giabyte 7ZXR, Mierostar K7T 
Turbo-R. Soltek 75KAV Trans¬ 
cend AKT4/A en dc Tyan 
S2390B. 

Het board van Epox heeft vier 
geheugenslots. Deze zijn echler 
beperkt bruikbaar, A lie andere 
kandidaten moeten het met drie 
DlMM-insteekpunlen doen, 
Sommige fabrikanten koelen de 
Norlhbridge nict alleen met cen 
koellichaam, maar schroeven er 
ook een ventilator op. Dit wordt 
door Abit, Asus, Epox en Trans¬ 
cend gedaan. 

De AC 97-sound van de 
Southbridge wordt door bijna 
alle fabrikanten gebmikt. Giga¬ 
byte gaat een slap verder en 
soldeert een aparte, met PCI 
verbonden gduids-chip op de 
borden, die zelfs surround 
sound ondersteunen. Met be- 
hnlp van drivers wordt daarbij 
het line-in insteekpunt als uit- 
gang voor het tweede stel boxen 


gebruikt. Alleen het board van 
Abit blijft helemaal stil. 

Steeds meer fabrikanten bie- 
den een versie van hurt boards 
aan mel extra IDE-chips, A hit 
en Epox gebruiken bijvoorbeeld 
Highpoint HPT370, Asus. Giga¬ 
byte en Microstar kozen voor de 
Promise PDC20265R. Alle drie 
de chips hebben ongeveer het- 
zelfde aantal functies. Twee 
extra IDE-kanalen met Ultra- 
ATA/100, bovendien RAID- 
level 0 en !. ATAPl-uppuraten 
en cd-ronVs werken alleen met 
een Promise Chip als deze niet 
in de RAID-mod us staat. Meer 
hierover in [3], Bij dc test heb¬ 
ben we de vaardigheden van 
deze IDE-chips niet gebruikt. 
Alle harde schijven hebben we 
aan de IDE-kanalen van de 
VIA -So u thbn dge aan ge s 1 ote n. 


Afgeremd 

Als je op de boards van Abit, 
Elitegroup, Epox, IwilL Micro¬ 
star en Transcend in de BIOS- 
setup de Fail-Safe Settings laadt. 
zetten ze in de Integrated Perip¬ 
herals Option de UDMA-modc 
van alle vier de IDE-apparatcn 
op disabled. Als cr nu weer 
gebool wordt. schakelt het BIOS 
als overdraehtsmodus de harde 
schijven bovendien am uaw 
Multiword DMA 2, de snelste 
niet-ultra-DMA-modus, Het lijkl 
op een fout, maar het kan best 
zijn dal de boardfabrikanten het 
goed bedoelen omdat dc ultra- 
DMA-modi steeds weer voor 
problemen zorgen. Het voor- 
naamste nadeel van de PIO-modi 
wordt al door multiword-DMA 
opgeruimd. De processorbehis- 


ting is net zo laag als bij Ultra- 
DMA. De overdrachtssnelheid Is 
echter beperkt tot 16MB per see. 
Tot voor kort was dit genoeg 
voor norm ale harde schijven, 
maar veel modeme schijven kun¬ 
nen hun gegevens apart met 
gemak twee keer zo snel verstu- 
ren en vereisen minstens Ultra- 
DMA/33. Hiervoor moeten in de 
BIOS-setup van de UDMA- 
modc de IDE-apparaten zijn 
geactiveerd ('auto 1 ). 

De VIA-drivers 4inl versie 
4.29 of nieuwer [41 verhelpen 
veel problemen met de Ultra- 
ATA-modus, Als je al een oude- 
re VIA-driver hebt geVnstal- 
leerd T moet je kijken of er een 
update te vinden is in de sys- 
teembesturing. Je kijkt onder het 
menupunt 'Software' of er een 
busmasterdriver van VIA op- 
duikt. Deze moet je verwijde- 
ren, daarna moet je opnieuw 
booten eii dan moet je eerst de 
installatie van de 4in l-driver 
starten. Sommige IDE-appara¬ 
ten zoals de door NEC gemaak- 
te Iomega Zip-drive werken 
echter alleen met tie busmaster- 
drjvers [5]. Naasi de noodzaak 
om voor elke update de 4ini- 
drjvers weg te halen, zijn er nog 
andere zorgen: VIA nocmt zelf 
sleeht werkende beta-drivers cn 
veel lezers berichLen over pro¬ 
blemen (vooral bootproblemen 
onder Windows 2000). Daar- 
naast verhinderen ze op veel 
systemen de Suspend Modus 
S3, 

Gelezen 

De automatische herkenning 
van geheugenmodules werkt 
inmiddels goed. Veel boards 
kunnen aan de hand van de 
SPD-informatje [6] op de modu- 



AOpen gebruikt bij de 
AK/3 Pro A een AGP-hou¬ 
der, die het gebruik van 
sommige grafische kaar¬ 
ten in ae weg zit. Twee 
audioslekkers zitten erg 
dicht bij een PCI-slot, 


De audiostekker achter 
het AGP-slot van de Elite- 
group K7VZA kan het 
gebruik van bepaafde 
grafische kaarten in de 
weg zitten, De processor- 
socket zit erg aicht bij de 
geheugen-sfots. 
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Athlon moederborden 



De AGP-houder bij de Epox 
8KTA3+ verhindeif het 
gebruik van bepaalde qra- 
fische kaarten. De koefer 
op de Northbridge heeft 
geen tachosignaal om het 
toerental te bewaken. 


Bij de Gigabyte 7ZXR kan 
de gebruiker het geheu- 
gen en de AGP van een 
hogere spanning voorzien. 
De IDE-chip van Promise 
kan per jumper warden 
geaeocfiveerd. 



les aile benodigde parameters 
achterhalen, Geheugenkloksnek 
held (IOC tot en met 133MHz), 
CAS-latcncy (2 of 3), Enter- 
leaving (2-wegs vanaf 64MB- 
chips) en andere geheugenti- 
mtngs worden door de boards 
automatisch en betrouwbaar in- 
gesteld op basis van DIMM’s 
met correct geprograrnmeerde 
SPD-gegevens. We testtcn een 
5I2-MB-moduIe van MSC 
met PC133-3-3-3-timing, een 
256MB-module met PC 100-3- 
2-2-timing van dezelfde fabri- 
kant en een PC 133-2-2-2-modu¬ 
le van Micron. De boards van 
Epox, Gigabyte, Lucky Star, 
Microstar, Soltek, Transcend en 
Tyan herkenden alle modules op 
de juiste manier en slaagden er 
ook in om automatisch van 133 
MHz naar 100 terug te sc hake- 
len. Epox en Gigabyte stelden 
echter allcen een PC 133-3-3-3 
timing in, in plants van een 2-2- 
2. Hiermee verminderden ze de 
prestaties dus een beetje. 

De KT133A-chipset kan het 
geheugen niet langzamer kick- 
ken dan de frontside-bus. Bij het 
gebruik van FSB266-proccssors 
werkt het PCIOO-geheugen dus 
niet, maar de chipset klokt het 
geheugen steeds op 133MHz, 
De SPDEEPROM van onze 
PC 100-module heefl geen in- 
voer voor PC 133, zodat de 
BlOS-automaat eigenlijk geen 
PC 133 informatic kan uitlczen. 
Alleen het board van Transcend 
gaf in co mb made met de 
FSGB266-processor met PCI 00- 
module een waarschuwing. A He 
andere boards inirialiseerden de 
module zonder commentaar met 
PC 133-3-3-3. Het board van 
AOpen weigerdc haven dice om 
mee te werken en crashte nadat 
hij had gewezen op checksum- 


fouten in de FI ash-component. 

Opgevwkt 

De ACPI-modus S3 (Sus¬ 
pend to RAM, STR) is erg han- 
dig, De computer schakelt hier- 
in niet volledig uh, maar houdt 
het hoofdgeheugen onder stroom, 
Hierdoor is de computer een 
paar seconden na he! aanzetten 
al weer helemaal gerced, inclu- 
sief besturingssysteem en geo- 
pende bestanden. Heiaas vereist 
S3 ook een omvangrijke onder- 
steuning door het BIOS en ver- 
sch Blende device-drivers. In de 
test iiet S3 het onder Windows 
98SE alleen bij Soltek afweten. 
Het systeem crashte na het onl- 
waken met een bluescreen. 
De boards van Gigabyte, Twill 
en Transcend ondersteunen S3 
niet, maar alleen de normale 
suspend-modus S1. Deze modus 
verbruikt aanmerkelijk meer 
stroom dan de S3. 

Windows 2000 leven meer 
problemen op. Naast Soltek sla- 
gen ook A bit en AOPen er niet 
in om na het ontwaken foutloos 
te werken. De boards van Tyan 
leden aan typische S3-driver- 
pmblemen. De VIA-driver 4inl 
in versie 4.28 installeerde op 
deze boards (en op het voor S3 
ongeschikte Iwill-board) om de 
ene of andere duistere reden niet 
de normale ID E-drive, maar de 
busmasterd river van VIA. Deze 
driver is niet geschikt voor 
ACPI, zodat deze drie systemcn 
met een Windows foutmelding 
er a I bij het inslapen mee op- 
houdem Bij de versie 4.29 heeft 
VIA de busmasterdriver ver- 
wijderd, zodat na de veeleisen- 
de installatie S3/STR werkt bij 
Tyan. 

Het ontwaken uit de suspend- 
Modus S3 via een druk op een 


toets of muisbeweging werkte 
alleen bij EPOX en dan alleen 
maar wanneer de apparaten aan 
de PS/2-port worden aangeslo- 
ten. Alle andere boards ontwa¬ 
ken alleen als er op de aan- en 
uitknop wordt gedrukf Het aan¬ 
zetten met het PS/2-toetsenbord 
lukt ook alleen bij de borden 
van Epox. Sommige boards 
hebben jumpers waarmee de 
USB-ports van stand by-stroom 
worden voorzien. Dit werkt ech¬ 
ter alleen bij Gigabyte, alle 
andere boards konden met ons 
Microsoft Natural Keyboard Pro 
niet worden ingeschakeld. 

Gehoord 

De meting van het onboard- 
gel u id leverde bij bijna alle kan- 
didaien storingen op in het 
megahertz-bereik. Of dit de 
geluidskwaliteit beinvloedt is in 
vakkringen omstreden. Aan de 
ene kant zouden ze aangesloten 
apparaten zoals hiri-apparatuur 
kunnen storen; ook ons akoe- 
stisch laboratorium kon geen 
betrouwbare met in gen verrich- 
ten. Maar aan de andere kant 
zijn storingen onhoorbaar en 
zelfs hifi-installaties met een 
frequentiebereik tot op 100 KHz 
lllteren deze storingen nog weg. 

Alle boards beschikken over 
hardware monitoring. Dit houdt 
in dat ze informatie verzamelen 
over het toerenfal van de venti¬ 
lator, dc temperatuur en de 
stroomspanning. In elke BIOS- 
setup zit een menupunt waaron- 
der de gebruiker deze gegevens 
kan comroleren. Onder Win¬ 
dows kan je deze informatie via 
de software aflezen en al naar 
gelang de software bij het over- 
schrijdcn van deze grenswaar- 
den verschillende acties laten 


verrichten (shutdown, aJann, e- 
mail versturen). Een van de 
software onafhankelijk en in het 
BIOS geconfigureerde be wa¬ 
king, die de computer bij over- 
verhitting van de processor 
automatisch uitschakelt, wordt 
door de AOpen en Soltek gebo- 
den. 

Abit KT7A-RAID 

Abit brengt met de KT7A een 
opvolger voor de KT7 op de 
markt. Wij hebben de KT7A- 
RAID-variant getest met de 
IDE-RAID-chip HTP370 van 
Highpoint. Net als bij de KT70 
heeft het BIOS een mime keuze 
aan parameters, die inmiddels 
zelfs in het handboek bijna voh 
ledig worden uilgelegd. De 
Power!oss-optie en een auto- 
maat voor de herkenning van de 
geheugen-timings ontbreken. 

Een k keepout area' (zie foto) 
heeft Abit niet. De gaten voor 
de bevestiging van een proces- 
sorkoeler zijn met 6mm te 
groot. De ruimte direct rood de 
socket heeft Abit weliswaar 
vrijgeJatcn, maar in het met 
groen omrande gebied staan 
condensalors van meer dan twee 
centimeter hoog. 

Het board schakelt zichzelf na 
een paar seconden uit, als het 
geen correct signaal over de koe- 
ler krijgt bij de aansluiting 
FAN 1. Koelers met een 12-volts- 
stroomstekker zonde r gel dig 
tachosignaal (zie [7]) zijn dus 
niet zo geschiki voor het gebruik 
op de KT7. De ventilatoraanslui- 
ting is een beetje onhandig 
geplaatst: de aansluiting FAN2 
zit dichter bij de processor socket, 
zodat je al gauw de processor- 
koeler daar aan zal willen sluiten 
in plants van aan FAN 1. 
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Hoe voelde je je toen je vanochtend 
wakker werd? Had je de behoefte om eens iets antlers, 
jets totaal nieuws te gaan doen? 

Geweldtg. Voor jou, maar ook voor ons. Want wij wilier* graag mensen zoals jij ontmoeten. 
Wij zijn Atos Origin. Een gloednieuw bedrijf met meer dan 27.000 ervaren mensen in ruim 
30 landen. Onze expertise bestrijkt een breed terrein: van consultancy tot en met het ontwerpen, 
bouwen en beheren van bedrijfskritische IT-oplossingen. Atos Origin is geen alledaags 
IT-bedrijf. Daarom zoeken we ook geen alledaagse mensen. Ben je ondernemend, creatief en 
pragmatisch en wil je graag nieuwe wegen inslaan om het beste uit jezelf te halen? 

Sluit je dan aan bij ons team. Dan realiseren we samen de visie van de klant. 


IT-professionals 


Wij bieden een inspirerende omgeving, veel uitdaging en ondersteuning bij het 
ontwikkefen van je talenten en vaardigheden. Werken bij Atos Origin betekent niet 
zomaar een baan, maar carriere maken in een unieke organisatie. Ben je A 

geinteresseerd? Meer informatie over ons bedrijf en jouw kansen vind je op ^ 

www.atosorigjn.com 


Atos-i>(^ 
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Twee aan&luitingen 
van audiostekkers 
zitten bij de twill 
KK266-R een beetje 
dicht bii een PCI- 
slot. 


Bii LuckyStar Image- 
World KTAPRO zitten 
achter twee van de vijf 
PCI-sbts een paar 
onderdelen. 



De resullatcn van de bench¬ 
mark van de Abit KT7-RAID 
liggen in hei laagste derde deeL 
Door handmatig de BlOS-opties 
te optimal i sere n kun je de snel- 
heid we l verhogen. Het board 
heeft veel mogelijkheden om er 
meer snelheid nit te halen. Er is 
geen automatische geheugen- 
functie. 

AOpen AK73 Pro A 

AOpen maaki de AK73 Pro 
A van 7 wart materiaal. Op hei 
board zit een socket voor een 
tweede BIOS-component Deze 
dicnt als * survival'-BIOS mocht 
de andere BIOS het slachtoffer 
worden van virussen of fouten 
bij de update, Voor AGP-kaar- 
ten met doorlopende plastic 
neus is het board niet geschikt, 
omdat deze kaarten niet in de 
houders van het AGP-slot pas- 
sen. De ‘keepoul area' wordt 
door AOpen vrij gehouden, 
maar de bevestingsgaten zijn 
met 6,1 mm te groot 

Ons testexemplaar werkte 


niet edit stabiel, zodat we ver- 
schillende testprocedures nodig 
hadden om a lie benehmarkre- 
sultaten te verzamelen. Het ver- 
stellen van sommige BIOS' 
optics bracht hierin verbetering. 
Sommige 3D-benchmarks zorg- 
den echter nog steeds voor wat 
crashes. 

In het BIOS ontbreken auto¬ 
loads men om het ge hen gen te 
herkennen. Daarentegen zijn er 
wel optics in de BIOS-setup 
voor het be waken van de draai- 
snelheid van de koeler en het 
bord schakelt zichzelf meteen 
nit als er geen tachosignaal 
aanwezig is. De controle van de 
temperatuur werkt ook als de 
computer nog gebruikt wordt. 
Zodra de processortemperat u ur 
een instelbare drempelwaarde 
overschrijdh schakelt het board 
zichzelf uit. 

Dc resultaten van de bench¬ 
mark van de AOpen AK73 Pro 
A zijn ongeveer gemiddeld. De 
temperaiuurbewaking is een 
positief punt, maar de gebrek- 
kige stabiliteit van ons test¬ 


exemplaar is zorgwekkend. 

Asus A7V133 

De A7V133 wordt door 
Asus als opvolger van de 
geliefde A7V op de markt 
gebracht. De IDE-chip van Pro¬ 
mise is inmiddels voor RAID 
geschikt, maar naast de aanpas- 
sing van de chipset heeft Asus 
niet veel veranderd, Ons test- 
exemplaar had geluid, de extra 
USB-chip was (net als bij de 
A7Pro) niei uitgerust. Aan de 
achterkant van het board zat 
een SMD-onderdeel tussen 
twee pinnen van de processor- 
socket gesoldeerd. Meestal is 
dit een teken dat we met een 
b&ia-model te maken hebben. 
De koeler op de North bridge 
maakte relatief veel herrie. 

Het BIOS kan de SPD-infor- 
mate uit de geheugenmodules 
lezen, maar ontbeert een auto¬ 
mat i sche berk en n i n gs fu nc t i e 
van de geheugensnelheid. Bij 
een correct ingestelde geheu- 
gensnelheid werkt SPD auto- 


matisch goed. 

De jumper voor het wissen 
van de CM GS-configu ratio 
(Clear_CMOS) is niet voorzien 
van pinnen, Als de computer 
een keer niet wil booten nioet 
je twee soldeerpunten met een 
paperclip of lets dergelijks 
oVerbruggen, De stroomverzor- 
gtng heeft Asus op een lood- 
recht op het board zittende 
schijf ondergebracht Als je het 
board een beetje ruw behandelt 
worden al gauw een paar lei- 
dingen bekrasl. Ondanks de 
pogingen om ruimte tc be spa¬ 
rer staat er een twee centime¬ 
ter hoge condensator in de 
groene 'keep out area’, Maar 
hij gaat niet ver het verboden 
gebied in, zodat de meeste 
grote koelers problccmloos 
moeten passen. 

Met geluid en een IDE-chip 
is de Asus A7V133 goed uit¬ 
gerust. De benchmarks legt hi j 
zeer sncl af. Dc Promise-chip 
kan niet worden gedeaetiveerd, 
maar alleen tussen RAID- en 
ATA 100-modus worden ge- 
schakeld. 
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Epox 8KTA3t 

Epox levert de 8KTA3+ met 
een ruimeuitrusting, waaronder 
vier insteekslois voor geheugen- 
modules, port-8Q-decodermg t 
IDE-RAID-chip en een AGP- 
houder* Dit laatste onderdeel 
maakt het echter onmogelijk om 
graft sc he kaarten met doorlo- 
pende stabiliseringslus (zie foto) 
te plaatsen, De ‘keep out area" 
sehendt Epox met een meer dan 
3cm hoge condensator. Normale 
koelers kunnen echter zonder 
problemen warden gemonteerd. 

Dc uitru stings varianten van 
de vier geheugenslots zijn een 
beetje eigenaardig en hebben 
een eigen willetje, De VIA- 
chipset ondersteunt maar zes 
geheugenbanken, waarin maxi- 
maal drie dubbelzijdig uitgerus- 
te DIMM-modules kunnen zit- 
ten. Deze bcperking bestaat ook 
bij liel Epox-board* Met alleen 
dubbelzijdige DIM M’s kan de 
vierde insteekplaats niet worden 
gehruikt* Met de alsmaar groter 
wordende capaciteil van geheu- 
genchips komen er echter steeds 
mcer modules op dc markt, die 
maar aan een kant zijn uitgerust, 
dus slechts nil twee, vier of acht 
chips bestaan, Deze eenzijdige 
modules kun je in de vierde 


Starlproblemen 

Een paar weken geleden verd- 
wenen een paar socket-A moe- 
derborden van het lijstje van 
boards die door AMD worden 
aanbcvolen. Hier zat ook het 
geliefde KT7-board van A bit 
bij. Een paar dagen later dook 
de KT7 weer op in een nieuwe 
revisie, Waarschijnhjk is dit 
gedaan vanwege startproble- 
men die het board met sommi- 
ge processors heeft. Dit komt 
vaak voor bij AJFA’s van mecr 
dan 900MH/ (de eerste vier 
letters in de aanduiding van de 
processor). 

In het c’t-laboratorium wilden 
sonrmige boards met een be- 
poalde processor pas startcn - 
ook met andere chipsets dan de 
KT133A - nadat we de resei- 
knop hadden gebruikt, Sommi- 
gen deden het zelfs helemaal 
niet* Het gaat daarbij om een 
I GHz Athlon, waarvan de 
twecde beschrijvingsregel met 
AJFA begin!. Volgens AMD 
hebben de eerste vier letters 


insteekplaats stop pen. Dan moe- 
ten in het derde en vierde slot 
echter wel identieke modules 
zitten. 


van de processoraanduiding 
geen betekenis, Bovendien 
lagen alle Athlons binnen de 
gedocumenteerde specificaties. 

AMD laat de huidige versie van 
het ‘datasheet" voor de Athlon 
zien op hilp://www,amd + com/ 
products/cpg/athlon/techdocs. 

Vergeleken met de andere ver- 
sies, die helaas niet meer 
online zijn, zijn er een hoop 
dingen veranderd AMD heeft 
bijvoorbeeld herhaaldelijk de 
specifieaties van het kloksig- 
naal veranderd, of vanaf okto- 
ber moeten de signalen KLC- 
KOUT/KLCKOUT# anders 
zijn getermineerd* In teressante 
veranderingen zijn bij dee I 4 
van de Tower-Up Timing 
Requirements" doorgevoerd, 

Daar beschrijft AMD hoe lang 
het RESET#-signaal actief 
moet zijn, nadat het PWROK- 
signaal is begonnen. Deze 
tijdsspanne heeft de interne 


De automatische geheugen- 
herkenning in het BIOS functio- 
neert, maar het board steh maxi- 
maal 2-3-3 timing in, in plaats 


PEL van de Athlon nodig (de 
multiplicator generator) om 
stabiel mee te gaan doen. In 
de eerste versies was van 0,1 
ms sprake, later liep dit op tot 
K5ms. Inmiddels raadt AMD 
I ms of 2 ms aan bij de main- 
boards met een AMD-south- 
bridge. Er schijnt echter op 
sommige Athlons een nieuwe 
PLL te zitlen, die beduidend 
meer tijd nodig heeft om aan 
de praat te raken. Vanaf de 
AJFA-Athlon behhen sommi¬ 
ge boards in de BIOS-setup 
overigens de nieuwe multipli- 
cators 13, 14 en 15, die tot nu 
toe in geen enkel handboek 
zijn genoemd. 

Als je startproblemen hebt, die 
niet met een druk op de reset 
zijn te verhelpen, kan je je tot 
de fabrikant van het board rich- 
ten. Mochl bet board ook 
mderdaad de oorzaak van de 
problemen zijn, dan moet de 
fabrikant of de leverancier het 
hoard ruilen of repareren* 


van 2-2-2, waardoor de resulta- 
ten van de benchmark in het 
onderste derde deel van de test- 
groep liggen, In de BIOS-setup 
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Producent 

Abt 

AQpen 

Aas 

Eltegroop 

ENME 

Epox 

Gigabyte 

Ml 

AFM/ACH 









ACPI Suspend to RAM (S3) onder Windows 985E f y f - 
Winder 2000 

✓/- 

y/y 

v' /y 

^ /y 

^ fy 

-/- 


Irschdtebn met toetsenbord PS/2 / USB 

-/- 

-/- 

-!- 

-i- 

Vi- 

s f- 

-y 

" /" 

ACPI S^wakeup met toetenbod PS/2 / USB 



-/- 

-/- 

si- 

w- 

-/- 

" /“ 

Beschikbare linuxdrwsrs in2.4.XtamdvoordeorbQ^ 







1 

SounddrivBr / altandieve Alsodriver 

“n—-- 

y/y 

^ /y 

^ /y 

y fy 

v/ fy 

^ fy 


£ 

| 

1 

& 


✓/-> 

y fy 2 * 

y/-' 

y fy 7 

y fy 2 

s fy n 

^ fy ^ 

Comofabilitertstest 


” 







Alarm / Shutdown bij cwervsrhiiting of koelingsiDtrteii 






l 


-i 1 

Drie modules met idtans 256/512 MByte 

/y 

fy 

v" jy 

Jy 

y/y 

fy 

V- / ^ 

y fy 1 

grate (rardworeifilrustirig 

y 

y 

y 

y 

y 

y 

v" 

^ 1 

legacy USB loetsenbord / mh 

^i- 

si- 

y jy 

si- 

s/- 

y f- 

fs 

y f- 

KeepCbar Area CPU vrijgehouden 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Boot van SCSI / von oparte IDE-ehip mogefijR 

y fy 


y fy 


^ ^ 

^ fy 

y fy 

y fy 

ID£<hip BIOS / chip deoUiveefboar 

-A' 


✓/- 



-/- 

y fy 

- fy 

Stroommetfngen 









Strocinverbnjili in tataal 

75 W 

76 W 

79 W 

79 W 

76 W 

77 W 

83 W 

80 W 

12V pciestafte 

18 W 

3W 

21 W 

4W 

4W 

4W 

5 W 

4 W 

5 V pneslafie 

57 W 

73W 

58 W 

61 W 

72 W 

73 W 

70W 

76 W 

3,3 V pfestafe 

* 

- 

- 

14 W 

- 

- 

ew 

- 

Geheuaeninstdlina in he! BfiCS 









Autorraat voor kbk / TQ / tntedave / averige 


-/-/u/- 


-/- /tA/- 




-i-y/- 

Handmatig voor Mok / TCI / interleave / overige 

y/y /y /y 

~7J7hU r 

yfy/y/y 



✓/✓/✓/- 


S/S/v/- 

DRAM Drive Strength auto / handmotig 

y fy 

y/y 

y/y 

-/- 



y fy 

-/- 

PC133333/PC!0Q322/PC133-222 coned heikend 


' ,1 

J 

-1 ^ ^ ~ 

y/yfy 4 

y/y fy A 


1 


1 Funldie nietaa™«zig 2 Zonder Raidlundie 3 Driver met RADordeffcsteuning von dediif^rDducer^verkrigbaar 4 Zie tekd 5 Timing per bonk rrset niet gedoaimertteerde ircstellingen SDRAM 8/10 ns, normal, medium, fast, turbo 
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Athlon moederborden 


llHl 


De AGP-houder van de 
MSI K7T Turbo is geschikt 
voor alle grafische kaar- 
ten, omdat hij in geval 
van nood kan worden ver 
bogen. 


Ondanks een met jumpers 
geactiveerde 'USB-wake- 
up' kon de Soltek Sl- 
75KAV niet via een USB- 
apparaat worden 
ingeschakeld of uit de sus¬ 
pend modus S3 (Suspend 
To RAM) worden gewekt. 



kun je als bootapparaat, naast de 
gebruikelijke ap para ten zoals 
een Zip-drive of network boot, 
ook gebruikmakerc van een PCI-, 
SCSI- en ISA-SCSI-kaart. 

De Epox 8KTA3+ biedt zin- 
volle uitbreidingen zoals het 
vierde geheugenslot en de boot- 
diagnose via Port 80-weergave. 
Helaas kan het board geen voor- 
deel halen uit 2-2-2-geheugen- 
modules. 


Elitegroup K7VZA 

Elitegroup stelt de K7VZA 
samen uit zwart niateriaaL waar- 
van de gebruiker natuurlijk alleen 
jets ziet als hij de behuizing open 


maakL Twee transistors slaan een 
paar millimeter te dicht bij de 
processorsocket, maar bij grote 
koellichamen kan je die in geval 
van nood wegbuigen. 

Met onze AJFA-Athlon (zie 
kadcr ‘Startproblcmen *) wilde 
het board niet starten. De fabri- 
kant bevesligde het probJeem en 
stuurde ons een nieuwe revisie, 
waarbij twee condensatoren in 
de buurt van de kloksnelheidge- 
nerator een ander formaat zou- 
den moeten hebben. Helaas had- 
den beidc boards hetzelfde 
revisienummer. Met het nieuwe 
board deden zich geen proble- 
men meer voor. Volgens Elite- 
group zal alleen maar de aange- 
paste versie in de handel worden 


Lucky Star 

Micposfar 

Soltek 

TtnnKend 

lyj] 



s/ fy 

-/- 

-/- 

y f - A 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 


-/- 

-/- 

-/- 







v/ fy 

^ fy 

^ /y 

v fy 



W- 3 

yf~' 

v/-’ 

s/-‘ 


n 


y fy 

TT- 

n 

^ fy 

V - 

•y /y 

y jy 

^ fy 




y 

y 

✓ /- 

^ fy 

si- 

Si- 

Sl- 

- 

- 

y 

* 

- 

T1 


HMgHjjSg jn - 

i 

f 

.. 

_ 

-/- 

-1 




77 W 

7? W 

76 W 

sow 

82W 

3W 

4 W 

2 W 

14 W 

5 W 

74 W 

75 W 

67 W 

66W 

71 W 

- 

- 

7W 

- 

6W 






yfyfyf kA 

WWkA/V 

y fy /y /kA 

s /s Is 1- 

s/sls/- 

www- 

v//✓/-/- 

y/y /y/- 

y jy f y / ~ 

y fy fy h 

-/- 

-/- 

y/y 

y fy 


^ fy fy 


y jy fy 

y fy fy 

y fy fy 

y aanwezig 

- niet acffiwesg 

k. A. geen opgave 




gebracht 

Jn de BIOS-setup kan je een 
automatische shutdown bij 
oververh tiling activeren, maar 
dit bleck niet te werken. Bij een 
ingesickle grenswaarde van 60 
graden schakelde het board zich 
noch in de RIOS-setup, noch 
onder Windows uit, ondanks het 
feit dat er 65 graden werd geme- 
ten. 

Met twee jumpers kan je dc 
USB-ports 1+ 2 en 3 + 4 apart 
van standby-stroom voorzien, 
Maar deze eigen!ijk heel zinnige 
optie werkt niet, omdat de in het 
handboek beschreven BIOS- 
optie 4 USB Resume from S3/ 
S4/S5* ontbreekt. 

Bij de benchmark haalt de 
Elitegroup K7VZA gemiddelde 
resultaten. Het board ontbeert 
een automatische herkennings- 
functie van de geheugentiming, 
bo% f endien werkl de beloofdc 
USB-wake-up en shutdown bij 
oververhitting niet. 

Gigabyte 7ZXR 

Gigabyte heeft bij dc 7ZXR 
een paar jumpers niet aange- 
bracht. De jumper JP3 voor het 
wissen van BIOS-instel I ingen 
(Clear CMOS) kan de gehruiker 
in geval van nood met een paar 
paperclips overbruggen. Het 
ontbreken van de jumper JP7 
voor het activeren van de sus¬ 
pend-modus S3 (suspend to 
RAM) is een groter gemis, Hier- 
door beheerst het board alleen 
nog de suspend-modus SI. De 
'keepout area* heeft Gigabyte 
met een 1,6 cm hoge condensa- 
tor maar een beetje gcschonden. 
De bevestigingsgalen zijn met 
6 mm te groot. Normale koelli- 
chamen pas sen echter zander 
problemen op het board. 


De soundchip van Creative 
ondersteunt surround sound vol¬ 
gens Mi cros ofts ’ d l rectsou nd 
3D- en Creatives* EAX-stan- 
daard. Het tweede slel boxen 
hangl daarbij aan de iine in*- 
stekker, Het line ouC-insteek- 
punt kan als SPDJF-uitgang 
wo rden geco nfi gu re erd. 

Ous testexemplaar heeft met 
startmoeilijkheden te maken. 
Meeslal ging hij pas aan de slag 
na het indrukken van de resel- 
knop. Na een paar uur aan de 
slag te zijn geweest, wilde hij 
helemaal niet meer star ten. Een- 
maal gestart werkte het board 
storingsvrij tot dc volgende 
warme of koude start. De moei- 
lijkheden deden zich met alle 
geteste processors voor, niet 
alleen met de verdachte AJFA- 
proeessor (zie kadcr). 

De automatische herkenning 
van geheugenkloksnelheid en de 
CAS-lateney werkte. Bij de 
modules, die eeu 2-2-2-timing 
aankunnen, stelde het BIOS 
echter alleen maar 2-3-3 in. Ook 
het activeren van dc BJOS-optie 
'Top Performance* bracht geen 
uitkomst. De benchmark-resul- 
taten zaten dus in het onderste 
derde deel van het test veld. 

Bij Gigabyte 7ZXR bevalt 
het Dual BIOS, dat tegen veel 
fouten bij het BlOS-updaten 
beschcmiing biedt. De boot-pro- 
blemen en de niet aangebrachie 
jumpers zorgen er echter voor 
dat het board eruitziet als een 
betamodeL 


twill KK266-R 




Iwill gebruikt in dc KK266-R 
een geluids-chip van C-media. 
Deze chip beheerst surround 
sound met DirectSound-3D van 


c’t 2001. Nr. 6 


83 














































1 

Testbank 

Athlon moederborden 



Microsoft en de A3D-standaard 
van Aureal. Het board heeft de 
L keep out area' belast met twee 
te hoge condensatoren en de 
ATX-stroo mste kker. N ormal e 
koellichamen kunnen echter 
zonder problemen worden ge- 
monteerd. 

Het BIOS stejt de geheugen- 
intcrleaving automatisch in. Dc 
kloksndheid en de CAS-latency 
moeten door de gebruiker wor- 
den geselecteerd* Voor de ande- 
re parameters staat er in de 
BIOS-setup geen optie ter 

De I will KK266-R kan baat 
hebben brj een BlOS-update. 
Hierdoor kan het board als 
geheugenautomaat worden in- 
gesteld, of er kunnen sndlere 
timing-mstellingen worden aan- 
gebracht, Ook de ombrekende 
Power Loss-optic (inschakelen 
van het board via ATX) wordt 
dan mogelijk. De configuratie- 
mogdijkheden in de BIOS- 
setup zijn goed geslaagd. 

grammeurs lijken vertrouwen le 
hebben in de stabiliteii van het 
board* want het memipum ‘Load 
fail safe settings' ontbreekt, Het 
enige wat ter beschikking staat, 
zijn de geoptimaliseerde instel- 
lingen. De goed werkende auto- 
maiische geheugenherkenning 
schept vertrouwen. Volledig vob 
gebouwd met vijf PCl-kaarten 
lukte het niet om een SCST- 
harde sehijf te booten, terwijl er 
in de BIOS-setup hiervoor wel 
een optie aanwezig is. 

De bevestigingsgaten voor de 

werkte snel en biedt naast een 
uilgebreid handboek een goed 
werkende geheugenherkenning. 

In het BIOS ontbreken echter 
optics als PowerLoss of confi- 
guratiemogeltjkheden voor PCI- 
interrupts. Op de homepage van 
de fabrikant was bij het sluiten 
van de redactie geen update of 
een aclucle BlOS-versie le vin- 
den. 

Microstar K7T Turbo-R 

Luckystar KTAPRO 


... 

beschikking. Het board initial!- 
seert de geheugenmodules met 
maximaal 2-3-3-timing. Hier- 
door liggen de benchmarks in 
het middelste derde deck 

Lucky Star stuurde de Image- 
World KTAPRO in een versie 
met onboard-gduid en een 
AGP-Pro-slot. De 131 OS-pro- 

ventilator zijn met 6,1 mm iets 
te groot. Voor ventilators die op 
de socket worden geklemd is er 
echter zeer veel ruimte* 

De LuckyStar KTAPRO 

De K7T Turbo van Microstar 
heeft hetzdfdc productnummer, 

MS6330, als zijn voorgangers 

K7T Pro, Pro 2 en Pro2A* alleen 

| 12 moederborden met VIA KT133A: technische gegevens 




FdrotanJ 

Abi 

Acpen 

Asus 

Eltteproup (ECS) 


Gigabyte 

Type 

K17Atoid 

AX73 ProA 

A7V133 

K7VZA 

8KTA3+ 

7ZXR 

Versie / Revisie 

V1.0 

9-°' 

1.04 

3.0 

03 

22 

f* ti _a* 

consmara, unresting 







Formod {mm x mm) / odief Norfhbrid^e koelel errant AD! (305 x 230] / V 

ATX [305 x 245]/- 

ATX |305 x 245] /✓ 

ATX (305 x 220] / - 

ATX (305 < 220) / ✓ 

ATX PCS x 244] 7 - 

Slots: SDR-RAM / DDR-RAM / PCI / AGP 

3/-/6/1 

3/-/5/1 

3/ — / 5/Pro 

3/-/5/1 

4/-/6/1 

3/-/6/1 

Slab: ISA/AMR / CNR / Gverige 

i/-/-/- 

1/1/- /- 

- /I/- /- 

-/!/-/- 

1 /-/-/- 

-/I/-/- 

dock Chip 

PU2Q503XC 

ICWabW230O3H 

JCS94215AF 

CWoH»W23O03H 

(Works W23003H 

ICS 94236.AF 

Gesokfeeld / Behuizing 

y/DU32 

-'/PUT 

✓ /01L32 

✓ /D432 

✓ /PlCC 

-/PICC 

joprtorefe) IDE-ccm trader 

Highpoinl HFT370 

- 

Promise PDC20265 

- 

Highpoinl HPT370 

FVamise PDC20265R 

Foutdiognose fundi® 

- 

D, Voice 

- 

* 

PorbBO-Weergo^ 

- 

mreme oanMiinngefi inEnoc® 







[DE-oonduiFingen ATA/100 / Sdtwareftaid 

4/y 

2/- 

4/^ 

2/- 

4/Z 

4/y 

WOl/WOM/SmBus/RDA 

y fl/s 

s/s/-/\s 

y js 

y/y/-/- 

y/-/-/y 

y/y/-/y 

KoelenMnsliiitiriq Gos&Qpeni / Thermometer 

4/-/- 

3/-/- 

3/v !\ 

2 /-/- 

3/-/- 

3/-7- 

Kncppen: Power / Reset / overige 

v/WSMI 

✓ /✓/- 

■y /SMI 

y/y/ Suspend 

v/z/- 

y /y / Suspend 

Luidsprebrs: aaiuluilirig / Onboard / omgefed 

V/-/- 

//-/- 

✓ /-/✓ 

y/y/- 

y/-/- 

y/-/- 

Oibomtbowd 

Soundchip / AC97<odec / versteiker 

“ 

- / Andog Devices 

AD1SB5/V 

-/viAvridiA/^ 

-/viAvridiiA/- 

- /VIA VF1611A/- 

Creative CT5880 / 

STAC9708T/ - 

Aardijftmgen: cd / modem / cux / avenge 

- 

l/v/-/Vdeo 

\/y/- /Video, Mic2 

2/-/-/- 

i /y/y/- 

]/y/y/- 

Surround/5POF 

-/- 

-/- 

-/♦ 

-7- 


y/y 

BIOS 

A.^nn4 JuWliJnr 

AwtrarvcoiKir 

Aworc! Modular 

A , _nt rr J k A je w? TiLr-.j*\ 

Au —J AjlnpLilnr 

Awaromocwnr 

Awori Modular 

Ari 

Datum / interne vmte 

15.12.0T/WW 

20.12.00/1.04 

06.03.00/1004 

14.03.00 / 3.2ft 

19,02,01 / - 

16.12.0t/F5S 

SchrijFbeveii^jng / Recovery / gei'ntegresrd Flash 


- / opliond / - 

-/-/- 

y/-/- 

-/-/✓ 

y/DualBios/ - 

MonHorftigtaies: Koeler / Temp. / Spanning. 

2/2/4 

2/2/4 

3/3/6 

2/2/4 

2/2/5 

2/2/5 

n«!/^^Hn5iBiiing5mogBiF|Kneaer> 







BIOS loot IRGSharing / gevanden apparaten zten 

J /S 

-/- 


J js 

s 

y/- 

Toewijzing: veto PONTs naar PCiRGs conJigureedxrar 

S 

- 

z 

j 

j 

y 

AGP Aperture Size / Fast Write 

4-256MBA/ 

4 - 128 MB / y 

4 - 256MB/^ 

4 - 128 MB/- 

4 - 256MB/^ 

4- 256MB/'/’ 

FYi^es£or-JnstelrTK^el!|kbeden 







CPU: FSBkloksndheid / Multiplicator instelbaar 3 

B/B 

flJ/J 

B.J/B.J 

B.J/- 

BJ/B 

J/J 

/ ADfci 

™-n f prw inaBimogafKneoen 







ACfTModi / instdboar per L 

si,s3/j,b 

ST, S3 / B 

ST, S3 / B 

si,m7b 

SLS3/TB 

SI/- 

Power-loss: oan /uit / db voorheen 

*/-/- 

t/ /y 

/%/ /z 

J ✓ 

y/y/- 

y /y /y 








Kabet FD / 40p. IDE / BOpol. IDE 

✓ /y/y 

-/-/✓ 

TFT 

//-/✓ 

✓ /y/y 

v'/'/P 

Aonskritkabek voor andere Qfkompanenten 

USB 

USB 

USB 

- 

USB 

- 

Meegdbvencfe software 

Via Hardware Monitor 

Via Hardware Monitor, 
Norton AnhVirus 20005E 

Asus PC-Probe, PC-GISn, 
Yomaho Soil Synlheziser 

Via Hardware Monitor, 
PCGin 

Via Hardware Mcnibr, SIV, EasyTune, Norton AnhVijus 

Norton AnhYffus 2000SE, 20te, Uhl® 200OSE 

Ghost 

Fobrikantpegew 







Website 

www.obit.nl 

www.ocpen.nl 

www.amcom.tw 

www.ea.com,lw 

www.epox.nl 

www.gigabyte.ccfn,tw 

Handboek / BIOS op Website 

y // 

v'V/V 


^/i/ 

y /y 

y /y 

Eindgebmikersprijs in guldens. 

K17A:360 

AK73 Pro A: 350 

A7V133:410 

K7VZA- 215 

8fCTA3:350 

7ZXR (RAID): 410 


KT7A-RAID: 440 




SKTA3+ (RAID]; 370 


✓ nonwezig 

* nist aonwezig 

g.o. geen opgave 

1 lege socket voor J Dte4HartM)5' 

2 INT-sharing voters handboek 

84 






C*t 2001 t Nr. 6 1 































































Testbanlt 


Athlon moederborden 


oude boards moesten het voor- 
namelijk doen met een revisie 
van de South bridge en over- 
klokfuncties. Microstar heeft nu 
echter dc mogelijkheid voor een 
opdonele ID E-chip aangebracht, 
de Promise PDC2G265R, 

De ID E-chip draait uitslui- 
tend in de RAJD-modus met 
fasttrack BIOS en ondersteunt 
daarom alleen harde schijven en 
geen overige apparatuur, zoals 
IDE-apparaten als cd-roms of 
branders. Bij het booten heeft 
het fasttrack BIOS tamelijk veel 
tijd nodig om de beide IDE- 
kanalen te doorzoekem 

De "keepout area' heeft MSI 
een klein bcetjc aangetast: er 
staal een eondensator die 2 A 


mm te hoog is* Dit verb in den 
echter alleen maar de instal latte 
van extreem grote koellichamen. 

De benchmark-resultaten van 
de MSI K7T Turbo-R zijn iets 
betcr dan gcmiddeld. In het 
BIOS ontbreken de mogelijkhe- 
den om de INT/IRQ-toekenning 
van de PCI-interrupts te confi- 
gureren. Bovendien kan de IDE- 
chip niet warden uilgeschakeld, 
De automatische geheugenher- 
kenning en de ingebouwde port- 
80-diagnos 

Soltek 75 KAV | 

De Soltek 75 75 KAV is het 
enige board waarbij de ‘keepout 


area' daadwerkelijk vrij blijft* 
M a ar so m m i ge con de n sators 
staan toch wat dicht tegen de 
socket aan en staan een beetje in 
de weg bij het monteren van de 
koellichamen. 

Een jumper activeert volgens 
het handboek het inschakelen 
van de computer via een USB- 
apparaat. In de test werkte dit 
echter niet. De tekst op de jum¬ 
per is ook niet op het board 
afgedrukt en dit geldt ook voor 
de beschrijving van dc frontpa- 
nel-aansluiting. In beide geval- 
len moet je het handboek erbij 
pakken* 

De in het BIOS gemtegreerde 
be walking van de processortem- 
peratuur en het koelertoerental 


werki good Als de temperatuur 
te hoog wordu of het toerenial 
van de koeler te laag, kun je 
naar keuze een alarm af laten 
gaan of het board automatisch 
laten uitschakelen. Toen de koe- 
ler echter heiemaal uitviel, sloeg 
het board geen alarm. Dat deed 
hij alleen als de koeler te lang- 
zaam draaide. Het uitschakelen 
van de computer werkte wel 
altijd, of het nu ging om over- 
verhitting, een te langzaam 
draaiende koeler of bij het uit- 
valien van de ventilator, 

De BlOS-functie ‘Redstorm 
Overclocking 7 beviel minder 
goed, Hierbij verhoogt de com¬ 
puter de FSB-kloksnelheid in 
stappcn van 1MHz. Bij elke stap 




Ml 

ludtySfcr 

Mfcrostar (MSI) 

ScM 

TrOTSoend 

T)® ... 

KIC266R 

KTAPRO 

K7T Turbo-R 

75KAV 

TSAKT4/A 

S239QB 

1.1 

10 

3 

FI 




ATX (305 x 235]/- 

ATX (305 x 2201/- 

ATX 005 x 230) / - 

ATX (305 x 220} / - 

ATX (305 x 210] /s/ ATX [305 x 220)/- 

3/-/6/1 

3/ - /5/ito 

3/-/6/1 

3/- /5/Pro 

3/-/5/1 

3/-/6/1 

1/-/-/- 

1 /-/-/- 

-him 

i/-/-/- 

1/1/-/- 

1 /-/-/- 

ICS 94215 AF 

ICS 94215AF 

ICS 9422QAF 

PU2Q543XC 

CS94215AF 

ICS 924BBF-153 

v'/PLCC 

vx / DIL32 

y/PtCC 

- / OIL32 

v' /DI132 

*1032 

AMI MGGG649 

- 

Promise PDC20265R 

- 

- 

~ 

- 

- 

Poft-80-LEDs 

- 

- 

~ 







if </ 

21- 

M* 

2h 

2h 

2/- 

S /S jsJs 

sjs/~/s 

s /s /• js 

*/-/-/* 

S/S/-/S 

*i*i-i- 

4 /-/- 

4/-/- 

!/-/“ 

3/-/1 

2/-/- 

V-h 

*l*h 

s/s/m 

s js / Suspend 

*t*i- 

s /S i Suspend 

*/*/- 

*hh 

V/-/- 

s/s h 

*hh 

*/-/- 

* h h 







CMedio CMI8738 / - t* 

- /VAVTldlTA/v 

-/VEAVTldllA/x' 

-/VlAWI611A/v' 

- / Advance Irak 
ALC10CP/sX 


. V’i*h 

\ / -1* /Video 


V-1-h 

2/v'/v'/VKkl 


*/- 


-h 

-/- 

-I- 

-t- 

Award Modular 

AhlmvpJ i ji T. 

nWQjU fSriXHilQf 

Award Modular 

Award Modular 

Award Modular 

05.03.01/La. 

06,02.01 /B0 

08.03.01 / 2.5 

05.01.01 /Q6 

0103.01/1.10 

05,02.01 /1.08 

*1-1* 


-hi- 

-/-/- 


-hi- 

2/2/5 

2/2/4 

2/2/4 

2/2/5 

2/2/5 

2/2/4 


S jS 

- 7 - 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

S 

- 

S 

- 

- 

- 

4 - 256MB/ s 

4 - 128 MB/ - 

4 - 256 MB/- 

4- 256ME/- 

i 

s 

CO 

Ol 

S 

4- 128 MB/ - 







B.J/B 

BJ/J 

B.J/B 

BJ/J 

B,J/- 

BJ/- 


Si/- 

S1.S3/8 

51,53/B 

$153/B 

$ 1 /- 

SI r S3/i, B 

-hi- 

-hi- 

s fs /s 

^ /s/s 

s fs / s 

s /s /s 







*"i-r 

S / " /S 

*i*r 

* hi* 

* hi* 

* h i* J 

- 

- 

- 

serieet temperatuurmefer 

- 

- 

Via Hardware Monitor, 

PCCftt 

PCQlin 

MSI PC-Alert, PCCflfen 

Vta Hardware Monitor, 

Virtual Drive, Norton AnliVims 
200 j # Ghost, WinFax 

Via Hardware Monitor 


www.fwitl.neJ 

www.kd^tar.com.iw 

www.mikompiJfer.nl 

www.sddtadtaurape.ajm 

www.transcend.nl 

www.tyarr.com 

y fs 

-/- 

s /s 

s js 

s /s 

y js 

KK266R [RAID): g.o. 

_ 

KTT-Turbo: 320 

jsmm 

AKT4/A Q,o. 

S2390B: 40D 




B: Bibs, J: jumper 


K7T-Turbaft jRAID): 355 
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Testbank Athlon moederborden 



De koeler op de North- 
bridge van de Transcend 
IS-AKT4/A stoat de monta¬ 
ge van zeer grate koellicha- 
men in de weg. Bovendien 
bezet hij de dne aanslurtin- 
gen voor de koeler. 


Twee koeleraansluitingen 
bij de Tyan S2390B Trinity 
KT-A zouden wat krap kun- 
nen warden, voor een 
derde is naast de geheu- 
gen-slots ruimte gemaakt, 
moor hij is niet aange- 
bracht. 



wordi een met verder gedocu- 
menteerde stabiliieiistest door- 
gevoerd, Het systeem crasht dan 
bij een bepaalde snelheid en het 
BIOS trekt daaruit de condusie 
dat de snelheid die daarvoor was 
ingestdd T ook de snelheid is 
waarop het systeem nog stabiel 
draait. Als op deze manier via 
een verhoging van de FSB-snel- 
hetd het systeem wordt versneld, 
werkt alles buiten de specifica¬ 
des. Ook AGP, PCI, geheugen- 
bus en de ATAPI-interface zijn 
dan overgeklokt [2]. 

De benchmark-resulnuen van 
de Soltek 75KAV liggen in het 
bovenste derde deel Met de 
geheugenherkenning en de be- 
wakingsfuncties voor de proces- 
sorkoeler en -temperaluur heb- 
ben de B f OS-program meurs 
goed werk afgeleverd. De zwak- 
ke punten zijn een compatibili- 
teitsprobleem bij bet volledig 
volzetten met een netwerkkaart 
en de met werkende 'suspend* 
modus S3. 

Transcend TSAKT4/A 

Transcend heeft bij de 
TSAKT4/A de "keepout area* 
geschonden met een 18 mm 
hoge koeler op de Northbridge, 
bovendien zijn de bevestigings- 
gaten rond de processorsocket te 
groot, 

Het BIOS heeft een funciio- 
nerende automatische geheu- 
genherkenning. Het is het enige 
board in de test dat bij het boot- 
en de waarschuwing 'Suggested 
DRAM clock is 100' geeft T als 
de kloksndheid 133MHz is, ter- 
wijl er PC 100-modules worden 
gebruikt In de BIOS-setup kon 
de suspend-mod us niet op 
S3/STR worden ingesteld. De 
enige mogelijkheid was SI. In 


de test deden zich wat proble- 
men voor met de graflsche kaan 
Asms V7700 (GeForce! GTS), 
Bij het booten verseheen er geen 
bee Id of de benchmarks maak- 
ten fouten bij de weergave. 

De Transcend AKT4/A scoort 
leuk met zijn goede geheugen¬ 
herkenning. Het ontbreken van 
een suspend-modus S3/STR en 
de grafische fouten zijn minpun* 
ten. De resultaten bij de bench¬ 
mark beboren tol het onderste 
derde deel. 

Tyan S2390B Trinity 
KT-A 

Tyan heeft met de S2390B 
een opvolgcr voor het KTt 33- 
board S2390 uitgebracht Naast 
de nieuwe revisies van de 
North- en Southbridge hebben 
ook de BlOS-programmeurs 
hun steentje bijgedragen en het 
board van een werkende auto¬ 
matische geheugenherkenning 
voorzien. Het board activeert in 
tegenstelling tot zijn voorganger 
de 4-bank-interleaving, waar- 
door het goed scoort bij de 
benchmarks. 

De jumpers voor bet instcllen 
van de FSB-kloksnelheid zijn 
niet op de plaat aangeduid, maar 
alleen in het handboek beschre- 
ven, De bevestigingsgaten voor 
de koeler zijn met 6,3 mm te 
groat. Normale koellichamen 
met klemmetjes zijn eehter zon- 
der problemen te monteren. 

De Tyan S2390B is een van 
de wat kariger uiigeruste boards. 
Geluids- en overklokmogelijk- 
heden ontbreken, evenals een 
mogelijkheid in de BIOS-setup 
de PCI-intermpts te configure- 
ren. Het board werkt eehter snd 


en beschikt over een betrouw ba¬ 
re geheugenherkenning. 

Samenvatting 

De snelheid van de boards 
ligt dicht bij dkaar. Op basis 
hiervan hoef je dus niet voor het 
ene of het andere board te kie- 
zen. Alleen Epox en Gigabyte 
pro fi teren niet van s ne II e 
PC 133-geheugemriod ules met 
2 -2-2 liming, omdat ze maxi- 
maal 2-3-3 instellen. De boards 
van AOpen, Gigabyte en Trans¬ 
cend leden onder stabiliteitspro- 
blemen, en het board van Soltek 
Het het soms afweten bij de 
co m pat i bi I i tei t s testS omm ige 
fouten zijn misschien met een 
BlOS-update te verhelpen. Mis¬ 
schien dat de boards ook niet 
helemaal de seriestatus hebben 
die wordt beloofd 

Met een losse harde schijf 
zorgen de IDE-chips niet voor 
een snelheidsvoordeel, omdat de 
Southbridge inmiddels Ultra¬ 
ATA/ 100 ondersteunt en sowie- 
so alle bestaande harde schijven 
nog ver van duurzame over- 
drachtsnelheden van boven de 
60MB per sec. zijn verwijderd. 
Alleen bij RAlD-array of bij hel 
gebruik van meer dan vier IDE- 
apparaten biedt een IDE-chip 
voordelen. Maar dit levert ook 
weer extra problemen op, bij- 
voorheeld bij de installatie van 
Windows NT en 2000. Wie het 
met vier IDE-apparaten inclti- 
sief harde sehijf redt, kan betcr 
geen IDE-chip gebruiken. maar 
als dat nodig is, later een PCI- 
kaan kopen. Deze kan boven¬ 
dien in een volgend board wor¬ 
den gebruikt. En wie weet wil je 
de nieuwe apparaten later mis¬ 
schien wel liever via Serial 
ATA, FireWire of USB 2.0 aan- 
sluitcn, de IDE-chip zorgi dan 


alleen nog maar voor onnodige 
vertragingen bij het booten. 

De vergelijkingstest [I] heeft 
aangetoond. dal de chipsets met 
DDR-geheugeninterface op dit 
moment bij de meeste bench¬ 
marks geen duldelijke voor- 
sprong hebben op gebruikelijke 
PCI 33-modules. Daar kan met 
de nieuwe chipset-revisies, 
BIOS-optimalisaties en drivers 
natuurlijk snel verandering in 
komen. Maar met de huidige 
prijzen heeft een investering in 
de nieuwe geheugentechniek 
maar bij een paar toepassingen 
nut. De KT133A heeft genoeg 
reserves cn volgens geruchten 
zou ook de volgertde Athlon- 
kem van AMD, de Palomino, in 
de meeste actuele hoards kun- 
nen worden gebruikt, Voor ie- 
dereen, die vroeg of laat de op 
dit moment snelste x86 proces¬ 
sors, C-Aihlons met FSB266 en 
kloksnclhcden lot op 1333 MHz 
wil gebruiken, loom het de 
moeite om een KT133A-board 
te kopen. 

Uteratuur 

[I | Jdrg Wirtgen. A-Sok, Actuele 
moederborden voor AMD 
Athlon en Duron, cT 4/200K 
p, 54 

f21 jrirg Wirtgen, Aan de slag, Het 
overklokken van de AMD 
Athlon en de Duron in socket 
A, c4 3/2001, p. 32 

[3] VIA-drivers: www.viatech. 

com/dr i ve rs/i n dex_n ew2.htm 

[4] VIA busmaster-driver: www. 
v i ah ard ware .com/do w nload/in 
dex.shtml 

[5] Christof Windeck, Geheugen- 

modules opgehelderd, Hoe 
moederborden de tijdparame¬ 
ters van het geheugen (zou¬ 
den) moeten instellen, c’t 
11 /2000, p. 122 dt 
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Testbartk Athlon-moederbord 



Jorg Wirlgen 

De dubbele derde 

De VIA-chipset KT266 met DOR 
geheugen-interface voor AMD-processors 

Na de AMD760 en de Ali Magik 1 verschi jnt nu de tang 
vervwachte derde chipset voor AMD-processors en de 
nieuwe double'dato-rote-geheugenmodule (DDR- 
SDRAM): de VIA KT266. Hij kwam aan op een betaversie 
van de K7T266 Pro van Microstar International (MSI), 


De AMD-processors warden 
steeds nicer door de fabrikanten 
van chipsets ondersteund: de 
socket A staal bij Ali, SiS en de 
nieuwe chipset fabrikanten Mic¬ 
ron en Nvidia op de roadmap, 
Behaive AMD zdf heeft VTA de 
grootste ervaring met Athlon en 
Duron T omdat op bijna alle mo¬ 
de me moederborden him KT133 
of KTJ33A te vinden is. Beidc 
kunnen PC 100- cn PC133-ge- 
heugenmodules aan, lerwijl de 
concurrentie a! met de DDR- 
modules PCI 600 en PC2100 
kan omgaam 

Daub 1 e-data- rate- ge he u gen 
heeft de toekomst, dat beweren 
tenminste de geheugen- en chip- 
setfabrikaniem De DDR-modu- 
les dragen in de burst-modus per 
klokpLils twee in plaats van een 
gegevensblokken over, zodat de 
maximale theoretische over- 
drachtssnelheid wordt verdub- 
beld. Maar omdat de latentietij- 
den (de wachttijden op geldige 
gege veils) nauwelijks korterzijn 
dan bi j de single-data-rate-mo- 
dus valt het voordeel in de prak- 
tijk een stuk kleiner nit. De 
bcdrijfsspanning van de DDR- 


S DR AM’s is 2,5 volt, de 
SDRAM’s die tot dusver wor- 
dcn aangeboden hebben echter 
3,3 volt nodig. 

Ombouw 

Verge I eke n met de KTI33A 
wisselt VIA bij de KT266 niet 
alleen de geheugen-interface, 
ook de struetuur van de chipset 
wordt verandcrd. Tot dusver 
was de South bridge mel de PCI- 
imerface in de Northbridge ver- 
bonden, Nu brengt VIA, net als 
bij de Apollo Pro266, de PCI- 
interface in de South bridge 


onder en verbindt dc twee chips 
met dc huiseigen V-Link-bus. 
Die loopt met een dalasndheid 
van 266 MB/s en verlaagt het 
aanial pins van 32 naar sleehts 
8 , Dat spaart kosten en plaats. 
De KT266 bestaat nil de North- 
bridge VT8366 en de South- 
bridge VT8233. In dc VT8366 
zitten de interfaces voor FSB, 
AGP, geheugen en V-Link. De 
FSB (frontside-bus) ondersteunl 
de snelheden FSB2Q0 en 
FSB266, die heide bij AMD 
aangetroffen worden. De aan- 
sluiting voor de grafische kaart 
spreekt AGP4X. Dc geheugen- 
interface ondersteunl niet alleen 
de DDR-modules, maar kan ook 
met SDR-moduies overeenkom- 
stig PC 100 en PC 133 omgaan, 
maar niet de combinatie van 
SDR en DDR, VIA geeft als 
maximale uitrusting 3 GB op, 
met modules in dc L \Registcred- 
uitvoering” zclfs 4GB. 

VIA heeft in de Southbridge 
behalve de PCI-interface twee 
voor Ultra-ATA/JOQ geschikte 
IDE-kanalen en een AC97-au- 
dio-interface voor vierkanaals- 
geluid ondergebracht. Het aan¬ 
tal USB-ports stijgt naar zes en 
voor een 10/100-megabit-ether- 
net-controller was ook nog 
plaats, Andere functies zijn er 
echter uitgevlogen; hardware- 
mon itaring, di skette-controller, 
seriele en parallelle interfaces 
en een ISA-bridge hebben nu 
apartc chips nodig. 

MSI voorzict dc K7T266 Pro 
optionee! van de Promise 
PDC20265R, die twee voor 
RAJD-0/1 geschikte Ultra¬ 
ATA/ 100-kanalen biedt. Verder 
biedt MSI optionee! twee USB- 
2 .0-ports aan, zodra de passende 
chip van NEC bcschikbaar is. 
Van de USB-ports van de 
Southbridge is er een als PC2PC 
geconstrueerd; een door MSI 
ontworpen directe verbitiding 
van twee computers. De LAN- 
mogeltjkheid van de South- 


MS-6380 K7T266 Pro 


Maederbod voor AMD Albion en Duron 

Fabrikant Mkrostar International, 

__ ww.m5kQmputer,nl _ 

Uitaisling Chipset VIA K1266, AGP Pro,, 5 xFQ 
I x CNR, 3 x DDR-OMM, 2 x Ifc- 
ATA/100, ACWVieriranaab geluvd 
[VT1611A], 5 x LS 1.0 r PC2rC, 
optionee' SAID 0+1 (PDC20265H), 
_ optioned USB 2,0 (NEC| 

Verwacbte 500 gulden border, 600 gulden 
prijs mel RAID 


bridge benut MSI helaas niet, 
ook ISA-slots onthrekem 

Vermetel 

Het board cloorliep de bench¬ 
marks zonder te eras hen, verder 
werkte hel mel aJ onze DDR- 
modules zonder problemen 
samen. De KT266 werkte net 
iets sneller dan de KT 133 A met 
PC 133-222-gehcugen, maar 
blccf een lot Iwee procent uch- 
ter op dc AMD760, die daarmee 
nog steeds de snelste DDR- 
chipset voor de Athlon is. MSI 
beloofde ons een snell ere board- 
revisie en ook andere fabrikanten 
van KT266-boards bcwcerden 
op de CeBIT dat de VlA-chip in 
hun la bora tori a snel ler was dan 
de AMD760, Tot redactieslui- 
ting moesten we het echter met 
beloftes doen, ook aangaande 
verbeterde Aii-boards. 

Zolang dc board fabrikanten 
aim de performance vijlen en zo¬ 
lang DDR-geheugens een factor 
twee tot drie duurder is dan 
PC 133-modules met 2-2-2-ti- 
ming, is de overstap nauwelijks 
de moeite waard. Sleehts enkele 
speeiale applieaties werken met 
bet nieuwe geheugen mim lien 
procent sneller, het voordeel ligt 
normaal gesproken beneden de 
vijf procent, DDR mag dan wel 
de geheugentechniek van de toe¬ 
komst worden, voor het heden 
heeft PC 100/PC 133 echter ge- 
noeg te bieden. 


voor AMD-processoren 


Moedakwden Chipset 


Geheugen 

Type Timing 


SDMorL befc3> 


3DM®k20Q0'' 

CPU3DMorks hder*- 


Fastest [fpsj beta ► 


Quake IIP BAPCo 3 

SVSMark 2000 


MSI K7T266 Pro VIA KT266A DDfi 26602 


1 9737 


MSI K7T266 Pro VIA KT266A DDfi 26602,5 


I 9641 


AsusA7M266 AMD760 DDfi 26602,5 


i 9856 


Asus A7A266 Ali Magik 1 SDR 0302 


I 9066 


AsusA7A266 AliMcgU DDfi 26602,5 


19276 


Asus A7V133 VIA KT133A SDR 13302 


19613 


alb metingen met AMD AdhtovC 1 r 33 GHz [133 x 10|, 128 ME hooldgebugen, onboard-geluid reap. SoundBlaster live 24, harddisk. IBM DT1A307030 

1 ModOnbn 3DMark 2000, wste 11, rasoiufie 800 x 600 a 16 f "hordware4&l 

2 Quake lll r wnk 1,11 

3 McdQnion BAPCa SYSMwk 2000, rasduin 1024 x 768 x 32 
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Op wea naar Mount 
Evernet 



die moeiteloos online hadden 
kunnen warden opgcvraagd, 
voor zovcr ze al niel in de van 
chips vergeven en intelligent 
leefomgeving zijn geintegreerd. 
We zullen geamuseerd aan ons 
digitale verleden terugdenken: 
het tijdperk van voor Evernet. 

He* 


Van internet naar het alomtegenwoordige evernet 

Overal en altiid aarrwezig - na Internet Icomt het Evernet. 

De draadloze breedbanatoekomst belooft economische 
cmwentelingen en een nieuwe digitale werkelljkheid. 


In oude zwart-wit films wil 
het nog we I eens gebeuren dal 
de woonkamer ineens donker 
wordt. Vervolgens zie je dan 
iemand de gang op lopen en 
muntjcs in een stroommcter 
gooicn. En voila, het licht gaat 
weer aan. Het duurde decennia 
voordai elektriciteit on afge bro¬ 
ken en bijna overal door de lei- 
dingen stroomde. De laatste 
inspanningen, om stroomloze 
gebieden van elektriciteit te 
voorzien, worden nu pas onder- 
nomen. Sinds dmagbarc elektro- 
nisehe apparatuur zich op grote 


schaal door heeft welen te zel- 
ten is men nu ook emdelijk 
begonnen om ook waehtkamers, 
treinafdelingen, speciale werk- 
plekken in bibliotheken of 
wachth alien van vliegvclden 
van stopcontacten te voorzien. 

In minder oude films - laten 
we zeggen uit de jaren zevenlig 
of tachtig van de afge I open 
eeuw - zie je mensen op enorme 
sch rij fmach i n es h a m ere n + Als ze 
verkeert typen, corrigeren ze dat 
op moeizame wijze met vloei- 
baar typcx. Sommigen nemcn 
met een angslige blik telegram- 


men aan in de huisdeur of waeh- 
ten met groeiende onrust in 
cafes en restaurants op partners 
die te laai zijn. Weer anderen 
lopen elkaar in het gedratig van 
de menigte mis of dolen door de 
nachl, op zoek naar een tele- 
fooncei Normaal voor die tijd. 

Door de explosieve versprei- 
ding van dc pc, e-mail, zaktclc- 
foon en SMS behoorl ook dal 
echter a! bijna tot het verleden* 
Als we over een paar jaar de 
films die nu worden opgetiomen 
bekijken zal zich een vergelijk- 
baar fenomeen voordoen: men¬ 
sen be lien met krijsende mo¬ 
dems in op internet en iedereen 
bell met zijn mobieltje om din- 
gen en gegevens te achterhalen 


Dit hogere niveau van inter¬ 
net is 'the next big thing’, dat 
zegt, res pec tie veil jk hoopt men 
tenminste in Silicon Valley. Uit 
de aan st a a ride versmelling van 
de gegcvcnsopslag met kraehti- 
gcre breed band- en rad iotech no¬ 
log ieen, Broadband\ always on, 
wireless t everywhere , moet een 
al orn lege n w oo rd i g alt i j d- aan - 
netwerk ontstaan, zonder de 
ellende van het inbcllcn - en 
daarmee ecu nieuwe communi- 
catiestructuur die als derde digi¬ 
tale natuur over he! analoge 
geheel van bi ol ogi sch-natuurlijk 
en i n du stri eel- sted eiijk 1 e ven 
komt te liggen. 

De toekomstvisie van Evernet 
als een soort ecologisch systeem, 
dat in de VS steeds populairder 
wordh heeft niets van doen met 
het reeds besiaande mobiele 
internet dat op het moment een 
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vrij moeilijke start beleeft [J]. 
Wat er tot dusver wordt aange- 
boden is frustrerend moeilijk te 
bedienen, ontzettend langzaam 
en in Europa ook nog eens 
peperduur - hooguii ideaal voor 
masochistische miljonairs dus. 

De technologic waar men ech- 
ter sinds twee, dric jaar naar 
streeft en die over lien lot twintig 
jaar realiteit moet zijn zal bijou 
met de snelheid van het licht 
functioneren, op natuurlijke 
wijze interactief en goedkoper 
zijn ills menige huidige draadlo- 
ze intemettoegang in Azie of 
Noord-Amerika. Voorbeelden 
van bedrijven die de technologic 
nu al aanbieden zijn het Japanse 
NTT DoCoMo of het Amert- 
kaanse Ricochet, dat in een den¬ 
tal steden in de VS onbeperkte 
draadloze al t ij d-aan-intemettoe- 
gang legen een all-in prijs van 
zo’n 80 dollar per maand aan- 
biedt met een al vrij aanzienlijke 
snelheid van 128 kilobit/s, 

Toch zullen ook de in tech’ 
nisch en eeonomlseh opzicht 
meesl geavanceerdc aanbiedin- 
gen van dit moment hooguit 
overeenkomen met de ontwik- 
keling van de Lelefonie rond 
1890 als we ze afzetten tegen 
dat wat we in toekomst van 
draadloze gegevensoverdracht 
mogen verwachten. ’‘Het net’ 
werk, zoals het tussen 1994 en 
2000 bestond”, beschreef David 
Den by in de New Yorker het 
dramatische verschil tussen het 
bestaande internet en het nage- 
streefde evernet, “zal in de toe- 
komsl als nauwelijks effecdever 
worden bcschouwd dan een 
draad tussen twee blikjes.” 

De Matrix - van 
sciencefiction naar 
science fact 

De basis voor de huidige visie 
van evernet werd eigenlijk ge~ 
legd in de SF- en cyberpun k-lite- 
ratuur. Tn vartanten van een digi¬ 
tate matrix werd eerst een 
alomtegenwoordig gegevensrijk 
voorgesteld, dat niet alleen over 
de ana logo werkelijkheid heen 
ligl maar hem ook gedeellelijk 
vervangk Wat in de jaren zeven- 
tig en tachtig deels als utopie, 
deels als dystopie in de literatuur 
werd bedacht, veranderde in de 
jaren negentig in een avant-gar- 
distisch onderzoeksdoel. 

Baanbrekende experimenten 
werden onder andere in het 


Xe rox PA RC doo rge voerd. 
PARC'Ondcrzoeker Mark Wic- 
ser formuteerde in een arlikd 
voor de Scientific American al 
in 1991 voor het eerst het begrip 
van ubiquitous computing (al- 
omtegenwoordige computerise’ 
ring). Waar htj op dodde is dat 
er steeds meer lokale netw r erken 
worden aangelegd bij een 
gelijktijdige integralic van de 
computers die de nelwerken 
dragen en die toegang tot de net¬ 
werken in de materiele wereld 
verlenen - met als doel de zicht- 
bare digitate techniek zelf zo ver 
mogelijk te laten verdwijnen. 

Richtinggevend voor de onl- 
wikkeling van alomtegenwoor¬ 
dig integrate computers die in 
een netwerk met eikaar verbon- 
den zijn was het onderzoek 
m.b.L wearables, dat in het mid¬ 
den van de jaren negentig aan de 
MIT en dan met name aan hel 
Media Lab werd uhgevoerd. 
Wearables zijn mobiele compu¬ 
ters die op het liehaam kunnen 
worden gedragen, Ook het 
onderzoek omtrent ‘things that 
think*, om alledaagse voorwer- 
pen met digitate functionaliteit 
uil te rustcn heeft hicraan bijge- 
dragen, “Het verhaal van de per¬ 
sonal computer zal ooit heel 
eenvoudig verteld kunnen wor¬ 
den. In het begin waren er geen 
computers. Toen waren er com- 
paters. Toen verdwenen ze”, 
fantaseerde John Seely Brown, 
tien jaar lang cheftechnoloog bij 
Xerox en co-auteur van The 
Social Life of Information’, in 
1998 in de Red Herring, Vol- 
gens hern zal men ooit zo terug- 
blikken op het verloop van de 
digitaliscring en de steeds stij- 
gende inlegratie in het netwerk 
in hel dagelijkse leven. De pc’s 
gingen niet helemaal verloren, 
Ze verdwenen naar de achter- 


grond. Ze werden onderdeel van 
de fysieke wereld en opgeno- 
men in normale objccten als 
sleutelriitgen, horloges, strop- 
dassen, tafels, sioelen. muren en 
bureaus,’ 1 

Browns beschrijving volgt 
nog het paradigma van de toene- 
mende integrate van computers 
in lokale netwerken, dat het 
onderzoek naar mogelijkheden 
om altijd en overal digitaal te 
kunnen werken en communiee- 
ren rond het midden van de jaren 
negentig heheerste, Om ervoor te 
zorgen dat de fantasies prong van 
priv£- of half publteke netwerk- 
nissen van ubiquitous computing 
publieke en tegclijkertijd globale 
realiteit kon worden, waren de 
ervaringen van de afgelopen 
jaren nodig - jaren waarin inter¬ 
net zich wereldwijd en bij alle 
lagen van de bevolking wist door 
te zetlen, de enorme vcrsnelling 
van de gegevensoverdracht van 
300- of 1200-baud-inbelverbin- 
dingen naar honderd keer snelle- 
re DSL-, kabel- en satellietlijnen 
en de beginnende mobllisering 
van de gegevensoverdracht, Het 
evernet werd pas denkbaar toen 
dit hogere technische niveau was 
bereikt en door honderd miljoe- 
nen mensen werd geaccepteerd. 

Visionairs en pradici van 
het evernet 

Concrete plannen om overal 
breedbandnetwerken aan te leg- 
gen onistonden dan ook vanaf 
hel midden van de jaren negen¬ 
tig in het kielzog van het WWW 
en de e-commerce. Een goed 
voorbeeld geven de artikelen 
van Cordon Bell en James N. 
Gray in ‘The Revolution Yet to 
Happen' en ‘When They’re 
Everywhere 1 van Vinton CerL 


Hierin schetsten de drie compu¬ 
ter- en internetveteranen in 1997 
de toekomstige symbiose tussen 
de mensheid en him breed band- 
netwerken. 

De auteurs gebruiken het 
begrip evernet zelf natuurlijk 
nog niet, Dat werd pas in 1999 
populair gemaakt door Thomas 
Friedman in zijn bestseller The 
Lexus and the Olive Tree', een 
onderzoek naar globalisering. 
Hierin heeft hij het over “een 
wereld, waarin we allemaal in 
staat zullen zijn, altijd en overal 
online te zijn”; ‘"Het evernet zal 
steeds dichterbij komee, zeker 
naarmate het internet zich meer 
van onze desktopcomputer los- 
maakt en voor alle mogelijke 
inform at ie-appara ten toeganke- 
lijk wordL” 

Het was ook in 1999 dat L. 
John Doerr, de legendarische 
deken van de risicokapitalisten 
van Silicon Valley, het econo- 
mischc magazine Business 
Week zijn toekomstige visie van 
het netwerk rneedeelde: "Het zal 
altijd aan en met alle mogelijke 
apparaten te ontvangen zijn, niet 
alleen met pc's. Men zal het met 
tv’s gebruiken en op keukenta’ 
fels en, zo God hel wil, in alle 
klaslokalen. En hel zal draad- 
loos zijn en overal Veel netwer¬ 
ken overal, een alomvattend net¬ 
werk, het evernet dat nooil 
uitgaat. En het zal een breed- 
handnetwerk zijn.,, en heel per- 
soonlijk gericht. Het zal weten 
dat je op een bepaaldc piek bent 
en het zal veel van je weten, 
over de portal of de provider, 
Het zal je dus alleen dingen 
voorschoteten die je ook echt 
interesseren.” 

Doerss geloof in evernet had 
uiteinddijk meer effect dan dat 
wat Friedman schreef. Want hij 
en zijn collega's handelden er 
ook naar, Ze invesleerdeu heel 
wat geld in de toenemende inte¬ 
grate van pc's en pda's, tele- 


Technieken als de Remote Page 
Accelerator maken internet via 
satellietverbindingen op elke 
plaats ter wereld snel - anders 
zouden de bnge signaallooptij- 
den over afstanden van tiendui- 
zenden kilometers het plezier 
bederven. 
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Wild, heel romantiscb en vedaten - loch ontkom je ook 
in di!- soort Amerikaanse canyons niet aan internet 


de daarmee gepaard gaandc ver¬ 
se hui via g van de procentucle 
verhending van plaatsgeboden 
naar "mobile computing' en 
communicatie. 

“De desktop-pc zal weldra 
zijn langste tijd liebben gehad”, 
resumeerdc CNet de duidelijke 
ontwikkeling, “maar klcine en 
kracMge notebooks staan al in 
de startblokken om bun plaats 
als belangrijkste computerpro- 
duct in te nemen.” De tendens 
naar mobiiiteit wordt versterkt 
door de toename van pda’s en 
zelfs wearables, die langzaam- 
aan dankzij de initiatieven van 
grole concerns als IBM en Phi¬ 
lips - ook op de consumenten- 
markt beginnen door te dringen. 


foons, auto's, koelkasten of 
alarmstystemen in draadloze 
breed bandnetwerken. “Alles wat 
nu op de markl intcrcssant is, is 
afgeleid van deze overgang naar 
realtime computing”, verklaan 
Roger McNamee, Doerrs colle- 
ga en concurrent bij Integral 
Capital Partners, de in de afgelo- 
pen winter begonnen Dot.Corn- 
crisis. Een belangrijke reden 
voor dit succes van de evemet- 
visie was dal de grote hightech 
industrieen en met name fabri- 
kanten van pc- en neiwerkhard- 
ware weldra volgden* 

Bill Gates 1 concept van de 
weh lifestyle werd al geken- 
merkt door clementen van het 
komende evemet. Daarbij moet 
internet centraal si aan, net als 
vroeger de auto en de tv, Ele- 
men ten van Ket evernet vind je 
ook in digital lifestyle, door 
Steve Jobs bij de Macworld 
2001 tot het ‘derde Goudcn tijd- 
perk' van de pc uitgeroepen - na 
het "tijdperk van de productive 
teit\ dal voigens Jobs van 1980 
tot 1994 duurde en hei Tijdperk 
van internet', dal van 1995 tot 
2000 duurde (zie tekstkader 
"Hei gevecht om de woonka- 
mer\ p. 91). De pe moet in het 
nieuwe lijdperk weliswaar nog 
steeds centraal staan, maar pri- 
mair als altijd-aan-draaischijf - 
hub - terwijl de spectaculaire 
nieuwe elementen te dan ken 
zijn aan de multi mediale perife- 
rie; in netwerken gemtegreerde 
mp3-spelcrs en stereo-ins tail a- 
ties, zaktelefoons en pda’s, tv's 
en dvd-spelers, camera's en 
recorders. 

De voorbeneidende denkers en 
besluknemers van andere high- 
tech concerns spelen op een ver¬ 


ge l ijk bare manier (maar wel toe- 
gespitst op de eigen marktbelan- 
gen) in op de toekomst van het 
evemet die gekenmerkt zal zijn 
door netwerken, Compaq-chef 
Michael Cape LI as, geeft een 
voorbeeld uil het traditionele 
perspectief van pc-producenten. 
Hij meejit dat de ontwikkeling 
een nieuwe valiant van distribu- 
tief rekenen tot gevolg zal heb- 
ben, waarvoor de basis in rnagere 
digitate lijden door mainframes 
werd geiegtl: “Servers zullen hei 
gegevensmaieriaai via netwerken 
met en zonder kahels aan vele 
ui teen lope nde machi nes leveren, 
onder andere aan pc's, draagbare 
computers, zaktelefoons, pagers 
cn intemet-Loegangsapparaten.” 

Vanuil de optiek van globaal 
en lokaal woekerende netwer¬ 
ken voorspell Suns chefteehno- 
loog Greg Papadopoulos cotn- 
plementair een tweede en derde 
intcrnctgolf — na het "internet 
van de computers', dat nu op 
zijn eind Iqopt, een 'internet van 
dingen waarin computers zitten 1 
en dan een "internet van din- 
gen', Terwijl met de tweede 
fase het mobiele internet van de 
komende vier, vijf jaar wordt 
bedoeld, moet de derde fase een 
op evernet lijkcndc toekomst 


brengen, waarin elk huis dui- 
zenden IP-adressen heeft en 
"miiLirkieuren, deurklinken en 
gloedampen" met elkaar com- 
municeren £ als een verzameling 
van zichzelf organiserende 
objecten' om op veranderingen 
in de omgeving en de behoeften 
van de gebruikers te re age re n, 

Metamorfoses van de pc 

UiL de totaal andere cisen die 
aan hard- en software worden 
gesteld blijkt nu al dat er steeds 
meer mobiele draadloze breed- 
band netwerken met elkaar ver- 
bonden worden. De loekomstige 
opsplUsing van de combi functies 
van een pc over verschiUende 
kleinere apparaten, die in huis, 
op kanioor, in publieke ruimies 
en ook op de lichamen van indi- 
viduen te vinden zijn, wordt hij- 
voorbeeld door de mi grade van 
desktop naar laptop aangekon- 
digd. Terwijl er afgclopen jaar 
slechts 1,6 procent meer desk¬ 
tops werden verkocht dan in 
1999, stegen de verkoopcijfers 
van de laptops met 21 procent. 
Voigens dc analisten zijn de ver- 
beterde mogclijkheden voor het 
aanleggen van draadloze netwer¬ 
ken de voomaamste re den voor 


Kleine satel- 
liefsc hotels 
brengen het 
evemet ook 
naar de meest 
afgelegen 
gebieden ter 
wereld. 



Nu de functies die eerst 
alleen door de pc op je werkplek 
konden worden vervuld, nu ook 
in andere hereiken van het dage- 
lijkse leven beginnen door te 
dringen, worden er van het 
functioneren van de digitate 
tech nick ook andere din gen ver- 
wacht. De techniek bekJcedt nu 
niet meer die speciale positie als 
in de begin periode, toen gang- 
makers en early adopters blij 
waren als ze dat wat op dat 
moment nieuw was uberhaupt 
aan de praat konden krijgen - 
van de eerste modem, via de 
eerste scanner tot en met de eer¬ 
ste network- en videoteiefonie- 
cxpeiimcnten, Nu is bet echter 
heel vanzelfsprekend dat de 
betrouwbaarheid en het bedie- 
ningsgemak van hard- en soft¬ 
ware worden afgezet tegen de 
betrouwbaarheid en het bedie- 
ningsgemak van gevesligde 
consumentenprodueten als de 
auto, de telefoon of de tv, Gary 
Chapman, leider van het ‘21st 
Century Project' van de univer- 
siteit van Texas, gelooft daarom 
dat er “een nieuw paradigm a 
voor dc personal computer out- 
slant”. Met cent rale kenmerk: de 
techniek zal niet meer centraal 
staan maar de gebruiker. 

Ook Michael L. Dertouzos 
heeft het in zijn pas verscheneu 
boek 'The Unfinished Revolu¬ 
tion: Human-Centered Compu¬ 
ters and What They Can Do For 
Us' over de noodzaak van deze 
v era nde ring en over de onder- 
zoeken die op dit moment in die 
rich ting worden gehoudem 
Michael L, Dertouzos is sinds 
25 jaar dc leider van het "Labo¬ 
ratory for Computer Science' 
aan de MIT. Wat er mis is met 
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De strife! om de woonkamer 


Zijn dt (faorstaggevende trends van 
de komende jaren uberhaupt nog 'pc- 
trends'? Yeel tekenen nijzen in een 
andere richtlng: u\U de hoofdrot- 
speters van de 'personal computers', 
Intel en Microsoft^ de na&mgevers 
van de Hintel-nereld, verzeteren daC 
de pc niet deed is maar sis 'exten¬ 
ded pc' near opleelt, Ze omschrijven 
hem echter tegeLijVertijd als cen¬ 
tral eoaiandocentraLe van het digi¬ 
tate universtuiu Is de pc in de toe- 
komst dus alleen nog maar een soort 
'persoonLijke server' - 'ps' in 
plaats van 'pc 1 - voor alle mini- 
apparaten, soeciale computers, 
aobiet flighted! speeLgoed? 

Daar lijkt het in elk geval we I 
op, Zelfs epu-gjgam Intel, die 
nog steeds voornameJjjk aan 
pc's verdient, heeft dit herkend. 
De % ps' wordt hier als ‘exten¬ 
ded pc ! aangeboden cn vormt 
de interface tussen gadgets en 
appliances en hei evernet* Hei 
‘centrum van hei digitale uni- 
versum\ zoals Intel-chef Craig 
Barrett de pc graag noemt* 
taromt in een hockjc en voorziet 
web-pads, mp3-players, digita- 
ie camera's, stereo-ins tall a ties 
en tv's van gegevens, geheu- 
genruimte en internetverbiri¬ 
ding, Bij deze kijk op ‘ps’ is 
het niet verwonderlijk dat Intel 
zijn eigen appliances van een 


passende u[trusting voorziet — 
of beter niet voorziet, want het 
web tablet van de processor- 
bakkers beschikt niet over een 
eigen internet! oegang, maar 
gebruikt via het draadloze net¬ 
work de online verbinding van 
een pc. 

Microsoft heeft dezelfdc visie 
als Intel: een belangrijk aspect 
van .NET is het verbinden van 
de pc- en daarmee de Win¬ 
dows-wereld mel de applian¬ 
ces, ,NET nioet als verbinding 
tussen pda en zaktelefoon 
dienst doen en ze tot ‘smart 
devices* opwaarderen, die bij- 
voorbeeld automatisch updates 
voor de belangrijkste onderde- 
len van de agenda ontvangen 
die ergens in een klassiek deal 
van het pc-netwerk lrgt* En 
zelfs Wintels aartsvijand Steve 
Jobs gaat hierin mcc: de digital 
lifestyle wordt het ‘derde gou- 
den tijdperk 1 van de pc. die als 
centrale server voor a! die 
mode nieuwe elektronische 
speelgoedjes fungeert* 

De pc-branche verwacht dus 


gouden tijden. Dat hoopt men 
tenminste: andere stemmen 
bebben dc pc namelijk dood 
ve rk 1 a ard. V ol ge n s Elide tasu 
Takani van Panasonic is bij- 
voorbeeld al het ‘post-pc-tijd- 
perk’ aangehroken* Maar dat is 
natuurlijk eigenbelang aange- 
zien de bedrijven die consu- 
m cn le nc lektron i ca prod u cere n 
met zorg gadeslaan hoe de pc- 
branche in bun markt begint in 
te dringen* Die willen ze echter 
niet afstaan, ze komen liever 
zelf met server-apparaten. 
Geen ‘ps' maar een *ts 5 dus, 
een tv met ingebouwde server, 
die als centrale in de amuse¬ 
ments in stall at ie niet alleen voor 
borne bed den en fraai gel u id 
zorgu maar ook de verbinding 
met evernet en de lokale ap¬ 
pliances opbouwt. Sony maakt 
daarentegen propaganda voor 
iLink (het marked ngbegrip van 
de iaparmers voor IEEE 1394), 
anderen zeiten in op Bluetooth 
of radio-LAN's; ze hopen ecli¬ 
ter allemaaj op DSL, full- 
duplex kabelnetwerken en 
satelllet-links als breedbandige 
verbinding naar de buitenwe- 


reld. 

Bedrijven die consumentelek- 
ironiea produceren cn pda- 
fabrikanten als Palm of Hand¬ 
spring, zijn in elk geval wai de 
appliances en gadgets betreft 
natuurlijk een stuk verder dan 
de pc-branche. Die kunnen er 
echter van op aan dat de aan- 
biedingen op het gebied van 
internet met de pc en verge! ijk- 
bare apparalen nog ahijd een 
stuk beter gebruikt kunnen 
worden dan met web-pads of 
surf-tv’s. De strijd wie de 
woonkamer en de nog altijd 
veeigeprezen ‘kieinste eenhe- 
den van de samenleving*. dc 
families, met evernet mag ver¬ 
binden. is nog lung niet beslisi, 
Duidelijk is alleen dal de pc 
voor thuis dood is. Leve de ps. 
(Jurgen Kuril 


/> .* r / 
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FM MP3 RADIO MUIS 

Een muis die als muziek in de oren klinkt 



Programmeer uw favoritf e zender $ 


Met de FM MP3 radio muis kuntu op eIke gewenste frequence naar uw 
eigen fa v one ten radio station luisteren! Itdereenzijn eigen muziek op de 
werkplek zonder een anderte storen, 

U ho eft niet verbonden te zijn met het Internet om uwfavoriete MP3 
te downloaded U kuntde muis ook uw favoriete muziek voor u op laten 
nemen en later beluisterea 


Speciaal voor bedrijven! 

Uw eigen logo op de muis en een hyperiink 
naaruw Internet site onderde middelste knop 
Leuk als relatiegeschenk of voor de werkplekken in uw organisalie. 



Opnemen en afspelen 


JE FAVORIETE RADIO STATION OP JE PC 


Mute optie 

Beanttuoord ongestoond 
de telefoon 


Dealers welkom! 


MET USB AANSLUITING 


Heem contact met o ns op voor me er info: 
E-TECH 

033*2774944 
vhaiaj. ete ohe u rop e. oom 
I nf o @ete ohe u rop e . oom 
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Het andere aspect van evernet 


Ben mooie toekomst in het ever- 
net, is dat de drcom van eike 
fabrikant en van alle gebruikers? 
Dat zou kunnen, maar het i s net 
zo waarschijnlijk dal de ontwik- 
keling de komende jaren eerder 
langzamer dan sneller zal gaan, 
Het venture-capital stroomt niet 
meer van de ene porte rnonnee in 
de andere, de balansen zijn niet 
bepaald opbeurend, bij de 
Dot.Coins voJgt het ene faillisse- 
ment he! andere op en de Tele¬ 
coms sukkden maar een beetje 
aan. De poging van de commer- 
eie om het internet helemaal over 
te nemen, hep met stuk op de 
weet stand van de netwerkbevol- 
king maar op him gierigheid - of 
vertrouwde men het inly pen van 
het Visa-nmnmer niet? Het medi¬ 
um is uitstekend gesehikt voor 
het verspreiden (en weggeven) 
van informatie (en natuurlijk om 
te gamen, te chatten en om sexu- 
ele lusten mee bot te vieren); 
maarecht geld kmije er niet mee 
vcrdicnen - behalve ais het om 
sex gaat. 

Het is inmiddels bekend dat hei 
internet geen goudmijn is, waarin 
je op tijd je claim meet vastleg- 
gen om niet tot de verliezers te 
horen. Web-optredens worden 
meestal door andere bedrijven 
gesubsidieerd, maar hebben wel 
ijivlocd op de massa. Met het geld 
dat op RTL voor een redame- 


spotje van een paar mitiuten 
beiaald moet worden kan Milka 
op het net een heleboel doen. 
Maar er kijken nog wel steeds 
meer men sen tv dan naar het 
web.., 

De aanbieders storten zich dan 
ook vol verwachting op het nieu- 
we modewoord 'content? De 
inhoud moct het doen - maar wie 
aan klassieke method es denkt 
heeft het waarschijnlijk bij het 
verkeerde eind, Hel is niet z,o z.eer 
de receptverzameling van Dr. 
Oeiker die mensen boeit maar, 
om in dc lijn van hel voorbeeld te 
blijven, een web-directory mnd 
om het onderwerp voeding met 
G oogle -ioc kmac hi lie bi j Maggi. 
Pure web-aanhieders zullen met 
het oog op de karige en teruglo- 
pende reclame-inkomsten de 
bezoekers waarschijnlijk over niet 
al te Jange lijd om een vergoeding 
gaan vragen om dc kwaliteit te 
kunnen bewaren. Dc toekomst 
van de 'content" zou dus wel eens 
op drie zuilen kunnen rusten: 
directe bedrijlssponsoring, gratis 
trash en premium-inhoud tegen 
contante bending. 

De micropay men t-systemen heb¬ 
ben echter al vervdende ervarin- 
gen met dc onwilligheid van de 
surfers opgedaan. Ze worden in 
hun bestaan bedneigd omdat het 


greets te deel van de surfers liever 
trash consumeert dan voor 
inhoud betaalt. Alleen de be¬ 
ta I ingssystemen die zowel micro- 
pay ment ais hel betalen van 
bestelde waren bieden, zullen in 
de toekomst het hoofd boven 
water kunnen houden. 

Een nieuw type inhoud, waarvoor 
op een gegeven moment absoluut 
internetaanslui ting nodig zal zijn, 
zijn services van autoriteiten en 
insianties. Belastmgkamoor on¬ 
line en dan. zeals dat bij banken al 
gehmikelijk is, met drastisch 
gereduceerde d ienstverlen ingen 
* face-to-face? De basis h ter voor 
zijn digitale handtekeningen. Die 
moeten op him beurt goedkoop, 
comfortabel en redelijk veilig 
zijn. Bluetooth zal waarschijnlijk 
de hardware-interlace worden: de 
zaklelefoon met kaart kan gemak- 
kelijk in die rich ting worden 
uitgebreid en met SMS en PIN 
zou den dan nog extra veilig- 
heidsmeehan is men i ngebouwd 
kunnen worden, Dat mag dan 
of wel niet duurder zijn dan de 
huidige apparaien (zolang ergeen 
duidelijke meerwaarde mee ver- 
bonden is) - of de gebruikers zul¬ 
len gedwongen worden hun appa- 
raten van de passende uitrusting 
te voorzien: vanaf dat moment 
meet je ais burger altijd je ehip- 
kaart bij je hebben, daarvoor mag 
je dan je identiteitsbewijs ihuis 


de huidige stand van de digitale 
techniek vat hij in ecu anekdote 
samen. Hierin beschrijft hij hoe 
luj tijdens een lange vInchl me! 
promineme collega’s tevergeefs 
probeert op zijn nieuwe laptop 
een Smart Card te installeren: 
"Ais de kaart gelukkig is, zorgt 
het besturingssysteem voor 
moeili jkheden en omgekeerd. Ik 
richt me geirriteerd tot Tim Ber¬ 
ners-Lee, die me wel wil helpen. 
Na een utir moet de bedenker 
van het WWW bekennen dal 
ook hij er niet uitkorot Vervol- 
gens richt ik mij tot Ron Rivest, 
de bedenker van de RSA- 
Public- Key -vers l eu te 1 i ng en 
vraag hem om hulp. Hij weigert 
en bewijst daarmee zijn wijs- 
heid, Een jong lid van onze 
facukeit, dat achter ons zii, zegt: 
“Jullie zijn gewoon te oud. Laat 
mij maar even”, Na anderhalf 
uur geeft ook hij er de brui aan, 
Dus ga ik zdf maar weer verder 
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en typ willekeurige opgaven in 
dc diverse wizards en blizzards 
die op de monitor opflilsen. Na 
nog eens twee uur en twee lege 
batterijen is het gelukt ■ door 


puur toeval en zonder dal ik me 
kan hermneren hoe”, 

Een radicale 'vermenselij- 
king’ van de huidige pc-techniek 


Er is geen onP 
snappen aan: 
onderzoekers 
onfwikkelen al 
enige Hid de pc 
voor het onder- 
watengebruik. 



laten. 

Loopt het evernet dus stuk op 
onwillige verbmikers en het 
onvermogen van de aanbieders? 
De bedrijven die op internet min¬ 
der verdienen dan verwacht. zul¬ 
len proberen de verliezen binnen 
de perken te houden, Ze koinen 
met het excuus van jeugdlie- 
scherming, dc bestrijding van 
reehtse propaganda en kinderpor- 
nografie in de verlei ding om de 
vrijheden te beperken en midde- 
len te ereeren om uiteindelijk 
duur intellectuee! eigendom te 
beschermen: minder aan bod en 
meer censuur, Het internet kon 
niet nakomen wat de bedrijven 
ervan vcrwachtten en moet daar 
nu voor bocten, 

Hel vrije. wetenschappelijke en 
door afzonderlijke personen 
gedragen deel van het netwerk 
zal echter weer helangrijker war¬ 
den, Op com mere i eel gebied zal 
er een kloof ontstaan tussen rot- 
zooi en inhoud w aarvoor beiaald 
moet worden. De d i verge ntie van 
de eindapparaten en de con ver- 
gentie van de media zal echter 
maar heel langzaam gaan, Nie- 
mand goo it zijn radio en tv weg 
omdat hij een pc heeft. En nie- 
mand zal zijn pc w'eg doen 
omdat hij een Smart Phone 
gekocht heeft. Het evernet krijgt 
met zeer uiteenlopende be lan gen 
te maken♦ (Axel KosseI) 


die zulke situaties ondenkbaar 
maakt. is voor de gebruikers een 
absolute vereiste voor een suc- 
cesvolle overgang van het selec- 
tief gebruikte internet naar het 
alomtegenwoordige evernet. Het 
inrichten van een bijbehorende 
infrastruetuur is echter net zo 
onontbeerlijk. Nicmand heeft de 
afgelopen lien jaar met zoveel 
succes voor de opbouw van een 
miljarden, zelfs biljoenen kos- 
tende zogenaamde 'telekosmos' 
gestreden ais George Gilder. 

De constructs van de 
telekosmos 

In de bestseller ‘Microcosm? 
waarmee Gilder in 1989 ais 
hightec h i n v es t men t - goeroe 

naam maakte, voor s pel de hij de 
komende 'computerboonT van 
de jaren negentig. Wie zijn toe¬ 
komst vi sic serieus nam, kon 
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Star band biedt voor 70 dollar per moand nu al 
fuJIduplex-internet per satelliet, waarvoor geen 
extra telefoonlijnen nodig zijn. 




Radionchtantennes voor draadloze netwerken 
kunnen zelfs in ontoegankelijke gebieden de 
intemettoegang via de satellietsdiotel aan een 
lokaal netwerk doorgeven. 


met Intel en andere op dc pc- 
georienteerde aandel en rijk wor- 
den, Dai Leverde liem een grote 
groep aanhangers op. De rond 
70,000 abannees van Gilders 
maandelijkse beiusbnet die elk 
per jaar 295 dollar beta l.en zor- 
gen voor dat wat tegenwoordig 
op Wall Street het Gilder effect 
wordt genoemd: dramatische 
koerssprongen van de aanbevo- 
len aandelen. 

George Gilder heeft twee 
talcnten: hij weet net als een 
bestseJlerauieur zoals Thomas 
Friedman het perspectief van 
vele lezers te veranderen, daar- 
naast heeft hij de macht van 
venture capitalists zoals Doerr 
ora etiorme kapitaalstromen 
overeenkomstig de eigen toe- 
komstvisie om te leiden. Paul 
Saffo, directeur van het Noord- 
Califomische Institute for the 
Future, noemt Gilder daarom 
een ‘culturele makelaar\ die 
met de ene voet in de wereld 
van de techniek en met de ande¬ 
re in het zakcnleven staat. 

Gilder gebrnikt sinds het 
midden van de jaren negentig 
zijn dubbele invloed om de 
overgang van de microkosmos 
van de jaren negentig (de eerste 
stap van de digitalisering waarin 
chips en pc's ecnlraal stonden) 
naar de tweede stap te propage- 
ren: “Hallo, ik ben George Gil¬ 
der”, beg roe t hij de bezoekers 
van zijn website, “Tien jaar 
geleden schreef ik een boek met 
de Lite! ‘Microcosm 1 , waarin ik 
de komende computerrevolutie 
voorspelde. De omvang van dit 
technolog isebe wonder, aange- 
dreven door de microchip, over- 
treft zelfs mijn stoutste drome n. 
Nu schrijf ik echter om jullie op 
een nieuwe revolutie attent te 


maken, die al voor de deur staat. 
Dc 400 miljard dollar kostende 
computerrevolutie van het vori- 
ge lijdperk is vergeleken bij 
deze revolutie niet meerdan een 
historische voetnoot!” 

in "Telecosm: How Infinite 
Bandwidth Will Revolutionize 
Our World', zijn jongste boek, 
vat Gilder nog een keer in rnees- 
terlijke bewoordingeri samen 
wat hij jaren lang in zijn artike- 
len heeft gesehreven: ftberopti- 
mistisch voorspelt hij dat wij 
in 1 hand breed te-enge ten' zullen 
verandcren. Hicrdoor zal vol- 
gens hem de product iviteit tot 
ongekende hoogten stijgen en 
zal er een enonne sociale rijk- 
dom onrstaan. TerwijI heel wat 
nuchtere critici de spot drijven 
met Gilders overenthousiaste 
proza, noemt David Gelemter, 
informations aan dc universiteit 
van Yale en zelf een succesvol 
hightech auteur, TelecosnT 
“het beste technologieboek dat 
ik ooit heb gelezen”. De invloed 
van Gilder op de beginnende 
opbouw van een draadloze 
bree d b a n d i nfras tru c t uur mag 
zeker niet onderschal worden. 
TelecosnT zorgde na Fried¬ 
mans bestseller, Doerrs inter¬ 
views en Gilders eigen arlikelen 
voor de definitieve popularise- 
ring van het evemet-idee. Op de 
publicatie van afgelopen zomcr 
volgden tientallen besprekingen, 
poriretten en ailikelen in high- 
tech- en economise he Lijdschrif- 
ten en tenslotte ook in de New 
Yorker. Hij beschreef de gestaag 
voortscbrijdende opbouw van 
het evernet als “mtsschien we I 
de grootste mspanning in vre- 
destijd sinds dc bouw r van de 
transcontinentale spoorwegen 
na de burgeroodog”. 


Nieuwe technoEogie, 
nieuwe wereld 

Nieuwe technologieen, en 
mei name netwerktechnolo- 
gieen, gooien het dagelijkse 
leven in de regel op een on voor- 
spelbare mauler overhoop. Toen 
water niet meer bij de bron 
gehaald hoefde te worden of 
door waterdragers gelevcrd 
moest worden betekende dat niet 
alleen een besparing van tijd en 


geld. De probleemloze be sc hi k- 
baarheid van water zorgde voor 
nieuwe gewoontes, die onder het 
he grip hygiene samengevat kun¬ 
nen worden. 

lets verge 1 ijkbaars geldt voor 
dc uitvinding van gaslicht: het 
betekende niet alleen dat de 
mensen nu bij gaslicht konden 
doen wat ze eerst bij kaarslicht 
deden. Men nam door het kunst- 
licht andere gewoontes aan: zo 
werd ei door de beroepsbevol- 
king ineens veel meer gelezen, 
verdcr ontstond er ook zoiets als 
nachtvertier in de stad. Ook de 
telefoon, de automobiliscring en 
de uilbreiding van het wegennet 
hadden op lange termijn enonne 
u it welkin gen. 

Door overal ter wereld glas- 
vezelkabcls tc leggen en overal 
de mogelijkheid tot draadloze 
gegevensver binding te bieden 
gaat de ge stage uitbreiding van 
netwerken, die tnmiddels al een 
paar eeuwen duurt, een volgen- 
de fase in. Digitale technolo¬ 
gical worden hicrdoor gemobi- 
liseerd en daardoor worden 
automat isch ook economise he 
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omwentelingen in gang gczet. 
Zolang je geen persoonlijke 
ervaringen met de nieuwe tech- 
nologieen kon opdoen is bet 
echter moeilijk om je voor te 
stellen wat daarvan de sociale 
consequenties en met name de 
gevolgen voor je eigen leven 
zullen zijn. Zo kosltc hel in 
1997 nog de nodige moeile om 
de mensen die in Midden-Euro- 
pa hoge tarieven moesten beta- 
len aan bet verstand te brengen 
waarom een flat rate en daar- 
mee per man elite internet toe- 
gang voor productive online- 
ervaringen onmisbaar was 
(respecdevelijk is). 

Evernet, geen theorie 
maar zelf getest 

Een select grocpje mensen 
had het er hct afgclopen jaar 
ineens over hoe de draadloze 
al Lij d-aan -breedba nd - aa n s I u i t i n g 
him leven en werk op een posi¬ 
tive manier had verandenl Ik 
hoorde het enthousiasme, maar 
begreep net als minstens 95 pro- 
cent van de mensen uit dc indus- 
triele landen niet echt Wat ze 
non bedoeldcn. Ook in de Arne- 
rikaanse off- en online-pers ver- 
sehenen enthousiaste berichten: 
‘‘Met een kabel- of DSL-aan- 
sluiting ben je altijd ingelogd - 
een voordeel dat mijns inziens 
nog zwaarder weegl dan het 
snelheidsvoordeel”. “Geloof 
me, als jullie eenmaal aan dcze 
razendsnelle continue vcrbin- 
ding gewend zijn, zullen jullie 
bij het biep-biep-aeeh-bzzzz van 
een modem van ell end e de 
haren uit je hoofd willen trek- 
ken.” Wat op snelle wijze door 
de kabel van steeds nicer plaat- 
sen Hitsle, werd bovendien in 
steeds nieuwe toepassingsva- 
rianten van de 8G2.11 b-stan- 
daard draadloos verdeeld: lueht- 
havens en congrescentra, hotels, 
sportstadia, winkelcentra, kan- 
toorcomplexen en universitei- 
ten f zclfs woestijnstreken zoals 


bij het PlayaNET-experiment 
tijdens het Burning-Man- festi¬ 
val in Nevada of hele wijken 
zoals bij SFLan in San Francis¬ 
co ontwikkelden zich tot vroege 
evemet-mssen. 

Met elke nieuwe melding 
begon het steeds meer tot me 
door le dringen dat ik wat baan- 
brekends, of in elk geval being- 
rijks miste. Helaas kon ik zelf 
geen ervaringen met dc techno¬ 
logic van dc tockomsl opdoen. 
Door de enorm hoge tarieven is 
draadloze intemettoegang hier 
hooguii iets voor mensen die de 
onkosten elders in rekening kun- 
nen brengen; even afgezien van 
het feit dal het ook nog allemaal 
ontzettend Iraag gaat en zeker 
niet breedbandig is. De Lelc- 
foonmaatschappij wilde in onze 
woning in de binnenstad niet 
eens stationair DSL leggen, De 
capaciteiten worden volgens hen 
al ten voile benut. Ik kreeg der- 
halve het ad vies om over acht, 
negen maanden nog maar eens 
op te he lien... 

Op mijn afgelegen ranch in 
Arizona waur ik een ded van 
hct jaar woon was de silualie a I 
niet veel beter: dc plaatselijke 
lelefoonmaatsehappij gaf mij te 
verstaan dal er niels mis was 
met de knetterende lijnen waar- 
mee ik maar net met 24.000 
baud kan inbellen. 

Dc redding kwam ten slot l e uit 
hct hedal: Starbaud, het eersle 
Full-Duplex-intemetaanbod via 
satelliet ter wereld dat geen aan- 
vullende telefoonlijnen nodig 
heeft, garandeerde voor 70 dol¬ 
lar per maand 500 kilobit/s 
downstream en 50 kilobit/s 
upstream. Als ik daar de kosten 
van de twee overbodig gewor¬ 
den telefoonlijnen in huis en in 
kan too r alsmede de flatrate van 
de ISP vanaf Irok, kostte breed- 
band per maand geen cent meer 
dan de huidige modemellende. 

Mel kerstmis was het dus 
zover, ik nam een voorproefje 



Mobiliteit is dies: de pc krimpt 
naar een digitate assistant — ook 
al ontbreekt voor Ericssons proef- 
J ■ t steeds de 
[istructuur 


op de toekomst: met een satel- 
l i etschote 1, een 802.11 b -bas i s- 
station, een paar vcrsierkende 
antennes, pc-kaarten en webca¬ 
mera's (alles lezamen hardware 
voor nog geen 2000 dollar) kon 
ik een draadloze breedband-nis 
van zo'n 10,000 vierkante meter 
inrichten. 

Wij hebben op die manier de 
afgelopen maanden zelf kunnen 
ervaren dat dc propagandisten 
en profeten van het evemel nau- 
welijks overdrijven. Hel was 
oorspronkelijk onze bedoelmg 
om biermee onze normale 
bezigheden aehter de computer 
sneller en gemakkelijker te 
maken - zoals sneller surfen of 
e-mails schrijven op het terras 
en aan dc rand van de canyon. 
Binnen enkde weken konden 
we echter op een veel e fleet ie- 
vere en plezierigere manier met 
de gegevensniimte omgaan (zie 
ook het tekstkader ‘Breedband 
uit het hedal — een ervaringsbe- 
richt' op p. 96). 

Allemaal nieirw 

Het overal toegankelijke ah 
t ij d - aan - breedba n d n e t werk ve r- 
auderde al tijdens de eerste stap 
onze gewoontes. Dal webfilms 
en interactieve online-installades 
van nu af aan met minder om- 
haal en in bet ere kwaliteit op het 
scherm zouden komen, w r as wel 
te verwachten. Maar daarbij 
hleef hel niet. Want naast de 
hogere overdrachtssnelheid ver- 
anderde de plaatsonafhankelijke 
toegang ook onze gebruiksge- 
woontes. Elsevier en kookboe- 
ken, hct telefoonboek en land- 
kaarien, cd’s en cd-speler, de 


radio, de externe harddisk in 
mijn kantoor en vooral de lele- 
foon - al die vertrouwde zaken 
werden al na een paar weken 
evemel nog maar am per ge- 
bruikf 

Online kun je alles veel com- 
fonabeler en sneller opzoeken, 
of je nou op kantoor bent of op 
het terras, in dc kcuken of in je 
bed. De muziek komt van de 
harddisk van de server of direct 
uit het internet, Daar worden 
ook de back-ups van onze gege- 
vens automatisch geactuali- 
seerd. Terwijl ik mijn vrouw 
vroeger vanuit kantoor opbeldc, 
communiceren we nu via ICQ 
en als zij en de kinderen in 
Europa zijn gratis via de inter- 
neiphone of via videochat, 

De naadloze versmelting van 
de reele en de gegevensniimte 
was echter een veel belangrijke- 
re ervaring dan al die nieuwe 
gebruiksvormen. Internet en 
WWW, die vroeger een paar uur 
per dag, vooral van aehter het 
bureau als een van de werkelijk- 
heid gescheiden mediabereik 
werden ervaren, werden nu in 
het dagelijkse leven gei'nte- 
greerd en niet meer als iets 
afzonderiijks beschouwd. Dank- 
zij evernet kun je net zo makke- 
Jijk hct globale gegevensbestand 
benaderen als de harddisk van je 
eigen computer of de gegevens 
in het LAN. ie surft niet meer, 
je leest gewoon een krant, doet 
oriderzoek in databases, zoekt 
naar ad res sen, voert prog ram- 
mad ownloads door, koopt wat, 
nee in t dee I aan een discuss ie, 
luisten naar muziek. 

Zodra er overal breedband- 
netwerken zijn, zullen we niet 



Intel is niet van plan de pc als 
"centrum van Kef digitale' uni* 
ver&um te slopen: Web Tablet 
en Chatpad gebruiken de com¬ 
puter voor het opslaan en voor 
de internetverbinding. 
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meer bewust hei internet op 
gaan. Je kunt het vergelijketi 
met de manier waarop we tegen- 
woordig elektriciteit gebruiken, 
we doen het lieht aan, kijken tv 
of stofzuigcn zonder er verder 
bij na te den ken, Het evernet 
integreen het dataverkeer op 
dezelfde wijze in je eigen 
levenssfeer, als het altijd-aan- 
stroomnet de van ver komende 
elektriciteit tot een vanzelfspre- 
kend onderdcel van het wonen 
maakte, De grens tussen off- en 
online vervaagt. 

Parallel hieraan veranderen 
ook het plaats- en tijdsgevoei 
Het wordt steeds minder denk- 
baar dat we informatie niet direct 
krijgen. Realtime verandert in 
rcgeltijd. Een vriend brengt cen 
interessant artikel onder je aan- 
dacht? Je kunt het direct op je 
beeldscherm lezen. lemand is 
weg van een nieuw liedje? Via e- 
mail knn je er direct zelf naar lui- 
steren. Je kinderen hebben zich 
in een ander decl van de wereld 
een nieuw kapsel laten aanmeten 
-je kunt het op foto of live-video 
allemaal zelf bewonderen, Er 
hoeft geen tijd meer te verstrij- 
ken tnssen wens en vervulling, 
Het wachten - wat onder anaioge 
omstandi ghed en v arize Ifspre- 
kend is omdat hierbij tegelijker- 
tijd materiele ruinne overbrugd 
moet worden en afspraken met 
andere belanghebbenden getrof- 
fen moeten worden wordt ver- 
vangen door een duurzanie erva- 
ring van siimiltaniteit en daarmee 
een steeds groter wordend inis- 
noegen om ook maar de kleinste 
vertraging te aecepteren. 

Door de toenemende ver- 
spreiding van draadloze breed- 
band net we rken wordt het door 
de digitalisedng gestimuleerde 
“einde van hei geduld 1 verder 
versneld, zoals David Shenk in 


zijn opstellen The End of 
Patience 1 betreurde. Niet all een 
het tijdsgevoei maar ook het 
ru i mte ge v oel verandert d oor 
continue simultaniteit: terwijl 
geografische afstand eerst ge- 
woonweg een gegeven was, ont- 
staat nu de instinctieve opvat- 
ting dat alles en iedereen zich in 
dezelfde "plaats 1 bevindt - in de 
gegevensruimte. 

Natuurlljk wordt elk op dit 
moment doorgevoerde evemel- 
experiment door essenliele ge- 
breken belemmert. Het geringe 
aantal breedband-partners vomit 
een van de struikelblokken. Het 
principe van het aanleggen van 
net we rken houdt volgens Bob 
Metca 1 fe, packet-s witch i ng-pio- 
nier, ethernet-bedenker en 
3Com-oprtchter het volgende in, 
Het nut van elk netwerk komt 
overeen met het kwadraat van 
zijn gebruikers, terwijl de waar- 
de voor iedere afzonderlijke 
gebruiker direct proportioned is 
ten opzichte van het aantal 
andere ge bankers, Je had wei- 
nig aan een eigen telefoon, toen 
bijna niemand nit je kennisseti- 
kring ook een aansluiting had. 
lets verge! ijkbaars geldt voor 
het evernet. 58 procent van alle 
huishoudens in de VS hebben 
een pc tegen maar 26 procent 
van de huishoudens in Europa, 
En meer dan de helft van de 
Amerikanen beschtkt ook prive 
of beroepsmatig over toegang 
tot internet. Het aantal mensen 
dal is aangesloten op draadloze 
breedbandnetwerken is echter 
minimaal. Vrienden of zaken- 
parmers die een bepaalde voor- 
vorm van evernet gebruiken, 
kan ik op de vingers van een 
hand tellen. 

Het tweede gemis dat het nut 
van alle huidige ex peri men ten 
met draadloze breedbandnet¬ 


werken beperkt, is de onvermij- 
delijke beperking tot vrij kleine 
geografische nissen. Een van de 
g roots te kenmerken van evernet 
moet echter zijn dat de urbane 
ruimte inciusief de privd en 
publieke verkeersmiddelen uni- 
verseel van netwerketi is voor- 
zien. Location based services 
(LBS) en op het individu gerich- 
te, plaatsgebonden informatie- 
systemen zullen pas mogelijk 
zijn als nomadisch gegevensge- 
bruik infrastructureel wordt 
opgezet, 

De met evernet nagestreefde 
versmelting van de reele en de 
gegevensruimte doe It op inter- 
actievc systemen, die volgens 
bet voorbeeld van WWW ook in 
de fysieke realiteit een grotere 
controle van de waar te nemen 
gegevens moet bieden. Het palet 
aan visies en actuele experimen- 
ten loopt uiteen van gelokali- 
seerde real t i me-prij s verge 1 ij ki n- 
gen, realtime bewaking van 
medische gegevens toi en met 
de GPS-gecontroleerde over- 
dracht van het principe van de 
chat-buddy-lijsteu naar een in 
data omgezette werkelijkheid, 
waarin ook zonder zichtverbin- 
ding ongepland contact met 
vrienden of bekenden gemaakl 
kan worden. Zulke in format ie- 
siructuren, die deels door tno- 
biele communicatieapparaten op 
de realiteit worden geprojec- 
teerd en er deels zelf digitaal 
zijn ingebed, zouden van men¬ 
sen die je niet kenl of die heel 
ergens anders wonen instant- 
insiders kunnen maken die zich 
soeverein in publieke ruimtes 
bewegen en consumentenaan- 
hied ingen zo gericht selectcren 
als het onder anaioge ornstan- 
digheden a been na jarenlange 
ervaring mogelijk is. 


De verdediging van 
evernet 

Dit is in de cvcmet-nissen die 
tegenwoordig al beslaan of bij 
wijze van experiment worden 
gerealiseerd niet of nauwelijks 
mogelijk, De uitbreiding van 
een globale digitafe iufrastrue- 
tuur gaat in snel tempo verder - 
onder de aarde, op de zeebo- 
dem, in de lucht en vanuit de 
rui mte, Dit proces van digitale 
netwerk-uitbreiding heeft de¬ 
zelfde betekenis voor onze 
besehaving als de uitbreiding 
van het spoorwegnet in de I9e 
eeuw en de uitbreiding van het 
telefoon net in de 20e eeuw. 

Ondanks alle miljardeninves- 
teringen kan de glasvezel- en 
draadloos-boom hier nauwelijks 
aan de behoefte voldoen, Het 
gegevensverkeer op internet 
verdubbelt zich nog steeds om 
de drie/vier maanden - of om de 
negen maanden het is maar net 
welke berekeningen je wilt 
geloven, Maar alle groeipercen¬ 
tages zijn al dramatisch genoeg. 
In de zomer van 2000 gingen in 
de VS, waar nog steeds de 
hoogste netwerkdichtheid te 
me ten is, 88 miljoen volwasse- 
nen regelmatig online. In januari 
2001 waren dat er al 104 mil¬ 
joen - een sprong van 47 pro¬ 
cent naar 56 procent binnen zes 
maanden. Over de hele wereld 
hebben tegenwoordig zo'n 400 
miljoen mensen internei- 
toegang, in 2005 moeten dal er 
on ge veer 1,2 mil j ard zijn. Ver- 
gelijkbare groei percentages ken¬ 
merken de, tegenwoordig vooral 
mondelmge, draadloze comma- 
nicatie. Rond 2005 zal naar 
verluid ongeveer een miljard 
mensen de dan natuurlijk nog 
niet erg krachtige radionetwer- 
ken gebruiken, De experts voor- 
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Breedband uit het heelal 

Nergens gaat zoveel tijd in zit- 
ten als in die vooruitgang die 
uiteindelijk tijd moet bespa- 
ren. De installatie van een 
breedbandniche op onze afge- 
legen ranch in Arizona nam 
dan ook meerdere maanden in 
heslag. 

Het Israelische bedrijf Gilat 
Satellite Networks Ltd. wildc 
ervar ingen die het met 
VSAT's (Very small aperture 
terminals') in de ahijd-aan- 
gegevensverzorging van ben- 
zi ne stations net werken of tij- 
dens de milieu be waking van 
pipelines had opgedaan, voor 
commerciele internettoegang 
gebruiken. De satellietexperts 
gingen onder andere een ver- 
bond aan met Microsoft en 
EchoStar, de op een na groot- 
ste Amerikaanse aanbieder 
van 500-kanalen-satelliet-tv h 
Beide vennoten investeerden 
elk 50 miljoen dollar in het 
gemeenschappelijke project, 
dat in april 2000 zijn fi nanc Se¬ 
rin gsgesprck ken met 125 mil- 
joen dollar afsloot en later 
Starband werd genoemd, 

De betatests begonnen in het 
begin van de zomer. 10,000 
over de VS verspreide deelne- 
mers moesten een Dell-desk¬ 
top kopen die van speciale 
PCI-kaanen voor satellietont- 
vangst was voorzien* De 
beslissing gebruik te maken 
van oudere KU-band-satellie- 
Len die al in bet heelal stonden 
en niet eerst modemere satel- 
lieten in I age re omloopbanen 
te schieten, zoals Teledesie, 
WildBlue of Hughes dat bij- 
voorbeeld van plan zijn. lever- 
de Starband zijn voorsprong 
op de eoficurrentie op. De 
Direct PC van de genoemde 
concurrents wil nu in de eer- 
stc helft van 2001 hel huidige 
op de telefoon gebaseerde aan- 
bod naar fullduplex-toegang 
upgrades WildBlue zal in 
2002 online gaan - met 3 
megabit/s - Teledisc in 2004 
met 5 megabit/s. 

Starband was in theorie in 
november al zo ver: in radio- 
shack- filialen kon men een 
abonnement op de MSN-ver- 
sie van de satelliet-breedband 
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nemen, weer alleen in combi- 
natie met de aankoop van 
complete door Compaq gele- 
verde, veel te dure computer- 
sysiemen. Een paar weken 
later volgde EchoStar met een 
USB-modem versie. Wie deze 
online voor 440 dollar plus 
installatie bestelde, kreeg van 
FedEx een box ter grootte van 
een dubbele doodkist geleverd. 
Daarin zat de satdlietschotel 
en een “modern* in anderhalf 
keer videorecorder-formaai. 
De installateur kwam uit Flag¬ 
staff. Hij dacht nog in de voor- 
middag klaar te zijn - elf uur 
later verliet hij uitgeput onze 
ranch. 

Siruikelblokken 

SchoteL kabels en modem 
waren inderdaad snel gei'nstal- 
leerd, Het voortdurende 
geblaas van de Starband- 
modem was de enige kink in 
de kabetL Die produceerde 
geluiden waarvan ons horen en 
zien verging en moest daarom 
in een inbouwkast worden ver- 
borgen, De voeding wordt 
ovengens gekoeld: de stroom- 
behoefte om de datapakketten 
de mimte in te sturen is hoog 
en dat geldt ook voor de stra- 
ling zodat de schotel niet aan 
de muur. naasl bet bed of op 
het dak geplaaist mag worden, 
maar een beetje terzijde van 
het huis, 

De installatie van modem en 
software op de oude Pentium 
die als ontvangstserver diensi 
moest doen zorgde dagenlang 
voor problemen. Die hidden 
enerzijds verband met de 
slecht geprogrammeerde USB- 
modem- en mission-control- 
software. Vooils hadden de 
aanvankelijke problemen te 
maken met een overbelasting 
van de Starband-service in 
januari - waarschijnlijk na de 
verkoopboom van de kerst 
Starband hief de bottlenecks 
echter snel op en haalde 50 
dollar van het maandelijks 
tarief' af. Sindsdien worden de 
gegarandeerde mini male waar- 
des van 500 bps downstream 
constant overschreden. Een 
waarde van net Sets minder dan 
800 bps zijn overdag de regel, 


‘s nachts stijgt de sndheid 
vaak naar 1200 bps. 

Zodra het internet vanuit het 
heelal functioneerde, moest de 
gegevensstroom over verschil- 
lende computers worden ver- 
deeld. En dat draadloos, om 
ook random het lmts en vooral 
in het aparte kantoorgebouw 
altijd verzekerd te zijn van 
sndle altijd-aan-toegang naar 
de gegevensruimte. De Penti¬ 
um werd dus van proxy- en 
firewall-software voorzien en 
met een ethernet-hub verbon- 
den. Hierop werd als brug tus- 
sen LAN en WLAN een 
IEEE8G2.1 Ib-basisstation aan- 
geslolen. 

Verder moest er op worden 
gelet dat alle clients bij de toe- 
gang tot internet gebruik 
maakten van Starband s eigen 
vers nel lings software. De af- 
standen maken dat nodig. De 
satelljeten waarmee de scho- 
tds comnumiceren, slaan op 
een hoogte van 35.000 kilome¬ 
ter boven de evenaar. De 
afstand to! Noordamerikaanse 
klamen ligt hiermee op 40.000 
kilometer. De satellieten dra- 
gen naar Starbands aardse 
internet-hub over. De 160.000 
kilometer - bij een norm ale 
DNS-resolutie 320.000 kilo¬ 
meter -die op die manier voor 
elke internettoegang over- 
brugd moeten worden, zorgen 
ook hij lichtsnelheid voor 
merkbare vertragingen. Ping- 
tijden zijn bij satel Net-internet 
onvermijdelijk slechL 

Door prophet aire compressie- 
en versnellingssoftware, die 
onder andere de DNS-resolutie 
niet op de th uiscornputer maar 
in Starbands internet-hub aan- 
bieden, lopen de reactietijden 
drastisch terug - wat de toe- 
gang Lot https-pagina's duide- 
lijk maakL omdat die tot dus- 
ver niet worden versneld. De 
software wordt vanzelfspre- 
kend alleen in een Windows- 
versie aangeboden. Daarom 
moeten Mac- of Lmux-clients 
in het network zo worden inge- 
steld (router, gateway. DNS), 
dal ze van de kopie van de 
softwareversnelier op de Win¬ 
dow s- serve r gebru i k ma ken. 


Last, but not least moest de 
reikwijdte van het WLAN 
worden verhoogd. Veel fabri- 
kanten schijnen als testlcider 
namdijk nazaten van baron 
von Mtinchhausen ingehuurd 
le hebben - de afhankekjk van 
de huizen opgegeven waardes 
van 40 tot 100 meter zijn net 
zo waarschijnlijk als een rit op 
een kanonskogel. Bovendien 
ligt mijn kantoor ruim 200 
meter van mijn woonhuis af en 
duarmee sowieso buiten de 
opgegeven reikwijdies. 

Net zonder grenzen 

Om de performance van 
802.1 Ib-netwerken te verho- 
gen worden kant en klare 
oplossingen van duizenden 
guldens aangeboden. Het kan 
echter ook goedkoper, door 
het desbetreffende basisstation 
direcL met een builenantemie 
te verbinden. In plaats van een 
omnidirectionde antenne koos 
ik voor een Vagi-antenne, aan- 
gezien bet me op de gerichle 
uitbreiding in richting van 
mijn kamoor aankwam. Hier- 
door werd de reikwijdte van 
het WLAN direct verdrievou- 
dtgd, wat me op het terras van 
mijn kantoor 11 megabit/s ont- 
vangst en in huis nog voldoen- 
de 2 megabit/s opleverde. De 
laatste waarde kon met behulp 
van een kleine kameramenne 
weer naar 11 megabit/s wor¬ 
den verhoogd. 

Conclusie: vergeleken met 
kabel- of DSL-breedband kan 
ik bij normaal surfen geen 
essentieel verschil vaststellen. 
Bij online spelien waarbij 
overleven van de reactiesnel- 
heid afhangt, zorgt de mini- 
male vertraging van het satel- 
lietsignaal echter voor een 
zekere dood. lntemet-telefo- 
nie en videoconfereuties ver- 
lopen ook wat schokkertg. En 
ook hel werken met VPN's 
tnoeL zo heel het in discus- 
sieforums* vaak zo goed als 
o n moge 1 ij k z ij n. M aar da t 
geldt ook voor het enige altcf- 
natief - lange- en slechte 
inbelverbindingen - en kan 
mijn plezier van goedkoop 
breedband uit het heelal dus 
niet vergallen. 
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Pc-trends: evernet 



spellen voarts dat het breed- 
ban dnetwerk tegen 2020 met 
alleen vele malen sue Her zal 
zijn, maar ook al voor 80 pro- 
cent draadloos. Martin To bios, 
CEO van multimedia-provider 
Tobios, meent dat een draadloze 
breedbandverbinding over 20 
jaar in elk huishouden net zo 
vanzelfsprekend zal zijn als een 
bed en ook in elke auto zal het 
dan net als een stuur tot de stan- 
daarduitrusting behoren. 

De veranderingen die blij- 
vend van invJoed zuilen zijn en 
zich nu ai kenbaar maken betref- 
fen de economic van de verschil- 
lende landen. Het ziet ernaar uit 
dat het evernet dat zal worden 
wat Harvard-econoom Clayton 
Chris Lensen een b disruptive tech¬ 
nology' noemi - een innovatie 
die het in veel branches zal toe- 
staan dezelfde dingen sneller, 
goedkoper en eenvoudiger af te 
handclen. De economise he ver- 
houdingen zuilen daardoor 
enorm verschuiven. Of, om het 
met de woorden uit te drukken 
waarmee George Gilder de 
breedbandige economie in het 
tijdperk van het glasvezel-ever- 
net beschrijft: “Door deze sc hit- 
terende kanalen zal uiteindelijk 
het grootste deel van de wereld- 
handel worden afgewikkeld: het 
geluid producerende lie hi zal 
hogere waardes bewegen dan 
alie supertankers van deze 
were Id, nieer dan alle pipelines, 
zware vrachtwagens en C5A- 
vrachtvliegtuigen bij elkaar." 

Ook Vinod Khosla, glasvezcl- 
financier van Kleiner, Perkins, 
Caulfield & Byers (het belang- 
rijkste bedrijf voor venture capi¬ 


tal van Silicon Valley) voorspelt 
dat de economische consequen- 
ties van het evernet vrij radicaal 
zuilen zijn: “over 25 jaar zal de 
wereld net zo zeer van de huidi- 
ge tijd versehillen als de huidige 
wereld van het jaar 1900, Toen 
werkte het grootste deel van de 
beroepsbevoIking in de land- 
bouw. Tegenwoordig zijn het er 
minder dan drie procent en die 
drie procent voorzien de rest van 
het land van voedsel. Ik ben van 
mening dat we in een nieuwe 
cydus terecht zijn gekomen, die 
versneld wordt door een groei- 
ende bandbreedte, Aan het einde 
van deze cyclus zal nog maar 
tien procent van alle werkne- 
mers in industriele of verwer- 
kende bedrijven werkzaam zijn. 
De rest van de mensen zal in 
kennis- en dienstverlenende 
branches werken,” 

Te communicatief 

Deze ontwikkeling wordt van¬ 
zelfsprekend niet van alle kanten 
toegejuicht, Veel mensen schrik- 
ken terug voor * overconnected¬ 
ness' (Friedman), de vemietiging 
van communicatievrije vlucht- 
mimtes en daarmee voor conti¬ 
nue stress. Volgens onderzoekers 
als David Culler (informaticus 
aan de universiteit van Stanford) 
is het daarom absoluut nood- 
zakelijk hij het design van globa- 
le altijd-aan-netwerkem analoge 
nissen buiten het communicatie- 
continuum in te plannen. 

Anderc angst cn rich ten zich 
op de onder evemet-omsiandig- 
heden vergrote mogelijkheden 
tot bewaking, “Ahh - het ever¬ 
net”, becommentarieerde on- 
langs een Amerikaanse online- 
lezer een artikel over evernet: 
“George Orwell voorspelde dit 


als eerste. Terw r ijl ik in het ever¬ 
net een groot potentieel herken, 
was er natuurlijk ook een groot 
potentieel voor atoomenergie. 
En we weten alJemaal wat dat 
voor tweesnijdend zwaard werd 
... Het NETWERK zal altijd 
aan staan en Big Brother zal 
altijd meekijken/’ 

Maar ook de mensen. die net 
als Thomas P. M. Barnett, stra- 
teeg aan het U. S. Naval Institu¬ 
te, het komende evernet op alle 
fronton begroeten zijn niet on- 
hezorgd. Ze vrezen een storing 
of yemietiging van evernet een 
‘elektronisch Pearl Harbor', De 
algemenc inrichting van evernet 
zal dc tot dan toe grootste ver- 
worvenheid van de mensheid 
zijn en wereldwijd als ons waar- 
devolste planetaire vermogen of 
collectieve plus worden be- 
schouwd. Het uitvallen of het 
verlies van de verbindingsmo- 
gdijkhcid wordt daarmee de 
t ij dgevoel i ge s t a nd a a rddefi ni ti c 
van een nationale veiJigheidseri- 
sis en de beveiliging van ever¬ 
net zal bovenaan de takenlijst 
van alle regeringen van deze 
wereld staan.'" 

Barnett deed daarom al in mei 
van het afgelopen jaar in zijn 
onderzoek ‘Life After DODth 


De consumentendektronica- 
broncKe vecht flink terug: nu de 
pc-industrie op hurt markt pro- 
beert door te dringen komen ze 
met eigen op pc's gebaseerde 
aanbiedingen — zoals hier 
Sony met ae Surf-Terminal en 
Webpad. 


or: How the Evernet Changes 
Everything" het voorstel het 
Pen t agon - Department of 
Defense (DGD) - voortaan in 
twee aparte instanti.es op te split- 
sen: een in de traditionele zin 
van het woord militair gedeelte 
met de naam "Department of 
Global Deterrence % dat in lokale 
crisissen hightech oorlogen met 
lucht- en grondstrijdkruchten 
moet voeren en een iweede deel 
met de naam 'Department of 
Network Security", dat zich 
geheel met de beveiliging van 
het evernet bezighoudt en zich 
daarmee in belangrijke mate op 
d e cconomi sc he verded i gi n g 
moet concentreren. De veilig- 
heid en de welvaart van de gedi- 
gitaliseerde economische zones 
zuilen volgens hem namelijk 
over niet al te lange tijd al van de 
intactheid vaji het altijd-aan- 
breedbandnetwerk afhangen. 

Het vooruitziende plan zal de 
zegen hebben van al die mensen 
die al een beetje ervaring met 
evernet hebben opgedaam Mijn 
d raad I o ze bree dband- in temet- 
toegang is voor mij in elk geval 
al veel belangrijker dan auto tc 
kunnen rijdcn en daarmee veel 
belangrijker dan de be scheming 
van de oliebronnen in Koeweit. 
Een andere evemet-aan hanger 
fonnuleerde het on langs in een 
discussiegroep als volgt: “Wie 
mijn bree dband sc hotel wil af- 
pakken, zal hem uit mijn dode 
vingers moeten trekken.” (jk) 
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Inkt en papier 


Andreas Grote, Ulrich Hilgeforth, \ 
Michael JanBen, Patrick Smits 


Wikken 


en wegen * 

Printkosten reduceren 
zonder spijt. 


v 

Wat is het duurste com puteronderdeel: 
de inkjetprinter, de geluidskaart, de muis 
of de grafische kaart? Als je denkt dat het 
de grafische kaart is, ben je waarschijnlijk 
de inktpatronen bij je printer vergeten. Maar 
moeten die patronen altijd zo duur zijn? 



I let is zaterdagmiddag en je 
hebt net een nieuw inktpatroon 
gekocht. Het enige verschil met 
de vorige cartridge is de wel 
heel ruim uitvallende verpak- 
king. Gelukkig maakt de gocde 
bcschcrming het verschil van 
enkele guldens tegenover 
dezelfde patronen in een gewo- 
ne kartonnen doos weer goed. 
Vooral als de bedoelde ‘ver- 
pakking’ ... je nieuwe printer is. 
Dat laatste is trouwens nog niet 
eens zo’n gekke gcdachtc. Het 
is zelfs best voor elkaar te krij- 
gen om een printer voor de 
prijs van een cartridge te 
kopen. 

Zet de prijs van de originele 
inktpatronen maar eens naast 
de prijs van een goedkope ink¬ 
jetprinter. Zo’n printer kost in 
de aanbieding 150 gulden, de 
patronen 80 tot 90 gulden. En 
daarvan heb je er twee nodig: 
een voor zwarte inkt en een 
voor gekleurde inkt. Niet gek 
dat de meegeleverde cartridges 
dus wat minder inkt bevatten 
(vaak zo’n 60%), maar zelfs 
dan: de printer is in dit scena¬ 
rio bijna even duur als een car¬ 
tridge. 

De verkoopstrategie van de 
fabrikant is eenvoudig: eerst 
wordt een hoge marktpenetratie 
bereikt door een lage printer- 
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prijs en vervolgens wordt de 
winst gemaakt door een hoge 
inktprijs te berekenen aan de 
klant (dezelfde tactiek volgen 
ook de GSM-producenten - 
met veel succes). 

Maar weinig menscn die een 
printer kopen houden bij de 
aankoop van de printer echter 
al rekening met de vervolgkos- 
ten van de inkt en het papier. 
Pas als de meegeleverde inkt 
op is komen ze er achter dat die 
best prijzig is. En dat klopl: uit- 
gaande van een levensduur van 
vier jaar, vormt de prijs van de 
printer maar lien procent van 
de totale printkosten. Maar 
liefst zeventig procent van de 
prijs wordt bepaald door de 
gebruiktc printkoppen en de 
inkt. Het restercnde geld wordt 
uitgegeven aan speciaal papier. 
Tenminste volgens het Engelse 
onderzoeksbureau CAP Ventu¬ 
res. De fabrikant maakt zijn 
winst dus duidelijk niet met de 
printer maar met de accessoi- 
res. 

Milieueffecten 

Ook al werd er al jaren gele- 
den over het 'papierloze 
bureau’ gesproken, inmiddels 
weten we wel beter; er wordt 
meer papier verbruikt dan ooit 


tevorcn. Uit onderzoekcn blijkt, 
dat vooral e-mail het vaakst 
geprint wordt: maar een op de 
tien gebruikers leest z’n e- 
mails uitsluitend op de monitor. 
Dit blijkt zelfs een internatio- 
naal fenomeen te zijn. 

CAP Ventures verwacht 
zelfs dat de hoeveelheid inkjet- 
printers die actief gebruikt wor- 
den tot 2003 nog 4 ns verdub- 
beld. Het grootse marktaandeel 
heeft Hewlett-Packard, gevolgd 
door Epson, Canon en Lex¬ 
mark. Samen verkopen deze 
vier produccnten meer dan 95 
% van alle geproduceerde prin¬ 
ters. 

Ook al beweren de printer- 
producenten nog steeds dat 
de inktpatronen hightech zijn, 
en de hoge prijzen door de 
ontwikkeling van nieuwe appa- 
raten en de opbouw van pro- 
ductiefabrieken met computer- 
besturing veroorzaakt worden: 
feit Mijft dat je de inktpatronen 
maar een keer kunt gebruiken 
als zij de keuze hebben. 

Milieuvriendelijk is die stra¬ 
tegic in ieder geval niet: in 
Europa ontstaat hierdoor jaar- 
lijks een afvalberg van maar 
liefst 400 miljoen lege printer- 
cartridges. Bclangrijk is daarbij 
dat veel van deze ‘hightech’ 
onderdelen via het huisvuil op 


de afvalhoop of in de vuilver- 
branding belanden. 

Ons bezwaar hiertegen is dat 
je als gebruiker minimaal een 
keuze zou moeten hebben om 
het patroon na te kunnen vul- 
len. Vaak is namelijk alleen 
maar de inkt op terwijl, al naar 
gelang het kwaliteitsniveau dat 
je wilt handhaven, de dure 
combinaties van inkttank en 
printkop best wel een keertje 
opnieuw gevuld zouden kunnen 
worden. Dit principc geldt trou¬ 
wens ook Voorde laserprinter- 
toner. 

§ 

Gezien de marketingstrate- 
gie zijn de printerproducenten 
natuurlijk pa$als laatste geinte- 
resseerd in het opnieuw gebrui¬ 
ken van de patronen. De weg- 
werp-patronen vormen immers 
de basis voor hun succes. 
Samen met de stijgende ver- 
koopcijfers van de printers stij- 
gen ook de' cijfers voor de 
accessoires.7- CAP Ventures 
bcrekcnde v©or de handel met 
inkt en papier voor inkjetprin- 
ters in Europa een omzet van 
ruim 16 mflard gulden; voor 
2003 wordt zelfs een marktvo- 
lume van maar liefst 25 miljard 
gulden verwacht. 

Goedkoper met refills 

De inktmarkt wordt momen- 
tcel door de printerproducenten 
gedomineerd; redenen hiervoor 
zijn vooral de benodigde brede 
distributie, de financiering van 
de ontwikkeling en productie, 
en natuurlijk de patenten. 

Maar ondanks dat wordt ook 
langzamerhand de markt voor 
de vervangende inktaanbieders 
groter. Ze vullen de lege patro¬ 
nen van bijna alle op de markt 
te vinden inkjetprinters weer op 
met inkt. Daarmee kun je de 
printerkosten met de helft redu¬ 
ceren. In 1998 was het vervan¬ 
gende inktvolume nog maar 15 
procent. CAP Ventures schat 
echter dat tegen het einde van 
2003, ondanks alle tegelstrib- 
belingen, elke vicrde inktpa¬ 
troon opnieuw gevuld (25%) 
wordt. In de V.S. wordt van- 
daag de dag maar liefst elke 
derde patroon gerecycled. De 
printerindustrie ziet volgens 
eigen zeggen ca. 15 tot 20 pro¬ 
cent omzetverlies ontstaan door 
de ‘vreemde’ inkt. “Dat levert 
echter nog geen penibele situ- 
atie op”, deelde de product- 
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Inktspuitjes order de micro- 
scoop: de uitwissdbare van 
Canon (links), de permanent 
von Epson (midden) en de ternk- 
kop-combinatie van HP (rechts). 

manager van HP ons mee. 
Omdat de prijzen voor de prin¬ 
ters voortdurend dalen, moeten 
de printerprodueenten echter 
wel steeds sterker dc winst nit 
de 'resierende* handcl halen. 

Als je de concurrerende arti- 
kelen bekijkt valt op dat het 
aundeel aan "tanks tat ions’ en 
injectie-systemen' (dat vroe- 
ger het merendeel van de markt 
uilmaaktc), in de laatste jaren 
sterk aehteruit is gegaan, Waar- 
schijnlijk is het gerommel mei 
druppelende inkt voor veel 
gebruikers te vervelend en 
schrikt dit alleen maar af. Daar- 
entegen word! het grootste deel 
van de verkoehte producten nu 
gevormd door gemodificeerde 
of opnieuw gevulde patronen. 
Met name opnieuw gevulde 
patronen zijn op exact dezelfde 
wijze te gebruiken - en dat is 
natuurlijk heel gemakkclijk. 

Patentbariere 

On de binding van de klant 
aan dc eigen producten te ver¬ 
st er ken, gebruiken veel fabri- 
kanten de strategic van het 
"onderbuikgevoer, “Natuurlijk 
mag je refills gebruiken, maar 
kom vervolgens met bij ons 
klagcn als de printer niet meer 
werkt 11 . Ook hoor je vaak het 
argument : “Gnzc gepatenteer- 
de inklmengsels zijn ideaal op 
de printer afgeslemd, allenia- 
tieve producten kunnen daarom 
niet zulke goede prints opleve- 
ren’\ Opvaliend is wel dat elke 
printerfabrikant dit beweert - 
vrijwcl zonder uitzondering. 

Bij de printkoppen zijn de 
patenten van nog doorslagge- 
vender belang voor het binden 
van klanten. De met veel trues 
geconstrueerde omhulsels mag 
je namelijk niet zomaar nabou- 
wen: op de printkop 51626 van 
HP rusten bij voor beeld meer 


dan 60 patenten, terwijl er nau- 
wclijks Iiccnticmogelijkheden 
best aan. 

Karl Kallinger van Pelikan 
Hardcopy, een producent van 
vervangende patronen, houdt er 
een vergelijkbare mening op 
na: “vaak is het cnigc doel van 
de printerfabrikanten om ons 
als allernatieve aatibieders 
dwars te zitten. Hr worden 
namelijk patenten aangevraagd 
voor de meest pietluttige nie- 
mendalletjes ... En dat is ook 
niet zo gek, want de strijd om 
hel marktaandel is immers 
hevig’ 1 . 

RcfiUers gebruiken daarom 
meestal maar patronen die leeg 
zijn (na kortstondig gebruik) - 
meestal van grote k I an ten. 
Maar ook static geld, vergoe- 
ding voor patronen en dergelij- 
ke worden gebruikt om het 
schaarse goed (de prime abrid¬ 
ge) te kunnen oogsten. 


Vervangers 

Aan de kwaliteit en veilig- 
heid van de refills werken de 
refill-fabrikanten natuurlijk heel 
sterk, net als dc printerpradii- 
centen aan hun originele pro¬ 
ducten. Ook de grote re fillers 
zijn intussen hightech-bedrij- 
ven ge worden met eigen onder- 
zoeks- en ontwikkelafdelingen, 

Enkele uitzonderingen daar- 
gelaten is het risico bij het uit- 
proberen van altematieve inkt- 
en dus beperkt tot de aanschaf 
van het altematieve product, 
Als de inkttank met de printkop 
samen wordt vervangen, zou 
alleen een lekkendc inkttank 
voor problemen kunnen zorgen 

als de printresultaten je niet 
kunnen overtuigen, kun je de 
printkop weer vervangem 

Alleen als de printkop vast 
gem on lee rd is (bijvoorbeekl bij 
Epson) loop je een risico mel 
"foute 1 inkt van een dubieuze 


knoeier. De printkop kan dan 
met schu mi gevuld worden of 
voor ecu wig verstoppen en dan 
blijkt de printkop bijna net zo 
duur te zijn als een nieuwe 
printer. Meer over vervangende 
inktsoorten - en een kleine test 
— vind je in het volgende arti- 
kel. 

Papier-mache 

Dc producemen van printers 
bevelen ook vaak spcciaal 
papier aan. Bij plaatjes en 
foto’s met hoge resol utie is bet 
effect meestal duidelijk te zien, 
maar ook hier kunnen altema¬ 
tieve aanbied ingen interessant 
zijn. 

Voor het dagelijkse pri men 
wordt daarentegen meestal 
"normaal’ w r it A4-papier ge- 
bruikt. Maar hoe staat het met 
‘ecologisch* papier? Hier moel 
je een onderscheid maken Lus- 
sen "gerecycled papier 1 en 


Inkt en papier bezuinigen tijdens het afdrukken 


E-mail in plaats van snail- 
mail: bcspaarl op de kosten 
voor het printen, het papier, de 
envelop en de postzegels. 
Mogelijk ook goed voor het 
milieu omdat het geen papier 
hoeft te kosten en het fysieke 
verv oer vervalt — een milieuef- 
fectrapportage zou bier uitsluit- 
sel moet geven over het hele 
traject, immers de computer 
vreet ook energie, 

Eerst parkeren, dan uitschake- 
ten: Sommige printers parke- 
reu de printkop pas tijdens bet 
uilschakeJen van het apparaat 
Zonder stroom (je trekt de 
stekker uit de contactdoos of je 
gebruikt een schakel op het 
stopcontact) kunnen de printers 
dc printkop dus niet parkcren. 
Die droogt dan uit, waardoor 
de nozzles verstopt raken. Er 
zil niets anders op dan bij zulke 
printers eerst door de knop op 
het apparaat uit te sehakelen 


voordat je de overige elektrici- 
tcit onderbreekt. Je herkent 
deze printers trouwens vaak, 
doordat ze nog hectisch bewe- 
gen als je de uitschakelknop 
ingedrukt hebt. 

Via de driver inkt hr spar en: 
Bij de meesle inkjet- en laser- 
printers kun je dc afdrukkwali- 
leit regnleren. Zo kun je een 
factuurorigineel in hoge kwali¬ 
teit afdrukken terwijl je de 
kopieen voor de eigen boek- 
houding best wel met halve 
intciisitcit kunt uitprinten 
(draft), Ook test prints kun je in 
die lagere kwaliteit printer*. Dit 
spaart inkt of toner, terwijl die 
cartridge of toner ook nog eens 
1 anger meegaat. 

Beter gebruik maken van het 
papier: De ‘capaciteif van een 
stuk papier kun je vaak meer 
dan verdubbelen, Alleen al 
door de keuze van dunnere ran- 


den en kleinere lettertypes kun 
jc veel meer tekst op een pagi- 
na kwijl. Via sommige printer- 
drivers of additioneie software 
zoals FinePrint (www.frnep- 
rint.com) kun je ook heel 
gemakkelijk meerdere paginal 
op een p agin a verkleind latcn 
afdrukken. Met FinePrint kun 
je tot acht paginal op een 
pagina pri men. Ook al zijn te 
kleine afdrukken niet handig 
om natiwkeurig proof te lezen, 
ze zijn wel geschikt om de 
pagina-indcling cn dc positio- 
nering van grafieken, plaatjes 
en alinea’s te eontrolereii. 

Preview op het scherm in plants 
van een testprint: Veel pro¬ 
grammes bieden een printpre- 
view om een document zo te 
bekijkeu als het crop papier gaat 
uitzien. Als de lay-out op de 
monitor niet voldoende is, hoef 
je niet te gaan printen: op papier 
wordt het er niet beter op. 
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Reportage 


Inkt en papier 


papier dat met ecologisch 'mil- 
dcre’ procedures wordt gepro- 
duceerd (restikalen gelijk aan 
‘normaaf papier). 

De produeenten van printers 
waars c hu w e n bij gere cycled 
papier dat bet te ved stof pro- 
ducecrl. 

Onze ervaringen in laser- 
primers bevestigen. dat gereey- 
cled papier vaak meer stof 


Bijgevuld 

E r z i j n niet v oor a 11 e pri n le rmo- 
ddlen akematieve inktpatronen 
beschikbaar. Als de printkop in 
hei patroon is ge'i'ntegreerd. 
zoals bij HP, Lexmark, Xerox 
etc., mag een al tern at i eve aan- 
bieder nicest a I gecn eigen print- 
koppen makcn, omdat de origi- 
nclcn onder een patent vallen. 
De enige optic die de re fill-pro¬ 
duced dan rest, is cm gebruikle 
printkoppen te verzamelen en te 
recyclen. Die worden dan als 
zogenaamde “refills" verkochl, 
Maar dil loom alleen als ze ook 
printkoppen voor het opnieuw 
vullen kunnen vergaren. Bn dat 
Jaatsie is niet zo eenvoudig voor 
sommige goedkope mode lien 
zoals de HP Deskjel 6IOC en 
6I5C. de klotien van Apollo, en 
de minder verspreide mode Hen 
van Lexmark. HP hccft dil 
bewust nog erger gemaakt door 
de pinout van de patronen voor 
de vermeende koopjes 610 en 
615 - die eigenlijk techniseh 
identiek gebouwd zijn - bewust 
incompatibd te maken met de 
patronen van de 600-reeks. 

Dil wordt natuurlijk vergezeld 
dopr he! feit dat de patronen 
voor deze twee 'spotkoopjes' 
opmerkelijk duiir zijn. Het enige 
dat je dan rest om de 'oplichte- 
i ij’ tc vennijden is de patronen 
zelf wcer na te vullen. Dit kan 
eigenlijk bij nagenoeg alle ink¬ 
jet printers, Maar als je denki dat 
dit, zoals bij de DeskJet 500, 
gewoon met een spoil nit de 
apotheek nog kan, ben je aan 
een stevige ontnuchtermg toe. 

Kwestie van ervaring 

Daar is de vulopening, dachten 
we bij het bekijken van een 
zwait patroon nit een oude 610. 
De moedige prik met de spnit 
v amide editor meteen het 
doodsvonnis voor de patroon. 


oplevcrt cn dat dit de mediani- 
ca van de printers kan blokke- 
ren. Maar de stofproductie is 
voornamelijk afhankelijk van 
de productiewijze (de kalande- 
ring en het bindmiddel), ook als 
de stofproductie in principe 
hoger is clan bij nieuw* papier. 

Ook de zuiverheid van de 
snijkanl is een kenmerk voor 
goed papier. Bij de snijkant 
ontstaat het grootste ded van 


het stof. 

Gerecyeled papier is niet 
alleen maar uit ecologisch, 
maar ook uit economisch oog- 
punt een duidelijk goedkopere 
optic, want dit papier kost 
meestal zo'n 10 tot 15 procent 
minder dan vergelijkbaar 
'nieuw’ papier, De geschikt- 
heid voor gerecycled papier 
vormt dan ook in tocnemende 
mate een redameargument 


voor de printer produeenten. 
Ook zij zien in dat de psycho!o- 
gisehe horde die langc tijd hct 
gebruik van gerecycled papier 
afremde, langzamerhand weg- 
valt. 

Uteratuur 

111 http://www.enderlin.com/ 
t ran sfe r/en de rl i n/faq_re ft/e/ 
index.htm 


De inkt liep namelijk net zo snel 
uit de ink!nozzles als dal we hern 
erin konden spuiten, Het gat 
weer sluiten stopte weliswaai' de 
inktvloei, maar dat meteen ook 
voorgbed. Je kon cr niet meer 


raee printen. Ben beetje rond- 
snuffelen op interne! leverde de 
“Refilting-FAQ" op [I]. Ons 
“opvul-gat" bleek in werkelijk- 
heid een luchtgat voor de kamer 
Le zijn die in dc printkop het 
drukverschil kan opheffen. Door 
in het gat te prik ken maakten we 
de interne inktzak lek en was hij 
meteen geschikl voor het cartrid- 
ge-kerhof. Bij Enderlin dus een 
assortimen! aan inkt en toebeho- 
ren besteld (spuitjes en canules, 
kleine sialen bolletjes en - heel 
belangrijk - een tube speciaai 
wasmiddel voorde vingers). Het 
wasmiddel was a I na een paar 
minuten testen nodig - maar 
oefening baart kunst, 

Na verse hei dene pog ingen lukte 
het ons om een patroon voor de 
610 weer nieuw leven in te bla¬ 
ze n. Er kwamen zelf nog redelij- 
ke printjes uit. De ‘zwarte vim 


gens’ werden ook steeds minder 
met het toenemen van de kennis 
over het precede. Maar als 
gevorderde navullcr zou ik je 
loch widen advise ren, om het 
witte zondagsshiil maar in de 



kast Le laien hangen, /onder 
kleuren of scheuren brengje het 
er niet snel vanaf. 

Nog goedkoper... 

Het kan echtcr nog goedkoper - 
maar wel mel meer risico. We 
kochlen ook 4 gewone T inkt van 
het merk Recline, die eigenlijk 
niei gesehikt is voor printers: 
rood (311), blauw (505), geel 
(205) en zwart (700) cn met 
onze spuit weer in de hand gin- 
gen we aan de slag met een 
inmiddels wat achlerhaalde. 
maar destijds zeer goedkope 
Canon BJC150 (kIeurencartrid¬ 
ge BC-05 en zwart BC-02). De 
cartridges zijn door de fabrikant 
met een pl ug afgesloten, die je er 
met een naald, waarvan de punt 
is omgebogert, zo kunt uitirek- 
ken, De drie vulgaatjes bij de 


kleurencartridge laten je al snel 
zien we Ike kleur waarin moet, 
vervolgens de plug wcer temg- 
plaatsen en prinlen maar. 
Opmerkelijk genoeg werkte 
deze lactiek prima zolang er 
vaak ge pri m wordt, Dit is ook 
meteen het enige nadeel dat we 
ondervonden, Vaak printen is 
een vereiste - mi listens een kcer 
in de week omdat anders de 
inkt in de nozzles uitdroogt en je 
de cartridge(s) kunt weggooien. 
Gelukkig zil bij deze printer de 
inktkop op de cartridge. Een 
beetje geexperimenteer leidt niet 
lot grote sc hade. Dit geldl echter 
niet voor alle Canon-printers. 
Vind jc dit zonde of vallen de 
resulluten tegen, kun je ook nog 
op een van de volgende sites kij- 
ken: www.cartink.com; www. 
wecare.nl/nwww.hepfro.de mon, 
nl/ of wwwjet-pm.nl/, 

Resultaat 

Vooral bij goedkope printers kan 
het na vullen van patronen erg 
zinvol zijn en veel geld sparen. 
De tekstkwalitek van een 
BJC200 of een Z11 kim jc ook 
met vervangende inkt en/of cen 
gerecyclede patroon be re i ken, 
Professionele navullers moeten 
zelfs hoogwaardige print-outs 
met de navulinkt kunnen beret- 
ken, tenminste volgens de FAQ- 
pagina hij Enderlin. Voorwaardc 
hiervoor zijn een grondige voor- 
bereiding. handigheid en een 
zekere hoe ved heid geduld en 
plezier in hei knuiselen. Vooral 
bij de genoemde modellen is de 
kans op bet vemielen van de 
printer uiteindelijk laag. En het 
ergste geval moet je de (toch al) 
lege patroon weggooien en een 
nieuwe kopen - of evenlueel 
nog wat inkt met wat keu ken pa- 
pi er uit je printer deppen. dt 


Met een beetje handigheid, goede voorbereiding en wat oefe- 
nen lukt het oak zander knoeten om de card ridge zelf te vullen. 
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GISTRON 


Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GiSTRON.COM 


MAINBOARDS CD-ROM/DVD 


| ASUS 

CPU CHIP 

Con* 

ATX| 

SPEED 

ATAPI 

Hfl 

CUV4X-E 

FCPGA VIA 

U/66 

319,- 

52x 

LG 8520B 

95,- 

A7Pro 

SocketA VIAKT 

U/66 

349.- 

50x 

AOpen 

95,* 

A7V133 

SocketA VIA KTA U/100 

409,- 

52x 

AOpen 

99,- 

ABIT 

CPU CHIP 

Con* 

ATX 

52x 

DVD 12/40 

Memorex 

LlteOn 

115,- 

155,' 

BX-RAID 

FCPGA BX 

raid-100 

359,- 

DVD 16/40 

Pioneer 105S slotHn 

265,' 

VL6 

FCPGA VIA 

U/66 

235,- 

DVD 12/40 

DRD-8120B 

169,- 

VH6*II 

FCPGA VIA 

U/100 

289.- 

DVD 12/40 

AOpen DVD-1240 Pro 

155,- 

SA6*Raid 

VP6 

FCPGA i815EP 
2x FCPGA 

U/100 

U/100 

409,- 

449 

DVD 16/40 

AOpen DVD-1640 Pro 

269.- 


KT7A Socket A VIA KTA U/100 
KT7A-Raid Socket A VIA KTA raid-100 

PCCHIPS Alls mattes* met sound no board 

754LMR FCPGA AD! VGA.Ian, modem 
755LMR FCPGA AT VGA,Ian, modem 
610LMR Socket A ATX VGAJan, modem 

UPGRADESET: 

PCCHIPS M8755 LMR, AT, 

64 MB (max.) shared VGA kaart, 

S eluidskaart en LAN on board 
:yrix 700 MHz + Cooler 


375,- 

445,- 

Hfl] 

209.- 

215,- 

235,- 




MSI CPU CHIP Con. ATX 

K7T-Turbo SocketA VIA KTA U/100 329, 

K7T-Turbo Raid VIA KTA U/100 _359, 


MSI K 7 T-Turbo 

Socket A. VIA KTI33A 


AOpen CPU CHIP Con. ATX 

AX33 FCPGA VIA U/100 205,- 

AK33 SocketA VIA 133 U/66 295,- 

AK73A Pro Socket A VIA 133a U/100 359.* 


CPUs 


CPU 

Hfl i 


AMD K7 BOOMhz Thunderbird SocketA 
AMD K7 900Mhz Thunderbird SockeiA 
AMD K7 IGhz TTtunderbird SockeiA 
AMD K7 1 .IGhz Thunderbird $«fcetA 
AMD K7 1 2Gbz T-bird SocketA 
AMD K7 1,33Ghz T*bird Sockets zee 
AMD Duron 750MHz SuckeiA 
AMD Duron 300MHz socket A 
AMD Duron 850MHz SocketA 
INTEL Celeron 70QA FCPGA 
INTEL Pentium III 8Q0EB L 133Mbz 
INTEL Pentium III 850E, 100 Mhz 
INTEL Pentium III 1000,133 Mhz 
CPU-prijzen zijn dagpnjzenir Bet voor overige 


RAM 


I Matrox 


MB/C hip 


Millenium G450 16DDR/G450 

Millenium G450 32DDR/G450 

Marvel G450 eTV 32DDR/G450 


POWERCOLOR 


TNT2 M64, TV out 185,- 

TJSIT2 M64, Video in / out 

3dfx Voodoo 3 3000 16MB TV-out 


Ge force 
Geforce 
Geforce 
Geforce 
Geforce 
Geforce 


MX 32 MB, TV-out 
i MX 64 MB, TV-out 
I MX 32 MB. Dual Head 
I GTS 32 MB, 

I GTS 32 MB, TV-out 
I GTS 64 MB, TV-out 


DVD / MP3 

SCOTT DVD-SPELER 


Standalone afsoeler vaar: 
DVD / SVCD / VCD 2.0V 

VCD 3.0/MP3/CD/CD-R/ 
CD-RW / CVD / DCVD / 0K0 


Regiovrlj 
2 Jaar on-site 


459,- 


NAPA 311 

Portable pkiyur voor 
CO I WIP3 I VCD 


AIWA CDC-MP 3 

A into radio 

CO-MP3 afspsalturidtia 



HARDDISK E-IDE 


IBM 


GB 


Hfl 


325,* 

399,- 

435,- 

569,- 

599,* 

725,- 

149,- 

199,- 

239,- 

249,- 

589'- 

749,- 

CPUs 


DTLA 307030 
DTLA 307060 
1C 35L040 

30.72 2O48/72O0/10O 
61.44 2048/7200/1O0 
40,00 2048/7200/100 

W 

479,- 

WD 

GB ms/cache/irpni 

“Hfil 

WD300BB 

WD400BB 

30,00 2046/7200/100 
40,00 2046/7200/100 

365,- 

419,- 

Maxtor 

GB ms/cache/rpm 

Hfl | 

DMax VL40 
□Max VL40 
□Max VL40 
DMax 80 

DMax Plus 60 
DMax Plus 60 
DMax Plus 60 

20,44 2O46/72OD/10O 
30,60 2046/5400/100 

40.90 2046/5400/100 
61,47 2046/5400/100 
20,44 2046/5400/100 
30,60 2046/5400/100 

40.90 2046/5400/100 

255,- 

299,- 

339,- 

499,- 

299,- 

375,- 

449,- 

Seagate 

GB ms/cacha/rp 01 

Hfll 

ST320413A 
ST320414A 
ST330621A 
ST33Q630A 

20.02 512/5400/100 
20,00 512/7200/100 
30.00 512/5400/100 
30,61 512/5400/100 

249,- 

289,- 

265,- 

349,- 


I n I M IIjV OEM OEM Infliiacjii KjngMon PC-133 
[ UIIVIIVI i ;c-1 i.i . i 'c-1:i • • i j: i in .a ■ i is wo 

64 MB 69,- 69,' 

128 MB 99,- 89,' 139,- 149.- 

256 MB 189,- 189,- 279,- 289- 

RAM-pojzen zijn cfagprijzenl! 

VIDEOKAARTEN 

Asus MB/Chip AGP 

V71O0 Pure 32SD/Geforcell MX 315,- 

V7100 / T 32SD/Geforcell MX 345,- 

V7100/VID 32SD/Geforcell MX 499,- 

V7100 Del. Combo 32SD/Geforce1l MX 535,- 

V7700 Pro 64DDR/Geforce II 999,- 

ELSA MB/Chip AGP | 

' Giad i ac 11 U Itra 64 M B/GeForce 11 869. : 

Gladiac MX 32MB/GeForce ll MX 269.- 
SynergyJl I __ 32 M B 1129,- 

AGP 


CD-REWRITERS 


LlteOn 12 / 10/32 BURNPROOF 

IDE FtffwHer Rutail KIT 

Incl. Software, 2xCO.fi, ZkC LJ-rw JtfSSj 13 

SPEED ATAPI Hfl 

6/6/32x Ricoh MP7D63A/SK 275,- 

12/T0/32x Riooh MP7120A 409,- 

12/10/32 LiteOnBumproof 339,- 

8/4/32x LG CE0-8080B retail 235,- 

12/8/32x LG CED-8120B retail 325.- 

12/10/32x Memorex bulk 319,- 

12/ 10/32x M emorex retail i ncl .50CD 389, - 

16/1O/40X Plextor PX-W1610Ti bulk 569,- 


CD-R 


235,' 
299,- 
625,- 

PCI AGP 


155,- 

229,- 

199,- 

249,- 

325,- 

339,' 

365,' 

409,- 

519,- 


PlEiiirvurn 60 min V V 

Best Media 80 min black 

Best Media CD-RW 74 min 

1,25 

215 

2,99 

SOUND 

DIVERSEN 

Hfl 

Soundblaster PCI-128 2 Speaker 
Sound blaster Live Player 
Soundblaster Live! Platinum 5.1 
Soundblaster Live! Player 5.1 
Soundblaster compatibef 

55,- 

139,- 

525- 

179,- 

29,- 

1 SPEAKERS 

; Hfi 


Powercolor GeForce II GTS 

32 MB DDR, Retail _ 

DIVERSE**- PCFaGPI 

TNT2M64 32MB 129- 

SIS300 Dual Head,TVout,64MB 215 - 

GeForce 11 MX, 32 MB TV-out 235 - 

GeForce II GTS 64 MET TV-out 559 - 

Hauppauge Win/TV G 6 139,- 

Ha u ppauge Win/TV Theate r 345, - 

Hauppauge Win/TV DVB-S 599,- 

Askey Magic Express 125,- 

DV Video F i rewire Kit 115,- 


120 Watt speakers 
Wavemaster 2030, 520 Watt 
Wavemaster 2044, 550 W, sunroundset 
Juster 4SOW Subwoofer System 
Creative Labs CSW Digital 
Creative PC-works 1500, surroundset 
Creative desktop Theater 2200 


ISDN - MODEMS 


56 K V.90 
56K V.90 USB 
ISDN 


UMAX 


SCANNERS MONITOREN 

SAMTRON 


Hfl 


Astra 2100 U USB 600x1200x36 179.- 

Aslra 3450U USB 600x1200x42 309,- 

Astra 4000U USB 600x1200x42 499.,- 


; | EPSON 


Perfection 640U 
Perfection 1240U 
Perfection 1240U Photo 


Hfl 

335.- 

499,' 

659,- 


1 

DIVERSEN 


KASTEN 


Hfl! 


55E 
5 SB 
75E 

95P* _ 

SCOTT 

772 

795 

795 Flat line 

995 

210 

LCD Business 


TC095 15" 
TCG95 15" 
TC095 17" 
TC095 W"_ 


Hfl] 


379.- 

425.- 

485:- 

799,- 

Hfl! 


C099 17" 
CG99 17" 
C099 17" 
C099 19" 
C099 21" 
TC099 15" TFT 


Midi - Tower ATX 3O0W v. a 99, - 

B ig - Tower ATX 3 OO^W v.a. 159,- 

AOpen Midi - Tower HX45A 30DW 209.- 

i DIVERSEN_ Hfl I 


459,- 

599,- 

699,* 

749,- 

1999,* 

1349,- 


TFT SCOTT 

Sisr^ung p^nel. 4 ja^r on site garanbe 


Toetsenbord PS/2 
Multimedia Toetsenbord PS/2 
Mu is PS/2 
Scroll mu is 

Logitech-Wheel mouse PS/2 
Logitech cordless wheel mouse PS/2 
Microsoft Intellimouse Explorer 
Logitech Cordless Desktop 
Logitech Cordless Desktop itouch 
1,44MB ™ 


i 3,5" FDD 


PRINTERS 


HEWLETT PACKARD 


19. 

39, 

10 , 

19, 

35, 

85, 

129, 

179, 

209, 

29, 


Hfl 


1IYAMA 

%W 

A201HT 

S700JT 


: m* 


,3813MT 


G099 17” 

: c8i i 

: c8i IF 

C099 15" TFT 


Hfl | 

779,- 

1425,- 

2299,- 

575,- 

849.- 

1849:- 


LG 


:T-775 flatron 
-T-795 f atron 
:T-995 flatron 
FT-915 f atron 
SW'771e 

5W-77S 

SW-995e+ 

SW-221U 


HfH 



685,* 

825,- 

1049,* 

1199,- 

519,* 

2159|- 


HP DeskJet 64DC 
HP DeskJet 84DC 


HP Desk] 
HP Deski 


et 93 DC 
et 980Cxi 


205,- 

275,- 

369,- 

625,- 


CONTROLLERS 


I EPSON 

Stylus Color 580 
Sty us Color 685 
Sty us Color BBO 
Sty us Photo ?90 
Sty us Photo 690 


Hfl 

159- 

275,- 

435,- 

439,- 

545,- 


DIVERSEN PCI 

Adaptec A H A- 2 916 1) U 2W 
TEKRAM DC-315U Kit 
"EKRAM DC-395 Kit 
EKRAM DC-395 UW Kit 
EKRAM DC-390 U2W Kit 
Advance 29101 Ultra-DMA100 RAID 
Promise FastTrak 100 Raid PCI kit 


Hfl 




20 ,- 

79,- 

99,- 

59,- 

199.- 

175,- 

245,- 


AMD Duron 750 MHz 

* PcChips MB310LMR * 56k modem o.b. 
T 64M8 (max) shared Videokaarl o.b. 

128MB SD-Ram PC-133 infmeon 

* 20.0 GB Harddisk Uttra-DMA/IOQ 
‘ 50 Speed CD-Rom AOpen 

* 3,5" 1,44MB FDD 
16 Bit Geluidskaart o.b. 

10/1QO Mbt LAN o.b i 

* 120 Walt Boxen 
Midi-Tower ATX 
Toetsenbord / Mu is 



MEERPRIJZEN 


Duron 800 35,- 

Duron 850 75,- 

Atlhon 800 159,- 

AllhonlOOn 289.- 


30,0 GB HD 39 r 

256 MB Ram 145, 

Big-Tower 99, 

Win 98SE / ME 285. 


AMD Duron 750 MHz 
MSI K7T -Turbo main board Socket A 
32 MB Riva TNT2 M64 
128MB SD'RAM PC-133 Infineon 
20,4 GB Harddisk UDMA''10Q 
* 52 Speed CD-Rom AOpen 
1 3.5 1 ' 1,44MB FDD 
' 240 vVatt Boxen 
MidhTower ATX 
MM-Toetsenbord 
Scrollmuis 



MEERPRIJZEN 

Duron E0O 

35,- 

Athlon BOO 

159,- 

Athlon 1000 

289.- 

256MB PC-133 

145,- 

GeForce II MX 

99,- 


Live player 5.1 
30 r 6 GB HD 
40 r 8 GB HD 
Big-Tower 
Win 98SE / ME, 


179,- 

39. 

85, 

99, 

285, 


* INTEL Celeron 700A 

* ECS MBP6VXA mainboard 

* 32 MB Rwa TNT2 M64 Videokaart 

* 126 MB SD-Ram PC-133 infineon 
16 bit geluidskaart o.b. 

* 20.0 GB Harddisk UDMA/100 

* 240 W Boxen 
1 52 Speed CD-Rom AOpen 

* 3,5" 1,44MB FDD 
‘ Miditower ATX 

* Toetsenbord 

* Scrollmuis 



MEERPRIJZEN 

PIN - 800 MHz 285.- 
PIU-1000 MHz 499,- 
SB Live! 5.1 179,- 
30.0 GB HD 39.- 


30,0 GB 7.2O0 109. 

256 MB Ram 145. 
Geforce II MX 99, 
Win 98SE / ME 285. 


■ AMD Thunderbird * 9DQ MHz 

* MSI K7T-Turbo mainboard Socket A 

* 128 MB SD-Ram PC-133 infineon 

* GeForce II MX. 32MB, TV-out 

* 20,4 GB Harddisk 7.200 rpm UDMA/100 

* AC 97 sound on board 

* Subwoofer System 450 Watt . : . 

* 52 Speed LG CD-Rom - i > J 11.: l. ' 
3,5" 1,44MB FDD A 'O U ] 

* Midi-Tower ATX fe, tO)C'7 ;J 

* Mufti media Toetsb. y • / 

^Logitech Wheel mouse 


MEERPRIJZEN 


Athlon 1O0O 
Athlon 1200 
Athlon 1333 
GeForcell GT$ 
256 MB Ram 


35,- 

199,- 

325,- 

149,- 

145.* 


DVD 12/40 59,- 

30,7GB 7200 IBM 65, 
40 GB 720O 109,* 

Big-Tower 99,- 

Wjn 98SE/ME 285.- 


INT EXT] 

49.- 109, 

130,- 
59,- 149,- 


Systemen worden standaard zonder bestuuringssysteem geleverd. 
Staat Uw gewenste configurate er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uur tot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alls vermelde prijzen zijn indusief BTW. 
Verzendirtg onder rermbours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf Hfl. 18,- 
Leveringen indten op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzlgjngen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkrtntoor in Duilsland. 





































































































































































Testbank 


Inkt voor printers 



Tim Gerber, Stefan Labusga, Michael JanBen 

Witte inldpomp 

Printerinkt getest 

Jammer dat hardware niet zo snel nieuw te ontwikkelen, en te moken 
is als de software - anders was er al lana een Open-Ink-initiatief opgericht, 
al was het maar als straf voor de scnrikbarend hoge inktprijzen. 
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Inkt voor printers 


Als het inktpatroon voor een 
printer van circa 200 gulden 
meer dan 80 gulden kost is er 
re den tot verontwaardiging, 
zelfs als je geen last hebt van 
bezuinigingsaan vallen. En a I 
heb je een mim sc hoots gev tilde 
bears, dan nog zet dit je aan het 
den ken: moet je dit nil eeht pik- 
ken of is er wat aan te doen? 
Bovcndien is niet alleen duur, 
maar ook nog eens extreem 
milieuonvriendelijk. AI die rom- 
mel veroorzaakt imm ers gtgan- 
nsche bergen afval, Ook de eco- 
logische effecten van het gebruik 
van vervangende inkt zijn dus 
niet te onderschatten. Er zijn 
intussen talrijke alternalieven 
voor de originele inktpaironen. 
We hebben een paar printers en 
vervangende inktsoorten getest 
om een indieatie van de kwali- 
teit tc kunncn geven. 

Printers en koppen 

De volgende printers hadden 
we op de testbank: de BJC2000 
en BJC6100 van Canon, de 
Stylus Color 460 en 760 van 
Epson en de DeskJet 895cxi 
van Hewlett Packard. 

De inktcartridge voor de 895 
van HP is trouwens niet alleen 
voor deze printer geschikt. Ook 
dc 7IOC, 720C, 722C, 8 ISC, 
880C, 890C, 985cxi, 1120C en 
de OfficeJet II70C en 1175C 
van HP gebrniken ‘m, De zwar- 
te tanks voor deze printer zijn 
bovendien com pat i be I met de 
DeskJets 720, 722, 82QCxi, 
85GCxi, S7QCxi, 895Cxi, 930C, 
950C, 970Cxi, U00C, 1220C 
en 1600C Ook past deze kop in 
de Design Jets 700, 750C, 750C 
Plus, en 755CM en in de Office¬ 
Jet Pro 1150C, 1170C, 1J75C 
en de HP PhotoSmails PI000, 
PU00, P1215 enP12I8. 

In de praktijk print ook een 
printer nit de 850-reeks met de 
print kop voor de 895c xl, De 
melding dat er de foute print- 
kop in zou zitten kun jc dus 
gewoon negeren. 

De zwarte en kleureninkt 
voor de Canon BJC-6100 kun 
je ook voor de BJC-3000, BJC- 
6000 en de BJC-6500 gebrui- 
ken. De Canon BJC-200 
gebruikt patronen die ook voor 
de complete BJC-4000 en BJC- 
5000 reeks gebruikt kunnen 
worden. 

A lie kleureninkt voor de 
Epson printers werktc ook in de 


Stylus Color 440,460, 640, 660, 
740, 740i, 760 en 860, maar ook 
in de Stylus Scan 2000 cn 
2500. De zwarte inkt voor de 
Styylus Color 460 is ook 
ges chiki v oo r de mode lien Sty¬ 
lus Color 440,640 en 660, en 
voor de Stylus Photo 750 en 
1200, Zwarte patronen uit de 
760 kun je ook in de 740, 760, 
1160 en de twee Stylus Scan 
2000/2500 gebruiken. 

Test 

Wij hebben een aantal inkt- 
producten getest, cn zijn daarbij 
natuurlijk ook de originele ink! 
niet vergeten, Eersl hebben we 
meerdere testprints uitgevoerd 
om de kwaliteit te kunnen be- 
oordelen, Daarbij gebruikten 
we de uit de printertests beken- 
de fontpagina cn natuurlijk de 
c’t-iady. Voor de foto gebruik - 
ten wij bet door de primerpro- 
ducent aanbevolen glanspapier. 
Omdat we constateerden dat er 
niet alleen inktproducten tc 
vinden waren die gelijkwaardig 
aan de originele inkl waren maar 
er ook wai waren met betere 
resullalen, hebben we de heoor- 
deling op een schaal van plus 
vier tot min vier uitgedeeld. 
Hierbij gebruikten wij dc kwa¬ 
liteit van de originele inkt als 
medial en kenden aan deze de 
‘nuf -waarde toe, 

Bij het beoordelen van tekst 
en grarieken hebben we bijzon- 
der nauwkeurige maatstaven 
gebruikt, omdat van elke inkt 
verwachl mag worden dal deze 
een goed resultaat aflevert. Als 
er dus duidelijke afwijkingen te 
zien waren - bijvoorbeeld dui¬ 
delijke franjes aan de zijkanten 
van de letters - hebben wc con¬ 
sequent de eijfers laten dalen. 
Het afdrukken van foto’s is met 
inkt altijd moeilijker. De inkt 
moet immers niet alleen de 
juiste viscositeit, satnensteiling 
en chemische eigenschappen 
hebben, maar ook zo goed 
mogelijk op het papier afge- 
stemd zijn (zie ook het c ? t 
basics artikel "Inkjet-techriiek” 
op p. 158), 

Ook de lichtbestendigheid 
van de uitemdelijke afdruk 
hebben we onderzochL Hier- 
voor hebben wij testpagina’s 
van het fotopapler van de prin- 
terproducem bedrukt met tel- 
kens een streep in cyaan, 
magenta en gee! plus de hieruit 


gemengde basiskleuren rood, 
grocn cn blauw. Deze pagina’s 
werden belichl met een dag- 
lichlsimulator 'Allas Sutuest 
XLS+\ Hier zorgt een 3,2-kW- 
xenonlamp voor intensive ver- 
lichting met een spectrum dat 
analoog is aan het zonlicht. De 
beliehtingstijd was vergelijk- 
baar met een half jaar zonlicht 
achter een raam. 

In het ideale geval verandert 
de inkt hierbij helemaal niet. 
Dat lukt natuurlijk vrijwel niet. 
Dc volgende eis is dan cchter 
wel van belang: net als in de 
realiteit moet de inkt in ieder 
geval gelijkmatig uitbleken. 
Daardoor wordi de print met- 
tertijd bleker zonder de kleur- 
verhoudingen te veranderen. 
Echl erg wordt hel als de ver- 
schillende kleuren niei gelijk¬ 
matig veranderen: je krijgt dan 
o n lierme pel i j k een k 1 en rzwee m. 
Tot onze verrassing was de inkt 
van KMP voor de DeskJet 
895exi bestendig tegen dit iicht, 
zelfs beter dan de originele inkt 
van HP (die boette duidelijk 
meer in aan helderheid), 

Wisselkuren 

Het kiezen van een vervan¬ 
gende inkt ging niet helemaal 
zonder problem en, De Stylus 
Color 460 en 760 van Epson 
bleken al na enkele inktvervan- 
gingen duidelijk aan kwaliteil 
ingeboct te hebben. Waarsehijn- 
lijk zijn de piezo-print koppen 
niet best and tegen het compleet 
leegprinten van de inkttank (dat 
hadden we gedaan om dc inkt 
zonder 'andere vervuilingen 1 te 
kunnen testen). Omdat we deze 
eis niet wilden laten vallen heb¬ 
ben we bij ons een hole batterij 
Epson-printers naar de vernie- 
ling geholpen. 

Maar ook het samenkomen 
van verschillende merken inkt 
veroorzaakte nogal eens pro¬ 
blems m Vooral bij de BJC2000 
van Canon zorgde het overstap- 
pen naar verschillende vervan¬ 
gende inktsoorten in de print- 
kop voor een complete uilval 
vaii de kop. In andere ge vallen 
constateerden we schuimont- 
wikkeling of samenklonteren 
van de iuktpartikels, Dit werd 
ook veroorzaakt door het over- 
stappen naar verschillende 
soorten inkt. Vooral bij Epson 
- waar de printkop niet kan 
worden vervangen maar ook 


bij Canon kan dit een duur 
grapje worden, want de prijs 
van de prinikop van Canon ligt 
om en nabij de 100 gulden. Dan 
is een nieuwe printer samen 
met de meeg.de verde inkt so ms 
al goedkoper... 

Het mengen met de originele 
mkl vormde trouwens in geen 
geval een probleem. Je kuni dus 
gerust eersl de met de printer 
meegeleverde inkt gebruiken en 
pas daarna naar een altcrnatieve 
inkt overstappen. Een keer mag 
je overstappen zonder de print- 
kop te beschadigen, 

Een compleet ander probleem 
was dat meerdere inktleveran- 
ciers bun inkt van foute verpak- 
k in gen voorzien. Zo le verde 
Desklnk voor de BJC61 (X) meer¬ 
dere pakjes waarop we I is waar 
vermeld stond dat er cyaan-inkt 
in zou moeten zitten, maar in 
de praktijk bleek de inkt geel te 
zijn. Wij hadden dus dc dubbe- 
le hoeveelheid gde inkt ont- 
vangen. Een pakje van een 
andere aanbieder had de inkt 
voor de Epson Stylus Color 
moeten bevatten, maar bleek 
inkt voor een Epson Stylus Pro 
te zijn. Deze aanbieder vie! 
voor de test uii, want de ver- 
vanging kwam niet meer op 
tijd binnen, 

En als jc de goede inkt hebt, 
moet de palroon ook in de prin¬ 
ter kunnen worden geplaatst. 
Een ander merk dat we ter ver¬ 
ged (king hadden gekocht wei- 
gerde in eerste instantie om in 
dc printkop van de BJC-6100 
geplaatst te worden. De snap- 
sluiting wilde gewoon niel klik- 
ken. Toen we het patroon nader 
bekeken von den we twee, door 
sleehte productie veroorzaakte, 
bramen links en rechts van het 
bevestgingspunt. We verwijd- 
erden deze met een mes - en 
konden toen het patroon ge¬ 
woon gebruiken, 

Conclusie 

In de test zitten uiteraard lang 
niei alle inktproducenten die op 
dit moment op deze markt actief 
zijn, maar een ding is zeker: met 
doelbewust uit proberen kun je 
een hoop geld besparen. Dit 
geld l vooral voor dc goedkupere 
printermodellen, zoals in onze 
test de Stylus Color 460 en 
de BJC-20O0, Hier is de kwali- 
teitsbeperking door de printer 
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Testbank 


ink! voor printers 


dusdanig dat de inktkwaliteit 
mini male invlocd heeft op het 
uiteindclijke printresultaat. Ook 
leverde het printen van tekst met 
nagenoeg aile inktsoorten rede- 
iijke resultaten op, Deze vuistre- 
gel werd alleen door de inkt van 
BASF/emtcc gebrokcn, die in 
de BJC-6100 ook bij het printen 
van teksi duidelijk achterbleef 
op tie concurrence, 

De goedkopere printers zijn 
natuurlijk bij voorbaat minder 
geschikt voor het afdrukken van 
plaatjes, en hier was meesta! de 
origineie inkl dc beste. Ook hier 
was weer een uitzondering: de 
kleuremnkl van BASF leverde 


op de Stylus Color 460 betere 
resultaten dan de originclc inkt, 
en dal bij een duidelijk lagere 
prijs. Bij de beier presterende 
printers waren duidelijkere ver- 
schillen tussen de inktsoorten te 
zlen, De resultaten waren ver- 
decld van nagenoeg niet te 
gebruiken prints (BASF / Canon 
BJC-6100) tot combinalies die 
zelfs be ter waren dan met de 
origineie inkt (KMP / Stylus 
Color 760) - en dat ook weer 
voor een duidelijk lagere prijs. 
Bij de HP 895cxi vonden wij 
slechts een vervanger voor de 
inkt, en deze leverde een bee Id 
met duideUjke sirepen op. 


Kleurveranderingen zijn bij de 
keuze van een andere inkl 
blijkbaar onvermijdelijk. Maar 
de gevorderde gebruiker kan 
deze veranderingen compense- 
ren door het toepassen van 
geschikte instellingen in de 
beeldbewerkings soft ware of de 
printerdriver. 

Uiteindelijk meet de gebruiker 
zelf beslissen, hoe belangrijk 
een hoogwaardige fotoafdruk 
voor hem is. Tekst cn grafieken 
worden ook door de goedkope¬ 
re inktsoorten in een redelijk 
staat afgeleverd. Het is dus ook 
belangrijk, voor welke doelein- 


den een printer mcestal wordt 
gebruikt. 

De gemiddelde thuisgebruiker, 
die gemiddeld een tot twee pagi¬ 
nal per week print, kan gezien 
het altijd aanwezigc risico, maar 
beter voor de origineie inkl kie- 
zc n. Het potended voor de 
besparing is bij geringe hoeveel- 
heden prints minder belangrijk 
dan het risico. Maar orndat je, 
als je toch een kleurpi inter hebt, 
ook meer print dan edit nodig. 
loont het bewuste zoeken naar 
een geschikte inkl onder afwe- 
ging van alle ornstandigheden 
meesta I toch. 



Voor printer 

Canon BJC-2C0G 





— 

Produced 

Canon 

SASF/EmTec 

DeM 


m 


Internet 

www.oarmcQnn 

WWW.efriteCH 3 rajp.CQm 

www.ldz.de 


www.kmpog.de 


Artilostfiummef 

BG21BK/360/-21 C/370 

342620/342621 

D16043/6063 


100900.000VI00900 0030 


Kleuren 

Zwart/CMY 

Zwart/CMY 

Zwart/CMY 


Zwart/CMY 


Kwaliteif tebl / groM 1 

Kwdifeii foto 1 

t 

4 -3 4 -t 0 r 2 3 A 

k 

4 4-3401 234 

J 

4 4-2-1 5 1 

2 3 4 

■ 

* . 

44 4-1 11 1 2 3 A 


Voor printer 

Canon &IG61CG 






Produced 

Canon 

BASF/EmTec 

Ctesidnk 


KMP 


Internet 

^w.oanon.com 

www.emtec-grotjp.cofn 

www.kkde 


wwwkmpog.de 


Artikdnummer 

BO3eB)V330/3eC/M/Y/39Q 

347329/347330/347331/347332 

DF6090/-6C9 1 /-6Q92/-6093 

100957.0001/100957.0003/100957.0006/100957.0009 

Kleuren 

Zwart / C/M/V 

Zwat/C/MA 

Zwa it/C/M/Y 


Zwart/C/MA 


Kwaliteit teksi / grofiek 1 

Kwditeif foto 1 

* 

if 

-4-8-3 4 0 1 2 3 A 

12 3 4 

m 

4 -3 4 -i 0 1 

2 3 4 

Jf 

4-3-2 4 012 34 


YOGT pfiRrBf 

Epson Stylus .Color 460 






Prcdutent 

Epson 

EASF/Emfec 

Delink 


KMP 


Interne! 

www.epsofi.com 

www.emtec-group.com 

www.ldz.de 


www.kmpqg,cfe 


Artikebummer 

S0201B7/S020191 

345761/345762 

DI-6002/6003 


100964.0001/100965.0030 


Kfeuren 

Zwart/CMY 

Zwart/CMY 

Zwart/CMY 


Zwnrt/CMY 


Kwaliteit tetat / grcM 1 

Kwditeit bto J 

k 

-A -3 4 4 0 1 2 3 A 

44-2-15 1 2 3 4 

4 4-2-10 1 

2 3 A 

4 4-2-101 23 i 


Voor printer 

Epson Stylus Color 760 






FYodycent 

Canon 

fiASF/EmTec 

Desklnk 


m 


Internet 

wvw.epson.com 

www.emtec-^roup,com 

www.ldz.tfe 


wvw.kmpog.de 


Artikdnummer 

5020189/S020191 

345763/345762 

06004/6003 


100966.0001/100965.0030 


Kleunen 

Zvrart/CMY 

Zwart/CMY 

Zwort/CMY 


Zwart/CMY 


Kwditeit teksi /grafiek 1 

Kwditeit foto 1 

! 

-*4-2-101234 

a 

4 4 4-101 234 

: 

4 4 4 -1 0 1 

2 3 i 

44440 1 23 A 


Voor printer 

HP DeskJet 895o<i 






hoducent 

HP 

m 





Internet 

www.hp.com 

www.kmpog.de 





Artiidnwnw 

51645AE/C1823DE 

100927.B451 / 1 C0928.B23Q 





Kleursn 

Zwnrt/CMY 

Zwart/CMY 





Kwditeit tekst /grafiakl 

Kwditeit fato 1 

k 

s 

-4-3-2 4 0 t 2 3 A 

4-3-2-10 1 2 3 A 





'op esn school van 4 f/m +4 r 0 

Is de origineie inkt 





<?* 
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DURVEN VERKENNEN 

Informatievoorziening neemt in elk 
bouwproces sen belangrijke plaats in. 
Door de enorme toename in infor¬ 
mat te zijn begrippen ak gebruiker^ 
vriendelljkheid enfunctionaliteit 


steeds belangrijkeK En daarin schuilt 
de kracht van Brink Automatkermg. 
Brink Automatisering is marktleider in 
cafculatiesoftware voor de bouw en 
beschikt over een breed assort!ment 
software onder bet IBISdabeL 





naar 


Het avontuur 

Je geeft gedeeltelijk teEefonische 
ondersteunmg op de afdding support en 
bchandelt vragen van onze gebruikers. 

)e lost pro blemen op t zowel op het gebied 
van hard- en software, Je bent tevens 
betrokken bij de productontwikkeling. 

Je bezlt voldoende anatytisdi vermogen om Je 
te kunnen verplaatsen in de probfemen van 
de klant. Er word! hoge priortteit gegeven aan 
de (telefonische) dienstverlening en klant- 
tevredenheid* Het up-to-date houden van 
relevante kennis omtrent de verschitlende 
produeten vormt een onderdeel van je werk. 
je bent in staat zelfstandig de werkzaam- 
heden te organiseren, te plannen en uit 
te voeren. Je krEjgt ruimte om zelfstandig 
besEisssngen te nemen bmnen je eigen 
ver a ntwoo rdel i j k h e i d sgebi e d. 

De bestemming 

Automatisering, Het bouwproces van 
opdrachtgevers ondersteunen met flexibele 
en praktische automatiseringsoplossEngen. 
Daar maakt Brink Automatisering zich sterk 
voor. Onze software onder het IBJS-label is 
altijd state-of’the’art en onderscheidt zich in 
kwaliteit, efficiency en functionaliteit. 


De bagage 

- je hebt minimaal een opleiding op 
M BO-niveau. 

- je bent stressbestendig en je kunt 
zelfstandig werken. 

- je hebt kennis van MS-Windows, Novell en NT. 

- je beschikt over goede contactuele 
vaardigheden 

Het ticket 

- een informele organisatle waar coliegialiteit 
voorop staat. 

- goede primaire- en secundaire 
a rbe id s voorwa a rd e n. 

- een werkomgevmg met gevarieerde 
werkzaa m hed en. 

- een kans om een goed toekomstperspectief 
op te bouwen, 

De boeking 

Meer weten? Bektjk www.brink.nl, Solficitatie 
met curriculum vitae kun je richten aan 
Brink Automatisering bv r ter attentie van 
Yvonne v,d. Voort v.d. Kleij, Postbus 177, 

2260 AD Leidschendam of per e-mail 
sturen aan y.van.der.voort@bnnk.nl. 

Bet ten kan 00k: 070-3015301, 






Tesfbank 


Surround-sound 


Kai Schwirzke, Christoph Laue 

High Fidelity in de ruimte 

Elf geluidskaarten met surround-ondersteuning 


De dvd-drive verandert je pc in een bioscoop. Om 
het filmgeluid overeenkomsfig weer te geven heb 
je een geluidskaart met digitale 5.1 
sur rou nd-sound-mog el i jkhede 
nodig. Ook de huidi 
shooters en andere 
actiongames hebben voor 
hun ruimtelijke geluiden 
inmiddels 
meer dan twee 
luidsprekers nodig. 
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Testbank 


Surround-sound 


De belangrijkste vemieuwing 
van gcluidskaarten voor de spel- 
fanaten en dvd-videofans betreft 
de weergave van bet ‘ruimlelijk 
geluid’. Yoor dvd-video wil je 
Dolby Surround 5.1 hebben ter- 
wijl bij spellen EAX 2.0 de 
boventoon voert op het verlang- 
Hjstje. Met kaarten die voorzicn 
zijn van een digitale uitgang sla 
je hei meerkanalengeluid voor 
video's op, Deze interfaces vol- 
doen in de regel aan de SPDIF- 
standaard, zoals die ooit door 
Sony en Philips werd gcdefi- 
niecrd (S/P-DIF, dc oorspronke- 
lijke afkorting betekent tiiets 
anders dan Sony/Philips Digital 
Interchange Format) en is ook in 
talloze consumeuten-hifi-appa- 
rateji te vinden, 

Omdat ook het digitale be- 
werken van audiomateriaal in- 
middels uiet meer alleen ts 
voorbehouden aan studiopro- 
fessionals, zien we dat zelfs de 
goedkoopstc kaarten hiermcc 
uitgerust zijn. Helaas moet je 
echter met name bij de goed- 
kopere model len rekening hou- 
den met een vervelende be per¬ 
king : de sampling-frequentie is 
bij deze vast op 4$ kHz inge- 
steld, Het is op die manier niet 
mogelijk om muziek met 44,1 
kHz naar een exteme cd-recor¬ 
der over te zetten, tenzij die 
over een ingebouwde sample- 
rate-converter besehikt 

Als je spellen met 3D-sound 
wilt opluisteren ben je niet aan- 
gewezen op de digitale uitgang, 
maar heb je aan (minstens) 
twee analoge stereo-uitgaugen 
genoeg: hicrop kunnen vier 
(actiev e) I u i d spre kers wo rd e n 
aangesloten, veel 3D-sound- 
specificaties (zie kader For- 
maatchaos'} vragen daarom. 
Als je veel waarde heeht aan 
perfect geluid tijdens het 
gamen, moet je er al voor aan- 
koop op let ten of de drivers aan 
alle belangrijke standaarden 
voldoen. Het door Creative 
Labs ontwikkelde EAX w r ordt 
op het moment het best door de 
spelfabrikanten ondersteund. 

Het weergeven van hei digi¬ 
tale 3D-geluid van dvd zit inge- 
wikkelder in eikaar dan hei 
opluisteren van spellen met 
ruimtelijk geluid. De geluids- 
sporen van ecu video-dvd wor- 
den namelijk niet in de vomi 
van audiobest an den aangebo- 
den, maar zijn als AC-3- of- in 


enkelc gevallen - DTS-stream 
in de filmgegevens ge'inte- 
greerd, Deze gegevensstroom 
loopt van de dvd via de SCSI- 
of IDF-bus en wordt via de soft¬ 
ware in audio- en video-onder- 
delen opgesplitsl (demulti¬ 
plexing). Pas daama zijn de 
AC-3-gegevens als geisoJeerde 
geluid sgege vens be sc h i k baar. 
De S PD IF-uitgang die op een 
aantal dvd-ram drives aangetrof- 
fen kan worden zorgt in dit ver- 
band voor verwarring; hier kun 
je namelijk - om de al genoem- 
de redenen - niet de AC-3-gege¬ 


vensstroom op van gen. Alleen 
als je een eenvoudige audio-cd 
in dc dvd-drive legt en afspecll, 
komt hier cen signaal op te 
staan; de klassieke PCM-siereo- 
stroom in 44, l kHz sample rate. 

We Helen alleen die geluids- 
kaarten aan onze test declne- 
mcn, die dc door veel dvd’s 
aangeboden AC-3-slream via 
de digitale uitgang aan een 
exteme decoder kunnen door- 
geven. In dat geval hoef je 
namelijk de software-dvd-play¬ 
er alleen nog maar mee te deien 
dat het geluid via de SPD1F- 
uitgang moet worden weerge- 
geven. Hiervoor moeten de dri¬ 
vers van de kaart echter een 
SPDIF-uitgang aan het systeem 
melden - wat niet bij alle 
model len functionccrt. Het aan- 
bieden van zo'n modus is ech- 
ter wel een voorwaarde voor 
het ‘doorgeven 7 van de AC-3- 
stream, Deze lijkt namelijk in 


niets op de PCM-stream en 
kent ook geen explicate samp¬ 
le rate. 

Variant twee van het 3D-bio- 
scoopgel u i d: software-dvd-pla- 
yers of gel u i d s kaarte n-soft ware 
(bijvoorbeekl bij de Soundblas- 
ter- Li ve !-5.1-model len) decode- 
ren de AC-3-stream en gevett 
hem analoog via de afzonderlij- 
ke uitgangen van de geluids- 
kaart weer, In dit geval heb je 
geen exteme AC-3-decoder 
meer nodig, maar alleen een 
5.1-luidsprekersysteem en een 
daarbij pas send aantal verster- 


kerkanalen. 

Deze variant blijft voorbe¬ 
houden aan kaarten die werke- 
lijk zes analoge audtokanalen 
weergeven, zoals de Sound- 
blaster Live! 5A of de Video- 
Logic Sonic Fury. 

Hei gaat allemaal gemakke- 
lijker als je van Dolby-Digital - 
geluid kunt afzien en alleen 
films met Dolby-Surround-Pro- 
logic-geluid wilt weergeven. Dit 
vierkanalenformaal is namelijk 
stereocompatibel en kan daar- 
door eenvoudig via een normale 
stereo-line-out van de geiuids- 
kaart worden weergegeven. 
Maar ook dan heb je een exteme 
Dolby-Surround-deeoder nodig. 
Het decode re n kan door de soft¬ 
ware-cl vd-pl ay er worden over- 
genu men. Die heeft dan echter 
wel vier aparte kanalen nodig, 
dus een front- en rear-out op de 
kaart. 
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De wegen die de audiogegevem vanof de dvd naar de uitgangen 
van de geluidskaart afleggen. 


Je moet er echter rekening 
mee houden dat het bij de vier 
Dolby-Surround-kanalen niet 
om "voor links/rechts* en L ach- 
tcr links/rechts 1 gaat, maar om 
voor links/rechts, center en sur¬ 
round - de achterste surround- 
boxen krijgen dus een mono- 
signaal, 

Hordenloop 

Om de audiokwaliteit vast te 
stellen, hebben we de geluids- 
kaarten in ons testlab aan ver¬ 
se h 11 lend e met in gen onderwor- 
pen. De testkandidaten moesten 
hun installatie-eigenschappen 
en compatibiliteii in drie ver- 
schil lende computersystemen 
met Athlon- en Intel-processors 
bewijzen. Hiervoor in stall eer- 
den we elke kaart in cen Asus- 
A7V-board met VIA KT133- 
chipset en 800 MH/ Athlon en 
in een Asus CUSL2 met Intel- 
i815E-chipsel en 733 MHz 
Pentium-II-cpu. En dat zowel 
onder Windows 98 SE als 
2000, Verder hebben we getest 
6f en in welke mate de kaarten 
onder Linux gebruikt kunnen 
worden, 

Als laatste deel hebben we in 
dc praktijktest alle kaarten aan 
een luistcrtesl onderworpen en 
met versehillende recording-pro- 
gramma's de routing-mogelijk- 
heden en het algemene ge- 
bruiksgemak aan dc t^ind 
gevoeld. Bovendien onderzoch- 
ten we de digitale uitgang met 
behulp van een exteme RME 
DAM-1 (Digital Audio Moni¬ 
tor), Ook hebben we getest in 
welke mate de kandidaten ge- 
schikt waien om thuisbioseoop- 
geiuid weer te geven. Hiervoor 
deden we cen beroep op de soft¬ 
ware-dvd-players WinDVD 2.3 
en PowerDVD 3.0 en op een sur¬ 
round-systeem met ingebouwde 
Dolby -Digital-5 3 - decoder. 

Creative tabs 
SoundBlaster Live! j 

Alle genoenide Soundblas- 
ter-Live!-p:ikketten hebben als 
basiscomponeni een PCI-kaart 
met EMU’s beproefde lOkl- 
DSP-chip ( Player 1024, Player 
5,1, Platinum, Platinum 5.1). 
Kopers van de Platinum-Edi¬ 
tion krijgen bovendien een aan- 
sluitbox die in een vrij 5,25- 
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inch-slot aan de voorkant van 
de computer ingebouwd meet 
worden, De kaarten binnen de 
Standard^ en Platinum-sene 
verschillen bovendien qua 
funetieomvang: dc Soundblas- 
ter-modellen met de afkorting 
5.V in de productnaam zijn in 
staat AC-3-audiogegevens (die 
door een dvd-player worden 
aangeleverd) te decoderen en in 
analogs vorm aan een aange- 
slolen versterker-luidspreker- 
systeem door te geven. Een 
externe AC-3-deeoder is dan 
dus niet nodig, Ook kunnen de 
voor 5.1 geschikte Soundblas- 
ler-kaarten and ere meerkanali- 
ge audiogegevens, bijvoorbceld 
in EAX-formaat, over de maxi- 
maal vier kanalen verdelen. 
Soundblaster-modeilen zonder 
5,1 -mogelijkheden zien (hi j 
voor de rest identieke hardwa¬ 
re) af van deze luxe en nemen 
genoegen met vier uitgaveku- 
nalen respective! ijk het "door- 
geven* van de AC-3-stream aan 
de SPDIF-uitgang, De model- 
len zonder 5.1-uitbreiding 
(Soundblaster Live! Player 
1024 en Platinum) worden weL 
iswaar niet meer officieel als 
retail-versies verkoehl, maar 
loch zal met name de Platinum 
nog in een aantal winkels te 
vinden zijn, Beide kaarten wor¬ 
den echter nog steeds in de kale 
bulk-versie verkocht, in de 
regel met veel minder software. 
Ook de support en dc gar an tie 
zijn hier natuurlijk minder. 

Op de slotplaat van de 
Soundblaster-Liver!-kaarten zit- 
ten behalve de obligatoire 
M1 Dl/j oy si i ck-aan s 1 u i t i ng vijf 
mini-jackplugs: twee stereo- 
analoog-uitgangen voor front en 
rear, een line- en een microfoo- 
ningang (beiden omschakelbaar 
naar het line-niveau) en een 
gecc) m b i n e e rde an al oog/d i gi« 
taal-out. De laatste kan bij de 
5.1-versies als analoge uitgang 
voor het center- en het low- 
frequency-effect-kanaal of als 
digitate uitgang dienen om 
audiogegevens zonder verdere 
d igitaal-analoog-omzetting naar 
een overeenkomstige versterker 
met digitale uitgang te transpor- 
teren. Op de kaart zelf heeft 
Creative analoge aansluitingen 
voor TAD (antwoordapparaat), 
aux en cd gepropL een extra 
SPDLF-in staat ook de digitale 
gegevensoverdracht vanaf de 
cd- respectievelijk de dvd-rom- 
drive toe. Via de zogenaamde 


opzetconnector (die lijkt op de 
connector van de harde schijf) 
sluit je tenslotte, mils aanwezig, 
de Live!Drive aan, Dat is de al 
genoemde uitbreidingsbox voor 
de voorkant van de computer. 

Luxe oplossing 

De Live!Drive breidt het sys- 
teem uit met een optische en een 
coaxiale SPDIF-in- en uitgang, 
een regel bare koptelefoonaan- 
sluiting, een microfooningang 
en een stereofone Aux-In in 
cinch-uitvoering. Ook de MIDJ- 
interface (1 in, I out) is via hem 
te benaderen. Kopers van een 
Soundblaster Platinum 5.1 krij- 
gen een lictil gewijzigde Live!- 
Drive: Creative Labs heeft 
behalve de genoemde aanslui¬ 
tingen ook de ontvanger van 
de meegeleverde mfrarood-af- 
standsbediening op de af- 
schermkap van de voorkant 
ondergebracht. Door deze ont¬ 
vanger blijft er niet voldoende 
plaais meer over voor M1D1- 
aansluitingen in het normals 
DIN-formaal (zoals die wel 
door de Live [Drive in de versie 
zonder 5, l worden aangebo- 
den). De MIDI-periferie mod 
daarom met de meegeleverde 
adapters worden aan ge stolen* 
zodat je je kunt afvragen of de 
inschuifeenhetd aan de voorkant 
nog wel veel nut heeft. 

Dankzij de EMU-DSP heb- 

ben alle Soundblaster-Livc!- 

versies een aanzienlijke hoe- 
veelheid functies te bieden. De 
64-stemmige synthesizer kan 
via Sound Font-bestanden van 
instrumenten-samples worden 
voorzien; een aantal stemmen- 
verzamelingen. waaronder een 
heel goed klinkende General- 
MTDI-kil met S MB, levert 
Creative al op cd mee, SoundF- 
ont-bestanden worden door de 


kaart in het eomputer-RAM 
opgeslagen, zodat de omvang 
van het geluidsmateriaal van het 
geheugen van de host-computer 
afhangt, 

De effect processor van de 
Livel-boards valt heel luxueus 
uit. Hij kan zowel voor de 
wave-weergave als voor de 
synthesizer worden gebruikt 
(alleen echo en chorus) en biedt 
een groot aantal algoritmes die 
voor geluidskaartenmaatstaven 
heel behoorlijk klinken en uit- 
gebreid bewerkt kunnen wor¬ 
den. In de effectenvoorraad 
Vi nd je naast de gebrmkelijke 
echo en chorus ook zaken die 
vooral door musiei worden ge- 
bruikl zoals vervormer, wah- 
wah of ringmoduiator. Met 
behulp van een klein confi- 
guratieprogramma kunnen ap- 
plicatiespecifieke settings wor¬ 
den geconftgureerd die dan bij 
de programmastart automatisch 
actief worden - echter alleen 
globaal voor alle in- en uitga- 
ven van het programma. 

De installatie van de Sound- 
blaster Live! verloopt zonder 
problemen maar kost wel veel 
tijd. Bij deze installatie voorziet 
Creative Labs alle Windows- 
versies met uilzondering van dc 
al oudere 3,1-versie van hijbe- 
horende driversets, Computer- 
mu si ci zullen het betreuren dat 
de complete in- en uitgangsaan- 
st tiring via de Creative-mixer 
loopt. Zo is het niet mogelijk de 
zes surround-uitgangen van het 
systeem als individuele uiigan- 
gen in een audio-sequencer te 
gebruiken. Ook een multiclient- 
gebruik van de kaart, waarbij 
verschillende applieaties die 
tegdijkertijd lopen elk een 
eigen uitgang toegewezen krij- 
gen, is niet mogelijk. 

De Soundblaster Live! ver- 


De oudere model- 
len van de Sound¬ 
Blaster live!-serie f 
bijvoorbeeld de 
Mayer 1024, war¬ 
den door Creative 
Labs officieel niet 
meer geleverd - 
loch zijn ze nog 
steeds te koop. 



dient een goed eijfer voor zijn 
performance: onze metingen 
leverden de kaart goede waar- 
des bij de opname/weergave- 
dynamiek op, zolang tenminste 
de line-ingang wordt gebruikt. 
Als je echter een microfoon- 
voorversterker gebruikt, daalt 
de dynamiek beneden de 60 dB 
en dat is tegenwoordig eigen- 
lijk niet meer aeceptabel. In de 
frequentiecurve zitten lichte 
afwijkingen; hij vertoont lussen 
2 en 7 kHz uitschieters van 
maximaal +2 dB. Deze schom- 
melingen zijn echter nauwelijks 
waameembaar en zijn daar- 
door, in elk geval voor het 
entertainment-bereik, niet van 
bdang. 

De SPDIF-uitgang heeft de 
eigenaardige gewoonte steeds 
met 48 kHz samplingrate te 
werken, waardoor de samen- 
werking met een extern digitaal 
opnameapparaat (cd-, DAT- of 
MD-recorder) on mogelijk kan 
worden, als die 'cd-compatihe- 
le' 44J kHz nodig heeft, Voor 
digitale opnamen eveneens 
onzinnig: de via SPDIF inge- 
voerde audiogegevens iopen 
steeds viade record-level-rege- 
laar, wat een eehte een-op-een- 
kopie onnodig moeilijk maakt. 
Dc reden hiervoor is volgens 
Creative Labs dat bij het 
omzeilen van de mixer de sig- 
nalen die aan de digitale ingan- 
gen liggen niel met effectcn 
bewerkt kunnen worden. 

De Soundblaster-kaarten 
prestcerden goed bij het afspe- 
len van video-dvd met Dolby- 
Digital-5.1-geiuid: zowel het 
doorgeven van een AC-3-geeo- 
deerde gegevensstroom aan de 
SPDIF-uitgang als de decode¬ 
ring en aansluitende uitgave via 
de analoge uitgangen van de 
voor 5 .1 geschikte kaarten func- 
tioneerden zonder problemen. 
De Sonndblaster-modellen zijn 
de enige kaarten in de test die 
hardwarem ati ge o nders te uni ng 
voor EAX 2,0 bieden - geen 
wonder, het betreft immers een 
Creative- Labs-ontwikkeling - 
daardoor voorzien ze ook spel- 
len van het passende gelukl. 

De configurati esoftware 
voor de Live!-sene en de docu- 
mentatie van de kaarten vallen 
wat minder in de smaak. De 
software is weliswaar mooi om 
te zien, maar verwarl de gebmi- 
ker daardoor eerder dan hem 
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De insteekunits van de Sound biaster-liver! “Platinum-model len 
zonder (links) en met 5.1-decoder verschillen qua details: 
alleen bij de 5,1-versie zit de infrarood-ontvanger boven de 
MIDI-aansluitingen. 


bij de configuratie te he!pen. 
Bovendien word je opgezaddd 
mei een taakbalk die zelfs bij 
een hoge heelschermresolutie 
vaak het zicht verspert en altijd 
precies ap het moment ver~ 
schijnt dat je hem met nodig 
hebt. Gelukkig kun je de verve- 
lende balk meteen bij de instal- 
lalie weglaten en aok achteraf 
deinstalleren. 

Ah je in het handboek dat 
uitsluitend als PDF-bestand en 
in het Windows-Hdp-forma at 
wordt aangeboden naar hulp 
zoekt, kom je niet erg ver; de 
hier aangeboden in format ie is 
voor zo'n complexe geluids- 
kaart veel te oppervlakkig. De 
gebruiker moet er feijvoorbeeld 
zelf maar op koinen dat de 
SPDIF-out in de Live!Drive bij 
een ingeplugde koptelefoon 
geen geluid produeeert. 

De softwareuitrusting van de 
verschillende Soundblaster- 
Live!-modellen is daarentegen 
absoluut ok£: behalve de nor- 
male mixers en configuratie- 
toois wordt bij alle kaarten de 
Creative PlayCenter meegele- 
verd waarmee van Wave tot 
AC’3 alle gang bare mediator- 
maten geiezen en beheerd kun- 
nen worden. Ook het converte- 
ren naar MP3-bestanden is met 
dii programma mogelijk. Ver- 
der in de aanbieding: Creatives 
Gozic-player voor de optisch- 
psychedelische beweiking van 


twee nuttcloze muziekspeeltjes 
met de naam Keytar en Rhyt- 
mania, Een volledige versie 
van een al wat ouder racespel 
zit ook in de doos; {Rollcage 
resp, Rage Rail ye), Kopers van 
de Platinum-Edition krijgen 
bovendien het spel MDK2 en 
een bruikbaar pakket met 


mu ziek software (Cubasis VST, 
WaveLab Lite, Mixman en 
Recycle Lite). Of de plastic 
zwanenhalsmicrofoon die 
eveneens alleen aan Platinum- 
kopers wordt aangeboden ech- 
ter tot aankoop verleidt, is twij- 
felachtig. Zinvol Is daarentegen 
de infrarood afstandsbediening 
die bij het topmodei Platinum 
5.1 wordt meegeleverd. 

DcSoundbiaster-kaarten van 
de Livei-serie bieden gamers 
en dvd-videofans een reeks zin- 
volle aanvullende functies. Als 
je je pc als bioscoop wilt 
gebruiken zul je in het geval 
van de 5.1-Soundblaster blij 
zijn met de geintegreerde 
Dolby-Digital-decoder; ook het 
direct doosturen van het niet 
bewerkte AC-3-signaal naar 
een exteme decoder functio- 
neert vlekkeloos. De toeslag 
voor de LivelDrive is alleen de 
moeite waard voor gebruikers 
die direct toegang willen heb- 
ben tot de belangrijkste inter¬ 
faces. De Player 5.1 met zijn 
on board-AC-3-decoder en de 
zes analoge uilgangen is voor 
veel doeleinden al voldoende. 


Wat interface-uitrusting be- 
ireft volgt de Game Theater XP 
een heel ander concept dan de 
overige kaarten uit de test: op de 
slotplaat zit slechts een enkele 
linc-in, en op de kaart zelf zijn 
maar een aux- en een cd-ingang 
te vinden. Alle andere interfaces 


heeft Hercules in een zogenaam- 
de breakout-box gestopu die via 
een 25-polige Sub-D-connector 
op de PCI-kaari wordt aangeslo- 
ten, De massieve box heeft op 
zijn achterkant zes analoge 
audio-uitgangen voor 5.1-sur¬ 
ra und-sound, een SPDIF-I/O in 
optische en coaxiale uitvoering 
en een MIDLinierface (1 in, l 
out), Aan de voorkant van het 
blauwe metalen kastje zit een 
line-in (cinch), een regelbare 
micrafooningang en een kopte- 
lefoonaan si u it i ng inc 1 u s ief vol u - 
meregclaar. 

Verder kunnen er aan de 
voorkant van de box een joy¬ 
stick en twee USB-apparaten 
worden ingeplugd; op de ach¬ 
terkant zitten twee verde re 
USB-ports. Om de USB-hub in 
de breakout-box te kunnen 
gebruiken moet je die met een 
USB-interface van de computer 
verbinden. De voor dit doel 
meegeieverde split-kabel (die 
op de computer in een USB- en 
een Sub-D-stekker uitmondt), 
is met twee meter weliswaar 
voldoende lang, maar vrij star. 
Bovendien kan hij door zijn 
hoge gewicht de aansluitbox 
naar beneden trekken, 

Dc performance van de Her¬ 
cules lijkt op die van de andere 
geluidskaarten met Crystal- 
chips: geen grote gebreken 
maar ook geen highlights, De 
hardw are-synthesizer produ¬ 
ce ert desgewenst 64 stemmen 
en staat de geluidstoevoer in 
DLS-formaat toe (Downloada¬ 
ble Sound); een software- 
gel uidgenerator breidt het aan- 
ial stemmen uit naar 1024, 


De weergave van AC-3- 
streams via een externe verster- 
ker met 5 A -decoder lukte in de 
test zonder problemen, hoewel 
dit in tegenspraak is met de 
eigenlijke opzet van de Game 
Theater - tenslotte biedt de 
kaart speciaal zes analoge uit- 
gangen, om de door een soft- 
ware-dvd-player a la Power 
DVD of WinDVD gedecodeer- 
de Dolby-Digital-stream weer 
te geven, 

Helaas heeft de Game 
Theater XP eveneens de bijver- 
schijnselen van veel geluids- 
kaart-SPDIF-interfaces: de 

samplingfrequentie staat vast 
op 4S kHz: bovendien kan een 
signaal dat op de analoge 
ingang ligt niet via de digitate 
uitgang worden weergegeven. 

Net als alle kaarten van 
Crystal is ook de Hercules 
goed geschikt voor gamers. Hij 
ondersteunt dc gangbare 3D- 
stundaards van EAX 2,0 (per 
software-emulatie) tot Sensaura 
en A3D - deze kaart heet niet 
voor niks "Game Theater 1 . Dat 
is ook te rnerken aan de meege- 
1 e v e rde so ft ware-ace esso i res: 
een van de twee cd's is vooral 
bedoeld voor spel freaks. De 
andere cd installeert de voor 
geluidskaarten typische dingen 
zoals de Music Match Jukebox, 
maar heeft met Power DVD 3.0 
ook edit wat nultigs te bieden, 
Musici zullen bovendien inge- 
nomen zijn met Acid Xpress, 
een Light-versie van de loop- 
sequencer van Sonic Foundry, 

De ontwikkelaars zijn niet 
op het idee gekomen dal ge- 
bruikers de geluidskaart op een 
gegeven moment misschien 
wel widen deinstalleren, De 
drivers kunnen alleen met de 
hand via bet apparaatbeheer 
worden gedeactiveerd en zelfs 


audiobestanden, een program¬ 
ma voor intemettelefonie en 


Guillemot/Hercules 
Game Theater XP 
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Formaat-chaos 

Op elk pakket met 3D-geluids- 
kaarlen staan wel afkortingen 
als AC3, Surround of Dolby am 
de aandacht van de kopers te 
trekken. Er be staan echter grotc 
verschillen op bet gebied van 
ruimtelijk geluid. 

Surround = analoog 

‘DoIby-suiround T is een anaio- 
ge simulatic van ruimtdijk 
geluid, waarmee sinds 1982 hel 
geluid van tbuis-videorecorders 
is opgepept Het is absoluut 
geen echte meerkanaal-weerga- 
ve, maar een matrix-codering. 

Het extra kanaal met de ruimte- 
lijke in format ie zit faseverscho- 
ven in het norm ale stereo- 
rechts-links-geluid verborgen, 

De passieve decoder draagt ook 
zorg voor een adequate vertra- 
gtng van het achterkanaal; dat 
ondanks twee luidsprekers 
steeds mono is (en bcpcrkt Lot 7 
kHz). Dc kanaal scheiding tus- 
sen voor en achter is miserabel 
Door optellen van de voorste 
twee stereokanalen ontstaat er 
nog een extra centerkanaal; dat 
de klank verbeterd voor luiste- 
raars die zich niet op de optima¬ 
le pick bevinden. 

De opvolger "Dolby Surround 
Prologic" werkt met een actieve 
decoder Deze verzorgt be halve 
de twee (achterste) surmund- 
luidsprekcrs ook hel cemter- 
kanaal. Hel systecm heeft een 
betere kanaalscheiding en ruis- 
onderdmkking. Hel achterste 
signaal is echter nog steeds 
mono (en ook beperkt tot onder 
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Dolby Surround Prologic is een 
inmiddels verouderde ana log e 
methode voor 3l>sound 


de 7 kHz), Op het moment staat 
Prologic II in de startblokken, 
een verde r doorontwikkeld ana¬ 
loog systecm met 5,1-technick 
en dus ook stereoweergave op dc 
achlcrkanalen. Dit systecm zou 
volgens de fabrikant in de buurt 
van digitale systemen komen. 


Digitaal 


"Dolby Digital" is weliswaar 
ook voor video bedoeld maar 
hoort desondanks tot een heel 
andere productfamilie. Ook de 
variant "Dolby Digital Surround 
EX' is ondanks de ‘Surround’ in 
de naam een zuivere digitale 
versic. Bij "Dolby Digital 1 gaat 
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3D-sound op video-dvd's 
wordt meestal in hel Dolby 
Digital formaat aangeboaen, 

het om een echte meerkanaals- 
geluidstcchniek me! maxi maul 
zcvcn parallel opgeslagen 
geluidskanalen, die net als bij 
MP3 met verlies gecompri- 
meerd worden. 

Dolby-Digital concurreert met 
het DTS van Digital Theatre 
Systems. Bij bcidc systemen 
loopt de luidsprekeruitrusting 
van 1,0 - dat wil zeggen een 
kanaal mono - Lot (op hei 
moment) 6.1 (voor rechts, links 
en center; achter rechts. links en 
center en dc appartc subwoof¬ 
er). De genoemde meerkannals- 
geiiiidstechnieken zijn niet com- 
patibel; ais je dus een 
DTS-gecodeerde dvd hebt en de 
decoder "begrijpt 7 all een Dolby 
Digital, kun je het geluid meest- 
al alleen maar in het vrij magere 
Dolby-Pro Logic-geluid laten 
horen. Dil is immers, geheel 
vo 1 gens hel boekje, de kleinste 
ge meenschappelij ke noemer 
van alle systemen. 


Deweg 

Meerkanaal-geluid op de pc is 
meestal afkomslig van dc dvd, 
veel minder vaak van een digita¬ 
le tv-kaart. Het kan als een 
audiostream via de SPDIF-uit- 
gang van de geluidskaart onbe- 
werkt aan de exteme digitale 
decoder doorgegeven worden. 
Er bestaat echter ook een aantal 
kaarlen die de Dolby-decoder al 
hebben ingebouwd en het gede- 
codeerde analoge signaal in 5,1- 
vorm meteen aan een actieve 
boxen-set kunnen doorgeven. 
In een derde variant geeft de 
geluidskaart ook in 5.1 de ana¬ 
loge kanalen nil, maar dan 
wordt het Dolby-Digital-signaal 
door de software gedecodeerd - 
in de dvd-decixler, 

Wat alle drie de methodes 
gemeen hebben is de vast inge- 
stelde mix van het geluid, Als 
een surveillanceauto met sirene 
van links achier naar rechts voor 
doorde woonkamer scheurt, ligt 
dat deel van het gduidsdesign 
vast en kan niet meer hi] het 
afspelen gevarieerd worden. Dat 
is in de regel niet slorend omdal 
het geluid als dramatisch effect 
direct met de filmbeelden 
gekoppeld is. 

Flexibel 

Bij eomputerspellen ligl dat 
heel anders. We Ik monster van 
waar opduikt en in we Ike ha! 
natuurgetrouw met de ketting- 
zaag wordt geslacht, ligt van 
tevoren natuurlijk niet vast. 
Daarom moet de spelontwikke- 
laar om het geluid van de omge- 
ving af te laten hangen, niet 
alleen meerdere geluidsbronnen 
in de ruimte plaatsen maar ook 
vix>r de overeenkomstige rui In¬ 
tel jjke akoestiek zorg dragen, 
Zo is in grote ruimtes met liele 
dikke murcn bijvoorbcdd meer 
echo en nag aim nodig dan in de 
smalic gangen of in een "woon- 
kumeromgeving*. 

De relatieve plaatsbepaling 
van de speler ten opzielite van 
het monster ontstaat door de 
tijdsverschillen van het geluid in 
de bcidc oren van dc speler. De 
af stand van het geluid voor de 
speler word! daarbij door het 
volume en de verhouding van 
het direete geluid en de galm 


bepaald, Daar moet de desbe- 
treffende sound-engine dus ook 
allemaal voor zorgen. 

Een eenvoudig 3D-geluid zon- 
der niimtelijke-akoestiek (galm 
en echo) is onder de naam 
DirectSound 3D via DirectX 7.0 
al in Windows 98 geimplemen- 
tcerd. maar met zijn hardware- 


links Rechts 

voor voor 



os ® 

H---I - 1 

Links Rechts 

achter achter 

EAX als bron van het 3D- 
geluid wordt vooral door 
action-gamers gewaardeerd. 

onafhankelijke geluidsbiblio- 
theek onderseheidt hij slechts 
heel grof drie afstandsbereiken. 
Een stuk geavanceerder is EAX 
van Great! veLabs, Sensaura en 
A3D van Aureal Semiconduc¬ 
tor. A3D is echter niet meer van 
helang omdat Aureal niet meer 
bestaat. De gebrekkige accepta- 
lie op dc iiiarkt lag niet in de 
laatste plaats aan de extreem 
hoge cpu-belasting en de daar- 
mee verbonden aehteruitgang 
van de s pel performance. Micro¬ 
soft heeft EAX als l de' 3D-stan- 
daard voor DirectX 8.0 uitge- 
zochl. EAX 1.0 kan acht 
geluidsbronnen aansluren en is 
compatibel met alle 3D-geluids- 
kaarten; EAX 2.0 is betef en kan 
weliswaar met 32 bronnen 
o mg aan, maar je hebt er wel een 
Soundblaster-licentie voor 
nodig. 

B ij spelon t wikke I aars heeft 
EAX zich vanwege de geniak- 
kelijke implementatie van hel 
geluid in het spel en de indrnk- 
wekkende akoestische kwaliteit 
weten door te zctlen - er vail 
dus een zekere continuiteit te 
verwachten. Om spellen akoes- 
tisch op te luisteren heb je in de 
regel al voldoende aan 4.0-ver- 
sterkers en luidsprekers. 
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dan is het Game-Thealer-icon 
nog steeds in het c on fig u rati e- 
scherm te zien. 

De breakout-box van de 
Game Theater XP biedt een aan- 
tal voordelen: hij kan binnen 
een radius van twee meter om 
de computer worden geplaatst. 
Dit maakt een einde aan het 
gerommel achter de computer of 


hei bukken naar Live!Drive en 
co. Helaas wordt het goede idee 
enigszins gedwarshoomd door 
de bijzonder onflexibele kabcl 
en de feature-overload: de com¬ 
bi natie geluidskaart/USB-hub is 
namelijk simpelweg overbodig. 
Ze haddeji net zo goed ook nog 
de mu is- en monitoraansluiting 
via de breakout-box naar buiten 
kunnen Leiden. Aanhangers van 


In de breakout-box van de 
Game Theater XP heeft Hercu¬ 
les naasf de joystiek-aansluiting 
ook een USB-aansluitinq onder- 
gebracht. 


de filosofie van het Zwitserse 
zakmes zullen daarentegen 
argunienteren dat een los aauge- 
schafte USB-hub ook rond de 
150 gulden kost en de Hercules 
daarmee een relatief goedkope 
keuze is. Creative vraagt voor 
de Soundblaster Live! Platinum 
ruim 150 gulden meer zonder 
USB-hub. 


Hoontech i-Phone 
Digital XG MM 


De Koreaan.se fabrikaru 
Hoontech vie! de laatste tijd 
vooral op door goedkope. maar 
tamelijk hoogwaardige kaarten 


voor musiei. Met de i-Phone 
Digital XG sturen de Koreanen 
nu een typisch consumer-board 
in de race, dat ecu aantal aardi- 
ge extraatjes te bieden heeft. 

Zo heeft de Digital XG niet 
alleen de typische twee line-uit- 
gan gen voor v i erpun Is -s urrou nd - 
sound en een line- en microfoo- 
ji ingang, maar ook op een a parte 
slotplaat een complete SPD1F- 
interface, zowel in optische als 
in coaxiale uitvoering, Op de 
printplaat van de SPDIF-slot- 
pi aat kan bovendien een cd/dvd- 
romdrive digitaal worden aange- 
sloten - dan heeft de externe 
digitale ingang even we l geen 
effect meer. Op de hoofdprint- 
plaat heeft Hoontech bovendien 
drie aansluitingen voor analoge 
geIiiidsbronliengepIaatst, He 1 aas 
zijn dc meegeleverde kabels te 
kort om daarmee in een Big- 
tower- belluizing een verder naar 
boven ingebouwde cd-romdrive 
aan te sluiten, 

Wat positief opvalt is de sim- 
pele bediening van de Digital 


Driverwanhoop 


A lie geluidskaarten nit deze 
test moesten under twee bestu- 
riogssystemen en in twee hard- 
warecon Stella tics laten zien hoe 
goed ze met de genista! Ieerde 
hard- en software overweg 
konden. Zowel op het moeder- 
bord Asus CUSL2 met Intel- 
i8l5E-chipset als op de Asus 
A7V met ViA’s KT 133-chipset 
werden Windows 9SSE cn 
Windows 2000 Professional 
gebmikt. In de systemen werk- 
ten eert Intel Pentium 111 met 
733 MHz en een AMD Athlon- 
800. Dc overige hard w are-uit- 
rusting bestond uil een grafi- 
sche kaart Asus AGP-V3800 
Ultra, een IRM-DTLA- 
307030-harddisk en de Intel- 
n etw erk k aarl 4 Pro -100+ 

Management Adapter’. De laat¬ 
ste decide de IRQ 5 met de 
geluidskaart die op dat moment 
aanwezig was. Als drivers 
kozen we voor de actuele 
chipsetdriver Intel , inf-Update 
2.80 en de VIA 4-in-1-driver 
4.28, de Nvidia-Detonator-gra¬ 
il sc he driver 6.31 zorgde voor 
de grafisehe gegevens. 
DirectX8,0a en de desbe- 
treffende mode me geluidskaar- 
tendrivers zorgden voor klan- 


ken die we met een lioogwaar- 
dige koptelefoon beluisterden. 

Het was in het test scenario 
zo vastgelegd dal een MP3- 
bestand uil het interne network 
via de Windows-Media-Player 
6,01 werd afgespeeld, terwijl er 
tegelijkertijd een groot be stand 
uit het netw erk werd geko- 
pieerd en ook nog cens de 30- 
bench mark 3DMark200C) het 
systeem bdastle. Tijdens het 
laden van nieuwe 3D-scenes 
produceerden de meeste ge¬ 
luidskaarten ge I uidsstori ngen, 
die weliswaar verschillend 
sterk uitvielcn, maar ondanks 
ons zeer ingespannen tuisteren 
niet zinnig gedassificeerd kon- 
den worden. Alleen bij de Her¬ 
cules Game Theater viel als bij- 
zonderheid een stijgende 
vervonuingsfactor onder Win¬ 
dows 2000 op, daar staat legen- 
over dal de storingen van deze 
kaart onder Windows 98SE 
niet zo sterk waren. De Terra- 
tec 512 i Digital brae lit de com¬ 
puter onder Windows 2000 
dermate van slag dat de grafl- 
sche benchmark bee Idfou ten 
ging producer en. 

A11 ee n de So u n db I aster- 
kaarten, de Terratec DMX X- 


Fire 1024 eu de Hoontech 
SoundTrack i-Phone Digital 
XG boden onder Windows 
98SE op beide moederborden 
een storingsvrije weergave, ook 
bij een belast systeem; de 
VideoLugic Sonic Fury mees¬ 
te rde deze krachttoer in elk 
geval wel op het moederbord 
met Intel-chipset. Onder Win¬ 
dows 2000 blcek de situatie 
c alas trofaai, bl ij k baar kan geen 
enkele driveronlwikkeluar mel 
het a I een jaar verkrijgbare 
besturi ngssysteem overweg. 

In een andere test contnoleer- 
den we de tunc tie van de 
ACPI-stand by-mod us S3. Hier- 
bij gedroegen zich meet kaar¬ 
ten onder hel professionele sys- 
teem correct, Onder Windows 
98SE ontwaakten alleen de 
Creativc-produetcn, de Terra- 
tec 512 i Digital en de Sound- 
Track i-Phone Digital XG van 
Hoontech weer goed functione- 
rend uit de suspend-to-RAM- 
modus, De Hercules Game 
Theater XP ontwaakte alleen 
op de socket-A-prmfplaat met 
VIA-chipsct. Allc andere kaar¬ 
ten brengen een zuiver geconfi- 
gureerd ACPI-en erg iebeheer 
door elkaar - de problemen 


lopen daarbij uileen van ont- 
brekend geluid op een of twee 
kanalen na het out waken tot en 
met de complete stiIsland van 
het systeem. Onder Windows 
2000 verdwijnt na dc insiallatic 
van de drivers voor de Terratec 
RWX 24/96 de optie voor de 
standby-modus van het bestu- 
ringssysteem, Zo weet je ten- 
mi nste wat er aan de hand is en 
riskeer je geen crash - hoc 
zulke drivers even wel de 
WHQL-kwalificatie hebben 
gekregen blijft voor ons edit 
een raadseh 

Het resultant van de compa- 
tibiliteitstests is beschamend 
voor tie gel.u id skaartenfabri- 
kanten: geen enkele kaart werkt 
onder Windows 2000 zonder 
problemen, veel kaarten spelen 
zelfs onder Windows 98SE op. 
Onboard-sound-chi ps volgens 
de AC-97-standaard werken 
wat dat betreft vaak storings- 
vrijer en produceren minder 
systeem belastmg dan bijvoor- 
beeld een Soundblaster Live! 
Player, waarop ook een AC-97- 
codec zit. Ecu apartc geluids- 
kaart is dus alleen de moeite 
waard als je zijn aanvuilende 
funrcti e s ec h t n od i g he bt (ci w) 
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XG na de installatie: de bekende 
W i udow s-ex e m p 1 are n fu ji gere n 
als mixer, de voor de kaart spe¬ 
cif! eke install ingen voer jc via 
een regelpanee) in het eonfigu- 
ratiescberm door. Hier is niets 
onnodig gecompliceerd T alles 
werkt zo als je zou mogen ver- 
wachten. Gelukkig heeft Hoon- 
tech de digital e interface fat- 
soenlijk in de mixerstructuur 
gemtegreerd: signalen die aan 
de analoge ingangen liggen kun- 
nen ook via de digital-out weer 
worden weergegeven en omge- 
keerd, Ook het doorgeveti van 
AG-3-gegevens is geen pro¬ 
blem voor de kaart, de gebmi- 
ker hoeft hiervoor niet cens ccn 
beroep te doen op de software* 
De digitale interface werkt 
even we I vast met 48 kHz, 

De audio waardes van de 
Hoontech zien er editor minder 
rooskleuiig uit: de dynamick van 
72 dB bij de opname/weergave- 
frequenliecurve via line-in is 
niet bepaald lets om over te jut- 
clien - om nog maar te zwijgen 
van de uiterst bescheidcn 48 dB 
bij microfoonopnamen. Bo- 
vendien daalt de frequentiecurve 
boven 10 kHz gestaag als je via 
de line-in gang opneemi. Catas- 
trofaal ts het frequentieverloop 
van de mierofooningarig, waar 
vermoedehjk filters achter 
geschakdd zitten om de fre¬ 
quentiecurve voor intemettelef- 
onie te optimaliseren, Er wordt 
namelijk standaard een headset 
meegeleverd die in een extra 
aansluiting op de slotplaat gesto- 
ken kan worden. Met de bijbe- 
horende software moot je nu 
tegen gunstige tarieven binnen 
h et Am er i k aan se te I e foon net 
kunnen bellen. Daar hebben we 
liier echter niets aan. Dit soort 
tc 1 ecommu nieat i ev e acce ss o i re s 


moeten we op het moment dan 
ook als spec Is afdocn. 

De Digital XG is op zijn best 
als het om onboard-syuthesi- 
zer-sound gaat Enerzijds zorgt 
een Yamaha-XG-chi p voor 
bovengemiddeld gelutd, ander- 
zijds wordt de chip door een 
inschakelbare software-synthe¬ 
sizer van Sand i us ondersteund 
die via de physical-model ing- 
methode een aantal instrumen- 
ten aanbiedh Dal klinkt in de 
meeste gevallen een stuk beter 
dan de gebruikehjke Waveta- 
b Ie-instrunicnten. Gemeten aan 
de prijs van de kaart klinken 
vooral blazers verbazingwek- 
kend realistisch. 

Er wordt nauwelijks soft¬ 
ware bij de Digital XG meege- 
levcrd. Dal geefl niks t want op 
die manier verspil je ook geen 
harddiskruimte aan twijfelach- 
lige tools. De gedrukte docu- 
mentatie had echter we I wai 
uitgebreider mogen zi jn. vooral 
omdat het Engels het niet 
gcmakkclijker maakt om de 
kaartarchitectuur te begrijpen, 

De Hoontech i-Phone Digital 
XG kan gemakkelijk bediend 
worden, is goedkoop en heeft 
de voor gebruik in een consu- 
mcmen-pc noodzakelijke aan- 
sluitingen. Uii de audiomeiin¬ 
gen blijkt echter dal de i-Phone 
Digital XG een geluidskwaliteit 
heeft die maar net iets boven 
die van edit goedkope kaarten 
ligt. Hoontech had het geld 
voor de headset en telefonie- 


M-Audio leidt de MIDI- en 
SPDIF-interfaces van de 
Audiophile 2496 via een split- 
terkabel naar buiten. 


Hoontech plaatst de digitetle 
interfaces van de iPhone Digi 
lal XG op een tweede slot¬ 
plaat. 


aecessoires dus beter in hoog- 
w aa rdi ge re co n v erterco m po- 
nenten kunnen steken. 

AA-Audio Delta 
Audiophile 249611! Ill lllill 

De maatstaven bij de ont- 
wikkeling van de Delta Audio¬ 
phile 24% waren blijkbaar de 
best mogelijke audiokwalheit 
cn een tot het broodnodige ge- 
reduceerde uitrusting: de ICE- 
chip maakt bij op name en 
weergave een maxi male gege- 
vensbreedte van 24 bit moge- 
lijk en een sampling frequentie 
van 96 kHz. De kaart heeft ecu 
analoge stereo-in- en -uit gang 
(cinch) op de slotplaat, de aan- 
sluitingen van de eoaxiale 
S PDIF-in ter face zijn via een 
spliuerkabel toegankelijk. Die 
wordt via een negenpolige Sub- 
D-connector naast de analoge 
poorten aangesloten cn voert 
ook dc MIDI-interface (I in, 1 
out) naar buiten. Op de print - 
plual zdT zilten geen andere 
aan sluitingen, Ook van een 
Wavetable-synthesizer of ana¬ 
loge surroti nd-mogelij kheden 
werd door M-Audio afgezien. 

De installatie van de kaart 
lukl onder Windows 98 zonder 
problemen; hel geinstalleerde 
regelpanee! is overzichtelijk. De 


digi tale interface kan zowel via 
de mixer soft ware als via een 
eigen driver worden aangespro- 
ken. De S PDIF-in ter face is een 
van de aangenamere exempla- 
ren: de samp ling-frequen tie ligt 
namelijk niet vast op 48 kHz. 
maar voIgt braaf de frequentic 
die aan de digitate ingang ligt. 
respectievelijk hel formaat van 
de zojuist weergegeven Wave- 
best an den. Met hel doorgeven 
van een AC-3-stroom had de 
kaart tijdens de test ook geen 
moeite. Desgewenst kan het for¬ 
maat van de digi talc uit gang ook 
via de driver worden ingesield. 

Behai ve alle Windows- 
varianten denkt M-Audio ook 
aan Mac- en Linux-gebruikers, 
Bovendien kan dc Audiophile 
2496 v ia AS IQ, EASJ (Logic 
Audio) en GS1F (Nemesys Gi- 
gasampler) in gangbare audio- 
a pplic a Li es worden ge mte gree rd, 
zodal ook musict de juiste dri¬ 
ver we 1 zullen vinden. 

De geluidskwaliteit van de 
Delta Audiophile is uitslekend: 
bij 16-bit-opnamen behaalt de 
dynamiekomvang de maximaal 
mogelijke 96 dB. Ook de fre¬ 
quent iecurve is vlekkeloos, je 
zou hem als kaarsrecht kunnen 
beschrijven* De Audiophile 
moet alleen in de LWX 24/96 
zijn meerdere erkennen, die bij 
de metingen met 24-biObestan- 
den nog een paar decibel beter 
uit de bus kwam. 

De software-uitrusting van 
de Delta Audiophile mag er 
zijn. M-Audio levert namelijk 
bij elke kaart de cd 'Maximum 
Audio Tools' mee. Hierop zit- 
ten behalve een speclale 
* Delta" -vers ie van Emagics 
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Logic Audio nog Nemesys 
Gigasampler LE, Sonic Found¬ 
ry Acid Xpress, Sonic Foundry 
Siren Xpress cn Bitheadz Retro 
Lite en Unity Piano. 

Met zijn Spartaanse, maar 
zeer hoogwaardige ui trusti ng 
zal de Delta Audiophile 2496 in 
eerste instance gebruikers aan- 
spreken die mccr waarde aan 
een goed geluid en een onivang- 
rijke driveruitrusting hechten 
dan aan de mogelijkheid om 
onderaardse labyrinthen en 
alten-installaties met quadro- 
foon geluid op te mi men. 


den kostende kaart van Tcrratec 
biedt vierkartaal-audio via 
front- en rear-outs en een opti- 
sche digitale ingang in SPDIF- 
formaaL 

Verder levert de 512i digital 
eerder gemiddelde waardes: hij 
de genoemde aansluitingen ko- 
mcn microfoon- en line-ingang 
en MID I/joy stick-interface op 
de slotplaui; bovendien zitten 
TAD-, aux- en cd-in op de print- 
plaat. Voor MI Di-gel lii den 
zorgt een software-synthesizer 
van Yamaha, die niet onderdoet 
voor zijn hardwarecollega's. 


Terratecs instapmodel 
512i digital biedt al 
voor! 00 gulden vier 
I u id s prekeraanslu iHn- 
gen en een digitale 
uitgang. 



Terratec 512i digital 

Mel de 5l2i digital stuurt 
Terratec een echte prijsknailer 
in de race: de onder 100 gnl- 

Antarctische geluiden 

Gelu i dsondcrslc lining voor 
Linux wordt vaak in verband 
gebr acht met het OSS/Free- 
project. Dal project stelt een 
uni forme software-interface 
voor geluidsondersLeuning ter 
heschikking. Helaas is het 
open-source-project tot stil- 
staud gckomen nadat de kern- 
program meur zich op een eom- 
merciele variant is gaan 
concentreren [1]. Aan die 
variant wordt op het moment 
gewerkt, hij is voor verschilien- 
de Unix-derivaten verkrijgbaar 
en ondersteunt een hcle reeks 
modern c gel u i d skaarten, Een 
twee jaar oude Howto [2] helpt 
bij de handmatige configuratie 
van de drivers; de actuele dis- 
tributies handelen dit meestal 
automat isch af met behulp van 
de nice gele verde PnP-tool, 

Het gat van OSS/Free word! 
inmiddels gedicht door het 
Alsa-projecl [3]* Dit onder- 
steunt de meeste modern e 
geiuidskaarten en steekt OSS 
langzaamaan de loef af. De ont- 
wikkeling wordt met name 
door SuSE bespoedigd: het 
integreert AJsa al genii me tijd 
in de eigen distribute. Als de 
desbetreffende distribute geen 
Alsa-driver omvat, zal het niet 
gemakkelijk zijn er een te 
installeren. Behai ve het compi- 
leren van de Alsa-bibliothcck 
cn -utilities is met name de 
compiiatie van de kernel 


Na de installatie die lijdens 
de test zonder problemen ver- 
liep, is het niet moeilijk om de 
juiste driver te kiezen, er is er 
namelijk maar een. De opname- 
cn weergaveweg kunnen mtslui- 


mod u le s gee om pi iceerd. omdai 
hiervoor gebruik gemaakt moet 
worden van de kernel-con ft gu- 
ratie en de kernel source. De 
doc u men tat ie is weliswaar 
beknopt, maar helpt je wel 
goed verder. 

Alsa wordt voor een grooi dee I 
via het be stand /etc/modules, 
conf geconfigureerd. Door de 
modulestmctuur en de voor de 
downwards compatibility be no¬ 
di gde OSS-emulatie moet er 
het nodige ingevoerd worden - 
en dat is nogal een hoop, wal 
we bier aan de hand van een 
Sound Blaster Live! willen i I lu¬ 
st reren: 

alias sad-cafd-0 sfid-card-emuTOkl 
alias dinr-maior-l 16 snd 
alias char-majar-14 soundcore 
alias sourtd-$lat-0 snd-card-0 
alias sound’SefviCB-0-0 snd-mixer-oss 
alias sound-servlce-Q*1 sad-seq-oss 
alias sound-sefvka43 sad-ptm-oss 
alias sound-service-0-fi off 
alios sound-service-0-8 snd-seq-oss 
alias sound-semca-O-lS snd-pem-oss 

Voor andere kaart en verwissel 
je snd-card-emulOkl voor de 
bijbehorende kaart- respecti¬ 
vely k sou ndch i p-dri ver. 

Hoe wel Alsa met de meeste 
gang bare kaarten samenwerkt, 
viel de ondersteuning van het 
test veld vrij mager uil. Zeven 
van de geteste kaarten gaven 


tend in de eenvoudige mixer 
worden vastgelegd, waarbij al- 
leen de anaioge front-line-out 
monitorfuncties kau overnemen, 
de digitale uitgang kan lijdens 
dc opname niet worden gebruikt 


weliswaar het geluid goed 
ween maar aIIeen de kaarten uit 
de Soundblaster-Live-serie bie- 
den een volledtge functieom- 
vang, Zo konden we alleen bij 
deze kaarten dc rear-1 uidspro 
kers aanspreken en digitale in- 
en uitgangen gebruiken - met 
uitzondering van de Soundblas¬ 
ter Live Platinum 5.1 waarbij 
de optisehe aansluitingen van 
het externc panel niet wilden 
werken. De geiuidskaarten 
functioneerde ook als er voor 
de algemene ondersleuning van 
de desbetreffende geluidchip 
werd geko/en. 

Hoewel M-Audio's Delta 
Audiophile 2496 en Terratecs 
EWX24/96 een Envy24/ 
ICE1712-geiuidchip gebruiken, 
wildc de laalste lijdens onze 
test onder Linux geen geluid 
produceren. 

Meer informatie over hoe de 
afzonderlijke kaarten het er 
onder Linux vanaf hebben 
gebracht kun je in dc tcsttabel 
nalezen. Hi emit blijkt dat de 
kaarten die niet uit de main¬ 
stream komen onder Linux voor 
kleine problemen zorgen. (thl) 
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om naar de opgenomen k I an ken 
te luisteren. 

Verder is het gebruik van de 
optisehe digitale uitgang vrij 
onproblematisch: hij wordt 
ofwel in- of uitgeschakeld en 
loopt in actieve toestand paral¬ 
lel aan de anaioge weergave. 
Op de ter controls gebruikle di¬ 
gitale datamonitor RME DAM- 
1 zagen wij dal de SP-DIF-oul 
vrij grillig is: terwijl de sample- 
frequent ie vo I gens Channel- 
siatusgegevens steeds 44,1 kHz 
te bedragen schijnt, meet de 
DAM-1 ecu werkclijke samp¬ 
ling-frequent ie van 48 kHz. De 
aanges loten s uno u n d-verst er- 
ker ziet dit soort flauwekul van 
de 512i door de vingers en 
accepteerde zonder te klagen de 
aan ge 1 e ve rd e audio gege v e n s. 
Ook een Souy-minidisc-walk- 
man stoorde zich niet aan dit 
gedrag. Geen van de DAT- 
recordcrs die we erbij haalden 
- drie stuks (zowel consumer- 
als studio-apparaten) - kon 
echter met deze onzinnige 
opgaven uit de voeten en uiter- 
lijk kregen ze allemaal bij de 
weergave van de opgenomen 
gegevens een vreselijke digitale 
kinkhoest Kortom; voor het 
gebruik met een DAT-recorder 
is de kleine Terratec niet 
geschikt. Hopeiijk wordt dit 
probteem nog door de fabrikant 
verhoipen. 

De kaart biedt wel onge- 
stoord spelplezier: de 512i Digi¬ 
tal iscompatibel metde normale 
3 D -ge 1 u ids stan daard s, hoe w'el 
van de implementatie van de 
2.0-versies van EAX en A3D 
werd afgezieu. De goedkope 
kaart doet het ook heel aardig 
als het om analoog-digitaal-om- 
zetting gaat: de dynamiek mar- 
keert met 80 dB bij de opna- 
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m e/w eerga v e-freq uen ti ecurve 
weliswaar niet per se de Laatste 
stand van de techniek, maar 
mag er met zijn bijna kaarsrech- 
te frequentiecurve bij 48 kHz 
sa m p l i ng - freq ue n Lie a bso 1 u ut 

zijn. Als je 44 kHz als sample- 
frequentie kiest, is vanaf onge- 
veer 13 tot 14 kHz een liehte 
daling bij de hoge totien meet- 
en ook hoorbaar. De meetwaar- 


des bij 48 kHz zijn echter tneer 
dan tevreden stall end, daarom 
knn je deze kleine misser - zeer 
waarschijnlijk een font in het 
design van liet ingangsfiltcr — 
met een gerust hart negeren. 

Softwarematig is de 5 L2i di- 
gitaal heel behoorlijk uitgerust: 
be halve d e Y am all a - S ofts y n Lh 
levert Terratec nog Emagics Lo¬ 


gic Fun, een borne verzameling 
free- en shareware en de Music- 
Match Jukebox op cd mee, 

Als je een ongecompliceer- 
dc, goedkopc muhimcdia-kaart 
zoeku die ook mei Dolby-Digi- 
tal-decoders samenwerkt, is de 
5l2i digital een goede keuze; 
met de kleine Terratec kun je 
ook uitstekend je Ip-verzame- 


ling naar cd zetten, 

Terratec DMX Xfire 

1024 I.. 

De DMX Xfire (uitgesproken 
als Crossfire) kost 60 gulden 
meet dan de 512i digital Daar 
staat tegenover dat je nu op de 


Verknalde geluiden 

Shids dc uitvinding van ISA- 
instcekkaarlen zijn pc-geluid- 
oplossingen berueht uni him 
configuralieproblemen. Van de 
overgang naar kaarten voor de 
PCI Local Bus verwachtien de 
gebruikers en vooral de fabri- 
kanten minder ellende, wat in 
de meeste gevallen zeker ook 
opgaat. Toeh horen gekiids- 
kaarten nog altijd Lot de trou¬ 
blemakers' in de pc. 

De oorzaken voor een haperen- 
de, vervormde of geheel ont- 
brekende geluidsweergave en 
systeemcrashes zij n veelzijdig 
en kunnen vaak niet achter- 
haald warden. Het is allcen 
heel gemakkelijk in gevallen 
waar er hclemaal geen drivers 
voor een besturingssysteem 
worden aangeboden - dan kun 
je namelijk niks tneer, HetzeJf- 
de geldt voor probiemen met de 
ACPI-standby-modus S3, Sus- 
pcnd-to-RAM: alleen een nieu- 
we driver of een nieuw moe- 
derbord-BlOS kunnen hier 
he lpen als het systeem met 
geinstalleerde geluidskaart niet 
meer uit de S3 onlwaakt of als 
na het out waken het geluid ont- 
breekt. 

Het installeren van de juiste en 
moderne driver is niet altijd 
eenvoudig. Op de websites van 
de fabrikanten zijn de overeen- 
komstige driverversies voor het 
de s betreffe nde bestu rt ngs sy s - 
tee in so ms zelfs nauweUjks te 
vinden. Het kan al stuklopen op 
het vaststellen van bet cxacte 
kaarttype: zo beslaan er heel 
wat versies van de oudere 
Soundblaster PCD 28, Ook de 
op de printplaat gedrukte type- 
aanduidingen he 1 pen je niet 
verder: 'Model: CT48KV kun¬ 
nen namel ij k v ersehi 1 le nd e 
chips herbergen. Om maar wat 
te noemen vindt de zoekmachi- 
ne hij www.creative.coni de 


CT48I0 pas als je hem op 
www.eu rope. creat i ve,co m 1 aa t 
zoeken ... 

Onder Windows moet een goed 
geinstalleerde gel u idskaart 
onder DirectX aangesproken 
kunnen worden. Dat kan 
gecontroleerd worden met de 
bij DirectX meegeleverde tool 
dx-diag&xe, die in de Win¬ 
dow s-systeemdirectory zit. Je 
kunt het programma gewoon 
door het invoeren van dxdiag' 
in het ‘uitvoeren'-dialoogven- 
ster slarten en daarmee zowel 
de verwerking van MlDLgcge- 
vens als van sound-samples 
van verschillende kwaliteit les- 
ten. 

Als een kaart helemaal niet wil 
werken of het besturiugssys- 
teein hem niet herkeut, zul je in 
eerslc instantie een ander slot 
moeten uitproberen. De over- 
gang naar een ander slot kan 
ook bij IRQ-con flic ten h el pen. 
Tja, de PCLinsteekkaarten zou- 
den eigenlijk het gemeenschap- 
pelijk gebruik van IRQ's moe¬ 
ten behcerscn (dit is onder 
Windows 2000 in de ACPI- 
modus zelfs de voorwaarde), 
maar t6ch doen ze dat niet 
altijd. Sterkernog: ei doen zich 
relatief vaak fouten voor, voor¬ 
al als een tweede kaart die 
dezelfde IRQ gebruikt gelijktij- 
dig met de geluidskaart aetief is 
of wanneer de PCI-bus of de 
epu sterk be lasl zijn. Dal kan a I 
als je mp3-bestanden bijvoor- 
beeld direct van uit het network 
afspeelt: als de netwerk- of 
ISDN-kaart en de geluidskaart 
de IRQ delen loop je kans op 
geluidsstoringen. 

Het oplossen van IRQ-sharing- 
problemen vail niet mee, omdat 
de hardware, de BIOS-setup, 
het besturingssysteem en de 
drivers hierbij betrokken zijn. 
Als door de moederboid-lay¬ 
out vastligt dat de geluidskaart 
de IRQ met een ander apparaat 
meet delen houdt het al op. Je 


zuh dan eersi een sloi met een 
elektrisch niet meervoudig 
ge sc h ake 1 cle IRQ-1 ij n m oete n 
zien te vinden, wat zonder bij- 
behorende informatie in het 
m oed c rbo rd - h and boe k alleen 
door uitproberen lukt LI]. Als jc 
zo'n PCI-slot tc pakken krijgt 
moet je vervolgens de automa- 
lische FRQ-ioewijzing van 
BIOS en be sturi ngs sys tee m u i t- 
schakelen. In de BIOS-setup 
moet je hier voor de optie 
‘Plug-and-Play OS' op ‘No 7 
zetten, heel wat setups staan 
daarbij gekikkig ook vaste toe- 
wijzingen van de IRQ-lijneii 
aan bepaakle slots toe. Als 
Windows 98 en ME deson- 
danks deze toewijzing blijven 
veranderen, sc hake] je in het 
apparaalbeheer van Windows 
98 onder 'Systeemcomponen- 
Icn/PCLbus' ook nog een keer 
dc IRQ-aansturing uit. Onder 
Windows 2000 gaal dat laatste 
echter alleen als je het systeem 
in de ‘niet-ACPI-modus 7 hebt 
gemstalleerd. 

Voor dc gelu ids verwerking van 
W i n d ow s - p rog ra m ma' s beze t - 
ten PCl-geluidskaarten mceslal 
maar 66n IRQ-lijn en een aantal 
E/A-adresbereiken, De installa- 
tiesoftware van veel geluids- 
kaarten installeert echter vaak 
onder Windows 9x zonder na te 
vragen ook nog eens ' legacy 
audiodrivers die dc van DOS- 
spcllcn vcrwachtc resources 
aanbieden, De ISA-gduids- 
k a a rte n-oerv acle r So u nd b I a ste r 
had in het autoexec, bat -be stand 
de regel 

SE ELA5TER=A220 15 Dl H5 P330 

nodig. Hiermee werden het 
E/A-adres 0x220, de IRQ 5, de 
ISA-DMA-kanalen 1 en 5 en 
het MJDl-portadres 0x330 voor 
de geluidskaart vastgelegd, De 
legacy-dri vers instal I eren 

bovendien ook nog een joy¬ 
stick-port op het 0x200-adres. 


Deze 'virtuele’ resources wer- 
ken onder bepaalde omstandig- 
heden niet samen met al geVn- 
stalleerde hardware en drivers, 
Als je geen DOS-spellen 
gebruikt, demstalleer je bij con- 
flicten dus als eerstc dc legacy- 
drivers. Als dit niet lukt, helpt 
misschien het deactiveren van 
deze virluele apparaten in het 
apparaalbeheer, 

Onze c't-Iezers klagen steeds 
weer over probiemen met PCI- 
sound- en tv-kaarten op moe- 
derborden met ALL en VIA- 
chipsets. Behalve de 
be sc h re v en 1 RQ-confLicte n 

krijgen we le horen dat zieh 
daar probiemen met PCI-trans- 
fers voordoen, die geluidssto¬ 
ringen als knetteren, kraken en 
onderbrekingen tot gevoig heb- 
ben, Onze tests met moderne 
printplaten met VlA-chipscl 
bevestigen dll echter niet. Er 
zijn aanwijzingen dal zulke 
probiemen door het veranderen 
van bepaalde optics in de 
BIOS-setup verholpen kunnen 
w o rd en. H i e ro n de r v a 11 e n 
onder andere; CPU-to-AGP 
Fast Writes, PCI-Lo-CPU/CPU- 
to-PC 1 -Concurrency (P2C/C2P 
Concurrency) en PCI Delayed 
T ra n sac i i on s. B o ven d i en moet 
de eigenlijk voor Pinnacle-tv- 
kaarten bedoelde tool PPE naar 
verluid heel wat probiemen 
kunnen oplossen [2]. Een effect 
van deze optics op de geluids- 
weergave konden we tot dusver 
niet reproduceren - maar er is 
natuurlijk niets op tegen om 
zelf met deze instellingen te 
e x per i m e atere n, (ci w) 
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priniplaai een cd- respectievelijk 
dvd-drive digitaal kum aaoslui- 
ten; de optische SPDIF-out is 
ook bier weer naar de slotplaat 
verbannen. Op analoog gebied 
heeft de Xfire geen verrassingen 
in pel to: front- en rear-out voor 
vierpunt-surround-sound, een 
mierofooningang en drie andere 
aux- respectievelijk cd-ingangen 
op de printplaat. Ook de MIDI/ 
joystick-aansluitmg die gebrui- 
kelijk is bij kaaiten die geschikt 
zijn voor spellen vind je bier 
tcrug. Via een opzetconnector 
kun je een Waveblaster-module 
voor extra synthesizer-geluiden 
toevoegen. 

De Crystal-chip van de Ter- 
ratec-kaart genereert maximaal 
48 synthesizer-stemmen, wie 
dal wil kan daar met behulp 
van een programma nog eens 
976 stemmen aan loevoegen. 
Beide exemplaren kunnen met 
soundsets in DLS-formaat wor- 
den uitgerust en klinken heel 
behoorlijk. 

Ook de audio-afdeling van de 
DMX Xfire biedt geen aanlei- 
di ng tot kriliek. Frequent iecurve 
en dynamiek onttrekken zich 
met het oog op de gunstige prijs 
aan alle kritiek — tenslotte kun¬ 
nen via de line-ingang opnamen 
met maar liefst 90 dB dynamiek 
worden behaald en de frequen- 
tiekarakteristick is kaarsreeht, 

Spelfanaten zullen er bltj 
mee zijn dat de Xfire alle gang- 
bare 3D-standaards zoals EAX 
(1.0; 2.0 per soft ware-emu la- 
tie), A3D (V. I en 2), Sensaura 
en Direct 3D ondersteunt. 
Daannee is de kaart. vooral met 
bet oog op EAC en A3D, flexi- 


belerdan zijn goedkope broer. 

De digitale uitgang biedt als 
sample-frequentie uitsluitend 
48 kHz, wat het nut van deze 
interface voor serietize applica- 
ties duidelijk beperki. Alleen 
als de interne digitale ingang 
direct naar de digitale uitgang 
wordt doorgelust, zijn ook 44 
respectievelijk 32 kHz samp¬ 
ling- frequentie mogelijk. 

Het gebruik van de Xfire 
ieveit geen problemen op, ten- 
minste niet op analoog niveau. 
Zodra je echter digitaal will wer- 
ken wordt het allemaal proble- 
matischer; met de driverversie 
die we in onze test ter beschik- 
king hadden was het niet moge¬ 
lijk de digitale ingang via de 
analoge outs af te luistcrcn en 
ook het digitale signaal kon niet 
in de ‘digital mix’-modus via 
SPDIF worden weergegeven. 
Alleen in de instelling ‘digitale 
ingang direct’ bereikte het dvd- 
rom-signaal ook de optische 
digitale uitgang. Het omzetten 
van de jumpers voor het digitale 
niveau le verde geen noemens- 
waardige verbetering op, Dit 
fenomeen deed zich bij twee van 
de door ons geteste kaaiten voor: 
blijkhaar is het een designfout. 
Terratec biedt inmiddels nieuwe 
drivers aan, die deze problemen 
zouden opheffen. 

De samenwerking met de 
software-dvd-player lukte des- 
ondanks foutloos - als er reke- 
ning werd gebouden met de 
ongerijmdheden bij de configu¬ 
rate van de digitale uitgang. 

Dit lijkt allemaal dramati- 
scher dan het tijdens normaal 
gebruik in werkelijkheid is. Als 


je een allround kaan zoekt 
waarmee je Tuimtelijk’ kum 
gamen en waarmee ook de 
soundtrack van een video-dvd 
weergegeven kan worden kun 
je met een gerust hart voor de 
DMX Xfire kiezen. Alleen bij 
puur digitaal gebruik zul je met 
de beschreven beperk ingen 
moeten zien te leven. 


Terratec EWX 24/96 

Verge!eken met andere kaar- 
ten nit de test ziet de interface- 
uitrusting van de Terratec EWX 
24/96 er Spanaans uit: een ana¬ 
loge stereo-in- en -uitgang in 
cinch-formaat en een optische 
SPDlF-interface op de slotplaat. 
De kaart heeft standaard geen 
MID!-port: via een opzetcon¬ 
nector op de printplaat kun je 
echter we l de MIDI-adapter-kit 
of Terratec s piatenspeler-voor- 
versterker aansluiten. 

Na een korte installatiepro- 
cedure - er worden drivers 
voor Windows 95/98 en ME en 
voor Windows NT en 2000 
meegeleverd - is het systeem 
twee weergave- en drie opna- 
me-d rivers en een regel paneel 
rijker, als zich tenminste geen 
problemen voordoen ... 

Voor playback en record 
kunnen de analoge en digitale 
uitgang apart geselecteerd wor¬ 
den, waarbij de kaart geschikt 
is voor multiclient-gebruik en 
op die manicr bet gelijktijdige 
gebruik van beide uitgangen 
door twee verschillende pro- 
gramma’s mogelijk maakt. 

Er wordt bovendien een 


'WaveRec Mixer’-driver aan- 
geboden. Als je die selecteert 
kunnen alle ingangen voor 
op n a me worden gebruikf De 
regelaar voor de digitale input 
bemvloedt dan echter ook het 
niveau van de gehele opname. 
Voor een echle digitale kopie 
zul je dus steeds de eenvoudige 
digital-in-driver gebruiken. Het 
is jammer dat de op de kaan 
ondergebrachte interne digitale 
interface alleen als alternatief 
voor de externc SPDIF-imer- 
face gebruikt kan worden. Een 
omsehakelmg via de software 
zou het in praktijk be ter doen - 
een van de weinige kritiekpun- 
ten die we op de EWX24/96 
hebben, 

Naast de gebruikelijke Win- 
do ws-audiod rivers leverl Terra¬ 
tec de EWX 24/96 met AS102- 
en GSIF-drivers af, die de kaan 
een geopti mail see rd bedrijf on- 
der Steinbergs Cubase VST en 
andere ASIO-compatibele audio- 
programma’s en de Gigasanipler 
van Nemesys mogelijk maken. 

Tot de analoge bijzonderhe- 
den van de kaan hoort dat ie 
naast bet bij consumerappara- 
ten gebruikelijke ingangsni- 
veau van -10 dBV ook met het 
in geluidsstudkfs aan te treffen 
niveau van +4 dBu om kan 
gaan. Tijdens puur digitaal 
gebruik vail de EWX 24/96 
door zijn onproblematische 
gedrag zowel bij de interne als 
bij de ex tern e synchroni satie in 
de smaak. Wat verder positief 
opviel is dat de copyright- en 
de copy-protection-bit in de 
SPDIF-gegevensstroom mdivi- 
dueel gezet respectievelijk uit- 
gefilterd kan worden. Voor 
onge s t oo rd fi 1 mge not zorgt 
bovendien de "non audio’-func- 
lie, die een AC-3-stroom onge- 
hinderd aan de SPDIF-uilgang 
voorbij laat gaan. 

Net als op M-Audio’s Delta 
Audiophile 2496 werkt er op de 
EWX 24/96 een chip met het 
Qpsehrift ICE (TC Ensemble). 
De audiokwaliteiten van de Ter- 
ratec-kaart zijn uitstekend: onze 
metingen leverden een dyna- 
miekomvang van 96 dB op, de 
frequentiecurve is kaarsreeht, 
ruis is nauweiijks aan toon baar - 
cn dat al bij 16 bit en 44,1 kHz. 
Bij digitale opnamen met 24 bit 
en 96 kHz komt de Terratec 
zelfs in de huurt van 110 dB die 
anders alleen bij professionele 
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De DMX Xfire ondersteunl met EAX TO en 2,0 en 
A3D en DirectSound 3D de belangrijkste game- 
surround-standaards. 


Door de Spartaanse entrusting en de excellente 
aodiowaarden is de EWX 24/96 van Terratec 
oantrekkdijker voor musici dan voor gamers. 
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apparaten wordt behaald, 

De meegeleverde software- 
ukrusting is duideljjk bedoeid 
voor de beginners op muziek- 
gebicd: behalve Logic Fun van 


Emagic en Steinbergs Wavelab 
Lite levert Terratec een Light- 
versie van de virtuele synthesi¬ 
zer-studio Storm van Arturia, 
Fruity Loop Express (evcneens 


een caloriearme versie van de 
shareware-loop-sequenzer) en 
een afgeslankte versie van de al 
gcnoemde Gigasampler mee. 
Daar zul je als beginner voor- 


lopig je handen aan vol hebben. 

Veel audiokwaliteit voor rela- 
ticf weinig geld - zo laat zich 
Terratees EWX 24/96 kort en 


| 3D-ge!uidskaarten 

FV-J . i-T.-n.i 

rrcoucenr 

Creative labs 

Creative labs 

Geative Labs 

Creative Labs 

Hercules/Guilbmd 

Product 

SoundBlaster Live! Player 1024 

SoundBlaster Live! Player 5 .1 Soundblasler livel Platinum 

SoundBlaster Live! Platinum 5 A 

Game Theater XP 

IriiBfnef 

www.europe.cnea!ive,aom 

www.europe.creative.oom 

www.europe.creative.com 

www.europe.creative.com 

www.be.herajle5.com/nl/ 

Chipset 

Emu 10K1 

Emu 1OKI 

Emu 1 OKI 

Emu 1 OKI 

Crystal, Grrus 

comp, met SoundBlaster 

SB pa 

SB PCI, SB 16 

SB PCI 

SB PCI, SB 16 

g.°. 

max. samplingrate 

16 bit/48 kHz 

16 bit/48 kHz 

16 bit/ 48 kHz 

16 bil / 48 kHz 

16 bit/48 kHz 

Dupfexmoeta 

Full 

Full 

Full 

Full 

Full 

Irtgangen kaart 

Mic, line, CD, CDDigital, 

Mic, Line, CD, CDDigtal, 

Mic, line, CD, CDDigital, 

Mic, line, CD, CDDigital, 

Line, Aux, CD 

AuxJAD 

AUXJAD 

AUXJAD 

AUXJAD 


Uitgangen Icaart 

Line Front, line Rear, S/PDIF 

Line Front, Line Rear, 

Line Front, Line Rear, S/PDIF 

Line Front, line Rear, 

- 

S/PDIF / Center, Sub 


S/PDIF / Center, Sub 


Ingangen BneabutBox 

- 

- 

Mfc/line, AUX2, S/PDIF coax., 

Mic/Line, AUX2, S/PDIF coax,, 

StereoUrre, Mic, S/PDIF coa 



S/PDIF opt. 

S/PDIF opt. 

S/PDIF opt. 

Uftgangen BreakoutBox 

- 

“ 

kopteleloon, S/PDIF coax., 
S/PDIF opt. 

kopteleloon, S/PDIF coax., 

S/PDIF opt. 

Front, Rear, Center, Sub, 
S/PDIF caox/op!., 4USB 

MIDknterface 





s 

Suiround^andaarden 

AG-Passthrough 





s 

Dolby Digital 5 A decoder 

- 

v/ 

- 


s 

EAX 

s/ 

v'' 

v/ 

V' 

s 

Direct Sound 3D 

v' 

v/ 


✓ 

s 

Stemmen [hardwaremaiigj 

64 

64 

64 

64 

64 

Samplegeheugen 

computer-RAM 

computer-RAM 

computer-RAM 

computer-RAM 

- 

DSPLncfes 

Reverb, Chorus, Prtchshifier, 

Reverb, Chorus, Pitchshifer, 

Reverb, Chorus, Pitchshifter, 

Reverb, Chorus, Pfchshifter, 

Reverb, Chorus 


vervormer etc. 

vervormer etc. 

vervormeretc. 

vervormer etc. 


Driver yoor 

Windows_95/98/NT/2000 

Windows_95/98/NT/2000 Windw5_95/98/NT/2000 

Window5_95/98A4T/2000 

Windaws_95 /98/ME/2D0C 

Software 

Creative PlayCenter, Creative 

Geafive PbyCenter, Creative Creative PlayCenter, Creative 

Creotlve PlayCenter, Creative 

MusicMatch Jukebox, Sonic 


Oozic, Rage Rallye, Keytar, 

Gozic, Rage Rallye, Keytar., 

Oozic, Rage Rallye, Keytar, 

Oozic, Rage Rallye, Keytar, 

Foundry .Add Xpness, 


Rhythmania 

Rhythmania 

Rhythmania, Rallcage, Cubasis 

Rhythmania, MDK2, Cubasis VST, 

PawerDVD3.0, 


VST, Wavelab Lite, Mixman, 

Wavelab Lite, Mixman, Recyde 

demo's van spellen 




Recycle Lite, Future Beat 3D 

Ute, Future Beat 3D 

ufousting 

interne kabel 

interne kabel 

interne kabel, Break-OulBox, 
microbon, optisch digitate kabel 

interne kabel, Break-Out-Box met 
i nlrarood- afsfcindsbedien 1 ng, 
microfoon, optisch digitals ikabel 

Breakou^Box met USBHub 

compalibiliteit Asus CUSL2/A7V 

Windows 98 SE (SuspendModus] s/s [s/s] 

s/s [s/s\ 

[✓/✓) 

v'A VIA 

-/- [-/-i 

Windows 2000 (SuspendModus) 

-/- VIA 

-/-(-/-I 

-/- VIA 

-I- VH 

g.o. 2 (g.o. 2 ) 

lunctietetf Linux 

Alsodirver (snd-caixkXXXX) 

emulOkl 

emulOkl 

emulOkl 

emulOkl 

cs46xx 

afgemene fur>die/OSS-Mixer 

s/s 

s/s 

s/s 

s/s 

-/s 

Analopg: urtgang/ingang 

s/s 

s/s 

s/s 

s/s 

-I- 

Analoog: rear speaker 

•s 

s 

s 

- 

- 

digitaaluitgang / -tngang optisch 

vervalt/vervatt 

-/vervali 

s/s 

s/s 

-/- 

digitaaluilgang / -ingang coaxial 

^/vervaft 

s/ve rvall 

s/s 

s/s 

-/- 

Deooraasng 

Installatie 

0 

0 

0 

0 

0 

Avdiokwaliteii 

0 

0 

0 

0 

0 

Wavelabfe 

O 

0 

0 

0 

0 

Uilrusting 

O 

0 

00 

®@ 

0 

Documentatie 

© 

0 

0 

0 

0 

Handhaving; 

0 

0 

© 

0 

0 

cut* j»h u 

misguiaen 

219 

259 

579 

579 

414 

1 Refaitaersie getest, wordt door Creative niel meer verkocht 

2 onder Windows 2000 geen EnsJaiatie mogdifk 

3 stefke storsnde geluiden 



0® zeergoed 

©goed 

O voldoerde 

0 slecbt 

00 zeer slecht 

^ aanwezig 
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Test bank 


▼ 


Surround-sound 


krachtig beschrijvcn. De kaart 
verbindt uilstekende uudioei 
gen sc happen met eeo duidelijk 
bedieniugsconcept en een fat- 
soenl ijke software-uitrusti ng. 


Voor gamers zal de EWX 24/96 
echter geen eerste keuze zijm 
omdai ie geen EAX en ook geen 
D i rec i Sou n d 3D onderste u nt. 


Videologic Sonic 

Nadat we de kaart uii 
te dikke plastic verpakking had- 
den gepeid, begonnen we in eer- 
ste inslantie toch wel te twij- 


Tden: Turtle Beach Santa Cruz' 
staat er op de sticker aan de ach- 
lerkant van de primplaat. Is liter 
soms wat mtsgegaan? Nee, de 
firma VideoLogic verkoopt de 






Boortech 

M-Audio 

Terratec 

Terralec 

Terralec 

VideaLogic 

SoundTnctck IPhone Digital XG 

Della Audiophile 2496 

512i Digital 

DMXBXFire 1024 

EWX 24/96 

Sonic Fury 

www.hoontech.nl 

www.mdko.com 

www.terratec-nl.com 

www.lerratec-nl.com 

www.terralec-nl.com 

www.videobgic.nel 

Yamaha 

1C Ensemble 

ForteMedia 

Crystal 

1C Ensemble 

Crystal 

SB, SB pro 

- 

SB/SB pro 

SB, SB pro 

- 

SB/SB pro 

16 bit / 48 kHz 

24 bit / 96 kHz 

16 bit/48 kHz 

16 bit/48 kHz 

24 bit/96 kHz 

16 bit/48 kHz 

Full 

Full 

Enhanced Full 

Extended Full 

Full 

Full 

Line, Mic, CD, Video, Aux, 

S/PDIF coax/opt. 

Line, S/PD1F (via splilferkabel] Line, Mic, CD, Aux, TAD 

line, Mic, Digital, 2CD, Aux 

Line, S/PDIF 

Line, Line2 (via VersaOul), 

Mic, Aux J CD1,CD2 

Line Front, Line Rear, 
S/fWccax/opt. 

Line, 5/PDIF (via splilterkabel) Line Front, line Rear, S/PDIF opt. 

Line Franl, Line Rear, 5/PDF opt. 

Line, S/F’DJF 

line Front, Line Rear, Line 5/6 [via 
VersoOut), S/PDIF (VersoOutl 

“ 


“ 

“ 

" 

“ 

* 

- 

* 

* 







v^, aansluiting opttanaal 

v' 



n/ 





/ 

- 



- 

V' 


- 


v' 

- 

s/ 

64 

- 


48 

- 

64 

- 

- 

- 

computer-RAM 

- 

computer-RAM 

- 

- 

“ 

EG 

- 

Ruimtesimuaties; arerw, 
badkamer; EG 

Windwi_95/9B/|sTT/Me/2000 Windows_95/98/Me, 

Mac 0S jvanaf 8.61, Linux 

WindaM_95/98/NT/Me/2000 WindcMs_95/98/NT/Afe/2000 Wirda«_95/98/NT 

Windcws_95/98/NT/Me/2000 

meerdere multimedicFtools 

Emogic Logic Delta, Acid 
Xpress, Bitheadz Retro Light, 
Unity Piano, Gigasampbr IE, 
meerdere titels oudicn 
Irialsoftware 

tools, demo's, MusicMateh 
Jukebox, Logic Fun 

tools, demo's, MuslcMabch 
Jukebox, Logic Fun, Wavelab Lite, 
NetMeeting, VoiceType Control 

GSgaSampbr L£, logic Fun, MusicMatch Ju kebox, Making 1 
FruifyLoops Express, Waves, IP Phone, FutureBeot 3D, 

WaveLab Lite, JetAudio, Acid Express etc 

Storm Edition 

Headset voor intemeHelebon 

Cinch-kobel 

interne kabel 

interne kabel 

optische digitab Ikabel 

interne kabel 







k/A 


-/- I'M 


-/- 1-/-1 

tt (-/-) 


-/- (-/-] 

~l W 

-l-VIA 

-/-i-/-) 

-/- k/A 







ymipci 

icel7!2 

fm801 

cs46xx 

ic@1712 

cs46xx 

✓ /✓ 


-k 

y/k 

-/- 

-Is 

W- 

sk 

-V- 

sk 

-/- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

-i- 

vervalt/vervak 

- /vervalt 

'/vervalt 

-/- 

vervalf/vervalt 

-/- 

-/- 

vervalt/vervalt 

vervdt/verval 

vervdt/vervalt 

v^nrait/vervalt 







© 

©® 

©© 

©© 

©© 

00 

0 

m 

0 

© 

©© 

© 

© 

- 

0 

0 

- 

0 

0 

© 

0 

0 

© 

© 

00 

0 

0 

0 

© 

0 

© 

® 

© 

© 

@© 

© 

■eaw 

722 

99,90 

159 

449 

273 




niet oanwezig 


g.o. geen opgave 
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Testbonk ▼ Surround-sound 


4 Santa Cruz’ op het moment 
werkelijk onder de eigen be- 
drijfsvlag* 

De kaart die van een Crystal- 
sound-chip is voorzien heeft op 
het eerste gezicht geen verras- 
singen in petto, De hardware- 
GM-synthesizer prodnceert een 
krachtig en harmonisch geluid, 
Hij kail via de DLS-standaard 
desgewenst ook met eigen mate- 
riaal gevoerd worden. Om de 
stemmen oil te breiden kun je 
bovendiett gebruikmaken van 
een Y am aha-XG-soft ware-syn¬ 
thesizer, Verder werden een 
twee von dige effectprocessor en 
een grafische equalizer met tien 
kanalen via de hardware geVm- 
plementeerd. 

Front- en rear-out, line- en 
microfooningang en drie extra 
ingangen op de printplaat horen 
net als de MIDI/joy stick-inter- 
faee en een digitate interface 
tot de standaarduitrusting in 
deze prijsklasse. De SPDIF- 
ingang is alleen op de print- 
plaat toegankelijk, een digitale 
uitgang werd door Turtle Beach 
in de vorm van een 'versa’-out 
gerealiseerd, Net als bij de 
kaarten van Creative kan deze 
3,5-miIlimeter-jaekplug als 
tvveede stereo-line-in, als uit- 
gang voor de luidsprckcrs 5 en 
6 of als digitale uitgang dienst 
doen, waarbij het ene kanaal 
het norm ale stereofonische 
SPDIF-signaal transporteert en 
het andere een eventueel mee- 
geleverde AC-3-gegevens- 
st room. 

De audiotest van de Sonic 
Fury alias Santa Cruz leverde 
verrassend goede resultaten op: 
frequentiecurve en dynamiek 
zitten voor een 16-bit-kaart in 
keurige regionem De SPDIF- 
interface heeft net als het groot- 
ste dee! van het test veld de ver- 
velende eigenschap dat ie 
alleen met 48 kHz aangestuurd 
kan worden, ook het uitgeven 
van analoog toegespeelde sig- 
naien via de digitale uiLgang is 
niel mogelijk, Daarentegen ver- 
loopt de uitgave van AC-3- 
gegevens zonder moeilijkhe- 
den. De kaart ondersteunt ook 
EAX en Direct Sound 3D, 
zodat spellen van 3D-geiuid 
voorzien kunnen worden, 

De installatieprocedure ver- 
loopt vrij eigenaardig: 4 plug 
and play’ installeert weliswaar 
onder Windows 98 allerlei dri¬ 
vers, maar die dragen niet bij 
aan het functioneren van de 
kaart. Uit het beknopte boekje 


vail op te maken dat de auto- 
matische hardware-in stall atie 
het beste afgebraken kan wor¬ 
den en dan via een handmatige 
start van het setup-programma 
worden voortgezet - welkom in 
het stenen tijdperk, 

De op die manier in gang 
gezette installatie functioneert 
in ieder geval wel vlekkeloos, 
hoewel het wat lang duurt. Heel 
vervelend is echter dat de 
Somc-Fury-software onophou- 
delijk probeert een imemetver- 
binding op te bouwen. Bij het 
inleggen van de cd wordt zetfs 
automatiseh een ‘A.u.b. nu vol- 
ge nde p rod uc ten ko pen'- pag i n a 
van VideoLogic ge laden, de 
homepage wordt ook opgeroe- 
pen na een klik op de bedrijfs- 
naam in het mixervenster. 

Omdat voor alle uitgangen 
aparte drivers worden aangebo- 
den, kan de Sonic Fury ofwel in 
de multiclient-modus of als 
recording-kaart met zes afzon- 
der 1 ij ke u i tgan ge n w o rdc n 
gebruikt als het harddisk-recor¬ 
ding-program ma onder Win¬ 
dows aangemelde meervoudige 
uitgangen accepteert, Ook soft- 
ware-dvd-players kunnen de 
afzonderlijke uitgangen van de 
kaart gebruiken en zes kanalen 
analoog aan een overcenkom- 
stige verst erker doorgeven. De 
driversoftware zou echter wel 
verbeterd mogen worden, de 
VideoLogic behoorde nameltjk 
tot de weinige kaarten die al 
Hcht begon te sputteren na nor- 
male acties als het openen of 
verschuiven van een venster. 

De documentatic van de 


kaart is ook niet om over naar 
huis te schrijven: als je de dri¬ 
ver-cd doonzoekt vind je er een 
map met een iets uitgebreidere 
HTML-versie van de beknopte 
installatie-mstructie. Daar komt 
als extra moeilijkheid nog eens 
bij dat de mixersoftware zijn 
help-bestand niet op de hard¬ 
disk vindt. 

De software-uitrusting van de 
Sonic Fury is heel aantrekke- 
lijk. In de duos zitten zes cd’s 
met 'Making Waves’, een een- 
voudige maar absoluui bruikba- 
re audio/MIDl-sequencer en 
*3D Future Beat’, de futuristisch 
vormgege v e n w a ve - sc q ii e n ca¬ 
rnet 3D-audio-ondersleuning. 
Verder worden er nog een hele- 
boel kleine dingen aangeboden 
en een handvol muziekdemo- 
programma’s, Genoeg dus om 
je bezig te houden, 

De Sonic Fury is in principe 
een technisch goed overtuigen- 
de geluidskaart, die met 273 
gulden echter veel te duur is. 
Als hij 150 gulden minder zou 
kosten zou je zelfs de niet opti- 
maaJ afgestemde driver en de 
waardeloze documental ie op de 
koop toe kunnen nemen, maar 
met deze prijs is de kaart geen 
serieuze concurrent voor dc 
andere kaarten. 

Conclusie 

Alle testkandidaten beheer- 
sen de uitgave van digitaal dvd- 
surround-geluid - tenminste in 
samenwerking met een externe 
Dolby-Digital-5.1-decoder. 

Ook een bruikbare analoge 


geluidskwaliteit kost inniiddels 
geen vermogen meer: zelfs de 
goedkoopste kaartjes, zoals 
Terratees 5!2i digital klinken 
heel behoorlijk en zijn wat de 
audiowaardes betreft voor veel 
compuiersystemen nog veel te 
goed - als je tenminste bekijkt 
wat voor luidsprekers er met 
veel computers worden ge- 
bruikt. 

De voor liefhebbers van 
ruimtelijk geluid meest veelzij- 
dige modellen uit de test zijn 
die modellen die behalve de 
digitale uitgang ook nog zes 
analoge audio-uitgangen heb- 
ben en daarom niet op ext erne 
surround-decoders zijn aange- 
wezen. In combinatie met 
EAX-2,0-ondersieunmg kun je 
met deze kaarten, zoals Video- 
Logics SonicFury of de Sound- 
blaster Live! Player 5,1, heel 
wat uurtjes acliter de monitor 
doorbrengen. 

Fans van acties pel letjes pro- 
Fiteren meer van de EAX-2J3- 
ondersteuning van een aantal 
kaarten dan van de excellente 
audiokwaliteit bij andere exem- 
plaren - voor hobbymuzikanten 
geldi precies het omgekeerde. 
Als je als muziekliefhebber of 
als musicus dus het zekere voor 
het onzekerc will nemen en niet 
echt ruimtelijk speelgeluid nodig 
hebt kies dan vtior Terratees 
EWX 2496. Voor de hier gebo- 
den audiokwaliteit bciaali menig 
professional het drie- tot vier* 
voudige. Bovendien kan de kaart 
ook nog eens heel gemakkelijk 
worden bediend. M-Audio’s 
Audiophile 2496 biedi vergelijk- 
bare kwaliteiten en is in tegen- 
stelling tot de EWX 24/96 al van 
een MIDI-interlace voorzien. 

Als de kaart wat duurder 
mag zijn en ook nog moet 
ogen, zijn de Hercules Game 
Theater XP en de Soundblaster- 
Live!-Platinum-model len aan- 
trekkelijk, Als je goed kijkt zu! 
je er echter achter komen dat je 
iets verge! ijkbaars ook al voor 
veel minder geld kunt krijgen; 
wc denken dan aan Terratees 
DMX XFire of dc kleine Sound- 
blaster-Li ve !-model len. De 
kwaliLeit van de breakout- 
boxen rechtvaardigt ons inziens 
geenszins de hoge prijs van 
deze kaarten. 


Achter Video Logics Sonic Fury 
schuilt in werkeTijkheid een 
Turtle Beach Santa Cruz, 
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Einsteinweg 18 

2627 BN Delft [Naosi de Makroj 
The Netherlands 

E-mail : i nfo@ch tcon. co m 

Website : www.chicon.com 


Verkoop 

Tel. : 015-2510456 

On-line bestellen 

Site : www.chicon.com 


Fax. 

T.D. 


015-2510429 

015-2510449 


Openingsiijden Winkel 
Moandag 

Dinsdog t/m Vrijdog 
Zaterdag 


12 0D -17:30 uur 
9:00 -17:30 uur 
10:00 -13:00 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



MULTIMEDIA 


OFFICE 


ASUS 
ABU 
ABU 
ASUS 
ASUS 
ASUS 
MSJ 
ASUS 
Toshiba i4.riH 

Alla Syalemen Zander Monitor 


MQEDERBORD 
ABUVH-6 
A7V 
VH-6 
KT7 

CU-SL2C 
A7-V133 
CUV4* 
KTT'Turbo 
P4T 


PROCESSOR 

Celeron 733MHi 
Duron 800MHz 
Celeron 800MHz 
Duron 800MHz 
IMum»lll 866MHz 
Thjnderfcird 1GHz 
Pentium® III 1 GHz 
Thjncfebind 12GHz 
Rentium®4 14GHz 
4600 satel. Pill 700Mhz 


RAM 

128Mb 

128Mb 

128Mb 

128Mb 

128Mh 

128Mb 

128Mb 

128Mb 

128Mb 

128Mb 


VGA 

32Mb 

32Mb 

32Mb 

32Mb 

32Mb 

32Mb 

32Mb 

32Mh 

32Mb 

VYhNT 


HDD 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

30.7Gb 

307Gb 

10GB 


SOUND 
SB128pd 
5B128pd 
SB 128pd 
S612Spd 
SB 128 pd 
SB 128 pci 
SB 128 pci 
SB128 pci 
SB128pd 
56k modem 


(bahake NcHeBook| met Miditower 


CD-ROM 

PRIJS 

52s£peed 

176V 

53x^ed 

LS20,^ 

52^eed 

1.875 r 

52xSpeed 

1.815,- 

52^peed 

2160 r 

52kSpesd 

2.190,* 

52x5peed 

2,305,- 

52xSpeed 

2.240,- 

52X5peed 

2.960,- 

Draodloos LAN 

7.750,- 

, Keyboard 

en Mult. 


AMD Thundered 900 MHr —-— 400. 

AMD Thundafbird 1000 MHz — . - 520, 

AMD Thwndtrbird MOO MHz --— S95.* 

AMD Thunde^ird 1200 MHz ?0fV?6fi F5fl-570, 

AMDTK,ndtftfcirdi300MHi20(W6&FSa - 775,- 

inW , Penliurw®233 MHz, MMX - 190,- 

Intel Celeron® 733 MHi, J28kb-— 280, 

Intel Celeron® 800 MHz, l2Skb 075., 

hlQl Ppnlium® HI B50 MH/ 100 MH* sbl I-575,- 

IniHi Pentium® III &66 MHz 133 MHt . 585. 

lm#l Parti urn® IN 933 MH, 133 MHz- 490. ■ 

laid! Pentium® III 1000 MHz 133 MHi . 820. - 

Intel P.ni.urn®4 1,3 GHi-I-2k 64MB RDRAM- 97 5, 
Intel Pen1ium®4 1.4 GHl + fcWMS RDRAM 1050,- 
Into) Pentium® 4 1.5 GHz + ?x&JM6 RDRAM--1250.- 
Intal Pentium® 4 T.7 GHx*7 k 44MB RDRAM -1600,- 


Moederborden 


MSI 694-D PRO Dual Pr«L ---— 525.- 

MSIKTT Turbo---- 360,- 

Inifll Garibaldi vckw P4 (audio-t-LAN)-^—- 730,- 
Afati BX-133 Raid, Sock. 370 133 MHz— 355,- 
Abil SA-6R Raid, Sock, 370 i8J5 thij* ~™ 430, 

Abit TH7-Raid |voor Pentium 4}--- 690,- 

Abil KT7A-Raid (AMD Duron & K7} --480, 

Rl-rl ^|| Abu 4 CU-V4X Via-dlip- - 340,- 
tein CU V4X E Via-chipset 133 — 320,- 

Atui CU-SL7-C Intel 815 chipset —-- 365,- 

Asy* A7V133 ATX AGP Suckel A {AMD] — 450, 
Asus A7VA-266 ATX AGP Socket A (AMD|— 475,- 
Asya A7M266 ATX AGP Socket A (AMD]—550,- 
Asus P4T ATX intif 850 vow P4-..590,- 


Geheugen A-merk 


128 Mh SDRAM PC 133 MHz 1 joor-- 130,- 

10 four got antic gebeu ge n 
64 Mb SDRAM PC100 MHi/l33MHz-~~ -85,- 
128 Mb SDRAM PC 100 MHz /133MHz---140.- 
256 Mb SDRAM PC 100 MHi /133MHi- - 270,- 
128 Mb GDH-Rnm PC2T00-FSH 266MHz -350,- 
256 Mb DOR-Rom PC2100-F5B 266MHz -700,- 
256 Mb R-ORom PCSCC-ECO JSmm-.1300,- 


IDE Harddisks 


TOSHIBA i y 6.4 Gb voor notebook 350, 
TOSHIBA 2-5" 10 Gb waar notebook —400, 

TOSHIBA 2.5' 20 Gb vw=r notebook- 720, 

Weitfim Digital 40 Gb 7200npm -— 440, 

W«tern Dig Hoi 80 Gb 7200rpm-— 780, 

Sormuno 40 Gb 5400rpm -- 340, 

1&M 30 Gb GXP DTLA 307030 7200 — 405, 

IBM 40 Gb GXP 7200 rpm -- 495. 

IBM 60 Gb GXP of DTLA 307060 7200 - 795, 

Quantum 

20.5 Gb“if*b<5 AS 7206 'pm -- 330, 

30.5 Gb Fireball AS 7700 <m — 390. 

UHra DMA-100 

20.4 Gb DMcn 5400rpm--- 275, 

20.4 Gb DMqx Plus /JOQrpm ——-—— 340, 

30.7 Gb DMojt ^dOrpm--—— 370, 

30.7 Gb DMpx Plus ZTOOnm ——-— 395, 

40.0 Gb DMax Plus ZTOOpm-— 450, 

61 4 Gb DMa* NOQtpm . 550, 

60,0 Gb DMo* Plus ZTflCrpn*-—--- 640, 

80-0 Gb DMax NOOrpm- 820, 

Alle pri[zen ii|n inclusief 19% 
Verzending door 


SCSI Harddisks 


36 Gb Qnonlum Allas iV 334400KNLW UTWl 300.- 
9.1Gb Quantum AilosV 309t00(KCLW ujw 545,. 
18.3Gb Quantum AllasV 3IA300SCLW U7W 775,- 
36.4Gb Quanlurn AtlaW i3670a«ClWLi3Wl375,- 
9.2Gb Quantum Allas 10K ii ao^oomw 600. 

18 4Gb Quantum Allen 1 OK it 31 B40tmrLW 825,- 
36-7Gb Quantum AjJwlDK Jr 336700TYLW 1450, 
73.7Gb Quantum Allas 1 OK tl 3734OOTYLW2790,- 


CD-Rom & DVD 


50 Sony Speed Ann IDE CD-Rom.115,- 

40 Spaed Toshiba / PMarSCSt— 230.- 

52 Speed Aopen CD-ROM IDE-- 105,- 

52 Speed KENWOOD True X SCSI--450 - 

Asu* OVD £608 8x40 IDE--230, 

AOpen DVD 1240DV 12x40 IDE -195,- 

Hilochi DVD GD7500 12*4D IDE-195,- 

Pioneer DVD 105S 16x40 IDE Slot-In-——370. 
Toshiba DVD TSH-SD-MI402 12*40 IDE— 235, 
Hollywood Plus DVD MPEG2 decoder 225, 


Monitoren 


17' PHILIPS 1075 H— 
17' EL70 F-520 —- 
17' NEC 75F 



15.1" LCD LG 560LS. 

15J' LCD 570s Simple SAMSUNG 
15,1" LCD Philips 1508 

SONY 

T 7" A220 Triniton .24-875,- 

17" G220 TrFrtrlion 24- 1150,- 

19" E440 MuWscon THnitroa 24 --1499, 

15" LCD SDM M5I—. . 2100,- 


CTX 


15"PR500F 35--— 490,- 

1 r CTX PR705P .25 Trinitron --— 725, 

17- CTX VL710ST .26 Trinitron ——— 765 r - 

I 7“ CTX Pft71 IF .25 Trinitron--- 875, 

19" CTX PR960 .25 Trinilran - . - 1375,- 


VGA Kaarten 


Aius VSSOO-GeFtHce Mogic 64 32Mb -^190, 

Asui V710043eForce2 MX 32Mb -- 300, 

Asu? V7100-GuForce2 MX Combo __525, 
Aiui V7700-GeForco2 DJ* 32Mb DDR -- 645, 
Asus V7700 GeForce2 Pure 64Mb DDR — 925, 
Abua V7700-GeForce2 DU. 64Mb DDR -1 145, 


111 t* i 15' LCD 1X«51MT— 

17' llynmc 5704 FTT - 


DIAMOND 


Cordaxperi TNT2 BMb-115, 


Cardexperl TNT2 M64 16Mb +TVaut PQ- 
Corde^wt TNT2 M64 32Mb AGP— 
Carded TNT2 Pro 32Mb AGP- 


-145,- 

— 1 75,- 

- 230, 

Carde-pwl Gfllotca2 MX 32Mb AGP-3! 5,- 

Cardtocperl Gefan:e2 GTS Pda 6iMb AGP- 715,- 

Sieoth III S540 32 Mb AGP-..T5G, 

Viper II Z200 32 mb ret +TVout .. 230,- 

l.'.MfHil 

Millenium G450 LE 16 Mb D-H SDRAM —240, 

Millenium G450 32 Mb D-H SGRAM-310,- 

3DMh Oxygen VX1 AGR 32 Mb SDRAM 665. 
ELSA Gloria Synergy 32 Mb AGP-- 445, 


1795,- 
- B25,- 

17* llyama A705MT DiamondTron -- 795 r - 

19* llyirmn A902MT DiomondTran 14 2 5 

21" Hyoma A2Q1HT DiamartdTron--2200,- 


Geluids kaarten 


Diomond Monsler Sound XL MX400 relail- 205 r - 

CREATIVE 

Saundblasler 128 PCI oem-—-— 60,- 

Soundbbsler 512 PCI releril . . ■■■-140,- 

Saundblasler Uve! PCI 1024 asm- 150,- 

Soundblatter Dy#l player 5.1 retail -— 225,- 

Saundblaster Liya! Platinum-——- 455,- 

Soundbtcaier LU«! Ptatinurri 5.1.—530,- 

Digital Audio Floyer Jukebox 6 Gb HD 1155,- 


Fax/Modems 


56k E-Teth intern PCI 56MO -- . 75,- 

56k E-Tech Bullet extern - — 140, 

56k E-Tech Bullet extern USB-- 125,- 

128k E-T#ch Dolphin ISDN PCI Intern -- 90,- 

56k Dynalink 56k intern ISA 1456HR2 145, 


Mador 




UelfiNET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 


♦ internet A twnnementen 

♦ Internet winkel op rnaat 
Q&cammerce 

♦ rr tpsciaiistdetachering 

♦ Wetxteaign f Hosting 

♦ Nelwerk insLallaUe 

♦ Onderfjoud/OnderstBunlng 

♦ Software ontwikkellng 


INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toe gang, snel. 
Helpdesk, geen tel kosten. 

ffiTel: 015-2510333 


Elnsteinweg 18* 2627 BM • Delft • Fax: 015-25 10 429 

(achter de Makro) * emaJ!:infD@deHtnet.nl • http://www.defftneLnl 
Voarinfamatjeen adviesstaan ctizh deskuntJgBmeclewHfkerEWDdiru klaari Layering van 
haidvrane en cernptete netweridnsialliaiies. Het ondarhoud &van nemenwygrB^anderQnzehoede. 


ILi!_dim 


56k Dynalink VI4S6VE-R2 extern 185,- 

56k Diamond Supra SST PCI intern. 85,- 

56 k Tama da VMP560-PR PCI intern . 75,- 

56k Tamo da SFM56.0-E Exiem --165,- 

1 

lamega Zip intern IDE 100Mb aem . 180,- 

lomega Zip intarn IDE 250Mb oem- 260,- 

Iomega Zip USB 100Mb--220,- 

lormsga Zip Extern Parallel 250Mb — - 440,- 
Di30 Onstream IDE 30 Mb TgpaStr. i. ■■■ ■ ■ ■ 650,- 
5C30 Onilream ISCSI SOMbTapeSlr. r. - 1280, 
5C50 Onairaam ISCSI 50 MbTbpeStr. I.- 1795,- 

LS 120 Diskdrive intern — . —- T 00,- 

10 peck Zip Disk 100 Mb - - - 225,- 


SCSI Controllers 


■WcrAm DCS 15U ultra scsi2 75, - 

TskrAm DC390F ultra wide scii . 215,- 

■fekrAm DC390U2 ultra? LVD -- 450,- 

TekrAm DC390U3W ultra 160- 595,- 

• adaplec 

Adaptec 29Q4CD ?Q ——^H 0 f - 

Adaplec 19160 U2W aem .. 495,- 

Adaplec 19160 U2W kit fi7S r - 

Adapiec 29T60 UHra 160 wide aem*-- 61S, ■ 

Adaptec 29160 Ultra 160 Wide kit-- 9Q0 r - 

A4 Mustek 1200ED of 6O0CU USB-- 160,- 

A4 Mustek 12000 SP 36 bii SCSI —.- 235,- 

HP StarJet 3200C Partrllal . 255, 

HP Scanjel 3300C USB -- 310,- 

AOpcn CRW1232 12x10x32 IDE --- 435,- 

AQpen DRW4624 4 k Dvd 24x6x4 IDE- 555,- 

SONY CRX 160E Ftp 12x8x32 Re Writer IDE 435,- 

LitnQn 12x10x40 IDE Bum proof retail-370,- 

HP WSlore 91501 IDE 8x4x32 oem.370.- 

HP SureSlure 9350 h IDE 10x4x32 . 475,- 

HP SureSlure 9510i IDE 12x8x32 --- 525,- 

HP SureSiare 8230e USB 4x4x6.. 650,- 

HP SureStare 9600Si 12x8x32 intern SCSI 710.- 
HP SureStore 921 OSi 9* 4x3 2 -ntem SCSI 595, - 
YAMAHA CRW 2100E 16x10*40 — 550,- 

LG rewrrler CED 80006 IDE intern 8x4x32 - 290,- 
PLEXTDR PX-W161 OTA IDE .ntern 16x10x40 595,- 
PLEXTOR PX-W12IOTA IDE inf. 12x10x32 560,* 
PLEXTOR PX-W12 4TSI SCSI i ntern 12x4x32 760 ,- 
PLEXTOR FX ■'W1210 T5I Sea int. 12x 10x32 8 90, 


BTW art onder voorbehoud. Het Comptele □ssotiimanl stool op ons BBS ol 
g aha el Naderland. All names ond products are property of their respective 


Overiqen 


Luxe Midi Tower ATX v.o,- 100 

HP printers en EPSON■ * ■■■ ■.- Bel 

Keyboard v.a ---—-- 40,- 

3,5" Sony Floppy disk drive---- 40,- 

Crealive Webcam Plus USB - —.. 150, * 

Philips Vesta Video Cam USB {50 

Hauppougo Win/TV GO ---- 150,- 

Hauppauge Wm/TV PCI-FM —™ 260,- 

Mira Studio PCTV Rav* ....— 130, 

Mira Stadia PCTV --— ----—-—- 170,- 

Miro Studio DV--—--- 310,- 

Mira Studio DC 10 Flu* . .- 485,- 

Mira Studio DV50O...-. 1925,- 

NE2000 Compatible v.a, -™ 50,- 

8 poorts LTTF en 1 BNC Ethernet HUB 120,- 

LABTEC speakers wa, —----50,- 

Crealive Labs speakers v.a. —— . . 155,- 

Web Sile : http://www.chicon,nl 

holder?. 06/2001 

















































































































Test bonk 


Surround sound-systemen 



Nico Jurran, Dr. Volker Zota 

Gedreun van alle kanten 

Tien surround sound speakersets getest 


Als je volledig wilt opgaan 
in de geluidsomgeving van 
spellen en DVD's, heb je 
meer nodig dan een 3D- 
geluidskaart. Het echte 'er 
midden in'-gevael krijg je 
pas met een luidsprekersef 
die de geluiden gericht 
naar het trommelvlies van 
de luisteraar schief. 


Steeds meer fabrikanlen bie- 
den aantrekkelijke speakersets 
aan, die uit vijf of zes luidspre- 
kers bestaan en voor relatief 
weinig geld de volledige ge- 
luidsbelevhig van dvd of spel¬ 
len kunnen ontvonwen. 

Bij sommige model len zit er 
zeifs ai een decoder bij. die 
Dolby-surround, Dolby Digital 
en zeifs DTS-signalen ver- 
werkL Hierdoor verworden ze 
zeifs tot coneurrenten vaji de 
grote thuisbios-instaliaties. 


Terwijl in de echte woonka- 
merbioscoop boxen zo groot als 
k as ten kunnen worden ge- 
bruikt, moeten de pc-speakers 
de ruimte deien met toetsen- 
bord, printer, monitor en an de- 
re apparaten. Daarom worden 
er combinaties geleverd met 
kleine speakers cn subwoofers 
die voor de echte baskiek moe- 
len zorgen. Het idee hierachter 
is dat bet menselijk gehoor 
diepe tonen ruimtelijk met kan 
plaatsen. Hierdoor kun je in 
theorie het lage gebied van het 


basgeluid op alle plaatsen in de 
ruimte maker), zonder dat je 
richtingsgevoel en hel stereo¬ 
bed d daardoor afkalft. 

In de praktijk werkt het ech- 
ter niet zo goed Veel kleine 
sate! lie ten leveren vanwege 
hun afmetingen (te klein) 
ail een maar de hoge tonen, 
waardoor de 'subwoofer' ze 
ook in het middenffequeniie- 
bereik als het ware tegemaet 
meet komen. En dan krijg je 
problemem Vanaf de 150 a 200 
hertz kan namdijk vrijwel 
iedereen weer horen waar het 
geluid vandaan komt, en dan 
moet de 'subwoofer 5 weer pro- 
eies in het midden staan. Dal 
laatste is vaak nog niet zo 
gemakkelijk, je wilt tenslotie je 
benen ook nog ergens kwi jt. De 
subw r oofer kan dus niet altijd 
onder de tafel worden gezet. 
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Een plek naast de monitor is 
ook niet zo’n goed idee omdat 
de speakers meestal niet mag- 
netisch zijn afgeschermd. En 
dan gaat je monitor wcl erg rare 
kleurtjes vertonen, tenzij je 
natuurlijk een LCD hebt. 

Precies in het midden 

Wat betreft de uitrusting van 
de speakers is er in de wereld 
van pc-boxen sprake van een 
tegenstelling: de zogenaamde 

5.1- sets zijn met alle luidspre- 
kers uitgerust, dwz. rechts, cen¬ 
ter, links, surround-rechts, sur¬ 
round-links en subwoofer). De 

4.1- systemen hebben vaak geen 
centerspeaker. 

De centerspeaker heeft in 
principe de taak om dat geluid 
weer te geven, wat de kijker in 
verband moet brengen met de 
gebeurtenissen op het beeld- 
scherm. Daarom moet hij onder 
de televisic of monitor worden 
geplaatst. Via de centrale spea¬ 
ker verlopen de meeste dialo- 
gen. maar ook bijvoorbeeld de 
geluidsondersteuning van actie- 
scenes. 

4.1-systemen hebben geen 
center en zenden de voor de 
center bestemde signalen gelijk 
verdeeld uit via de twee voorste 
luidsprekers. Hierdoor krijg je 
als toeschouwer toch de indruk 
dat het geluid uit het midden 
komt (phantom center). 

Deze true werkt echter allecn 
als de kijker tussen de twee 
voorste boxen in de zogeheten 
‘sweet spot’ (de optimale luis- 
terpositie) zit en niet dicht bij 
een van de twee hoofdluidspre- 
kers. Omdat de computerge- 
bruiker meestal nogal dicht bij 
de monitor zit, is een center 
volgens de meeste mensen bij 
pc-boxensets niet nodig. Maar 
dat klopt niet helemaal. Bij de 
meeste speelfilms komt name- 
lijk 70 procent van het geluid 
uit het midden. Daarom heeft 
het meestal loch zin om een 
krachtige luidspreker in het 
centrum te gebruiken. Het is 
ook absoluut een beter altema- 
tief om de middenfrequenties 
door de centerluidspreker te 
laten weergeven, in plaats van 
via de subwoofer. 

Daarnaast zijn er frontluid- 
sprekers, die het geluid dusda- 
nig sterk bundelen, dat ze pas 


een beetje redelijk klinken 
wanneer ze direct op de kijker 
gericht zijn. Hier kan zelfs een 
kleine verandering van de zit- 
positie al tot gevolg hebben, dat 
je de ‘sweet spot* verlaat. 

Gebundelde krocht 

Wees altijd voorzichtig met 
de ‘PMPO’-wattaanduidingen 
waarmee producenten van pc- 
accessoires op audiogebied 
lopen te pochen. Het enige wat 
de Peak Music Power Output - 
waarde zegt, is de maxi male 
geluidssterkte die door een 
speaker kan worden gejaagd. 
Het geeft niet aan of de boxen 
dit langer dan een milliseconde 
volhouden en ook niet welke 
vervormingen ze hierbij produ- 
ceren. Je kunt beter het in de 
hifi-wereld gebruikelijke begrip 
RMS (Root Mean Squared) 
aanhouden. Hierbij mag een 
vervormingsfactor van 10 pro¬ 
cent (THD. Total Harmonic 
Distortion), gemeten bij een 
sinusfrequentie van 1 KHz, niet 
worden overschreden. De hoe- 
veelheden watts liggen bij 
RMS-waarden dan ook bedui- 
dend lager dan bij PMPO-gege- 
vens. 

Testparcours 

Omdat 4.1 en 5.1-boxensys- 
temen vooral worden geasso- 
cieerd met de weergave van 
Dolby Digital- en DTS-materi- 
aal, hebben we vooral getest of 
de boxen geluid aankonden met 
voor de bas, dynamiek en ruim- 
teiijke werking overeenkomsti- 
ge hoge eisen. Hiertoe behoren 
onder andere gevechtsscenes 
en achtervolgingen uit The 
Matrix’ en ‘Scream 3’ en het 
optreden van de buitenaardse 
diva Plavalaguna in ‘The Fifth 
Element’. Omdat echter niet 
alle opnamen voldoen aan het 

5.1-systeem. moesten de boxen 
ook worden getest op de weer¬ 
gave van gewoon stereo- en 
spelgeluid. 

Boxensystemen met 
decoders 

In de eerste fase hebben we 
sets onder de loep genomen, 
die over een eigen Dolby Digi¬ 
tal- resp. DTS-decoder 
beschikken. Deze kunnen ove- 
rigens ook aan de Playstation 2 
worden aangesloten, mits je 
over een oplische digitale 


ingang beschikt. Wie een grote 
ruimte wil vullen met geluid, 
moet zich goed realiseren dat er 
maar weinig miniluidsprekers 
zijn die dit kunnen. 

Creative PlayWorks 
DTT3500 Digital 

Anders dan veel concurrcn- 
ten, levert Creative bij zijn 
DTT35Q0 Digital Set in plaats 
van een subwoofer met eigen 
versterker een combinatie van 
een decoder en een zeskanaals- 
versterker als bclangrijkste ele¬ 
ment. Optioneel kan je een 
actieve subwoofer aansluiten. 
Als je de surroundboxen vrij 
wilt neerzetten, kun je gebruik 
maken van de meegeleverde 
driepotige steuntjes. Daarmee 
kun je de speakers ongeveer op 
oorhoogte neerzetten (als je 
/it). 

Al naar gelang de beschikba- 
re hoeveelheid ruimte kun je de 
decoderversterker horizontaal 
of verticaal neerzetten. Voor 
beide varianten levert Creative 
frontjes. Een positief punt is dat 
de digitale aansluitingen niet 
alleen coaxiaal en optisch zijn 
uitgevoerd, maar ook als mini- 
DlN-stekkers. 


Het is een beetje vreemd. dat 
bij de decoder de dynamiek- 
compressie al in de fabriek 
wordt ingeschakeld. Deze optie 
heb je eigenlijk alleen maar 
nodig om de geluidspieken te 
begrenzen als je bijvoorbeeld 
de lieve vrede met je buren wilt 
bewaren. 

Eenmaal van de rem ge- 
haald, was de DTT3500 echter 
niet meer te stoppen. Het grie- 
zelige grommen aan het begin 
van The Fifth Element kwam 
donderend uit de subwoofer en 
bezorgde het van de bioscoop 
bekende kriebelende gevoel in 
je buik. De middenfrequenties 
worden door de DTT350Q via 
de (in vergelijking met de satel- 
lietcn wat fors uitgevallen) cen¬ 
terspeaker wcergegeven. Het 
hoge tonenbereik deed het ook 
goed. De meetlat werd door 
deze speakerset dus al meteen 
vrij hoog gelegd. 

Teac PowerMax 2000 

Niet sukkelen, maar stampen 
is blijkbaar het devies bij Teac. 
Niet alleen de naam PowerMax 
2000 moet kracht uitdrukken, 
maar ook de expliciete presta- 
tie-gerichte reclame met 2000 
watt - PMPO natuurlijk. Na 



De decoder-versterker van de DTT3500 Digital van Creative kan 
horizontaal en verticaal worden neergezet. 



DTT3500 biedt de moaelijkheid om analoge bronnen apart naar 
de front- en rearsignalen te versturen. Dit is noodzakelijlc voor het 
gebruik van AEX. 
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De centers pea ker van de PowerMax 200 bevat ook de decoder. 
Daarom ziet hij er behoorlijk uit de kluiten gewassen uit. 


RMS blijft hier 120 watt van 
over, waarvan 45 voor de sub¬ 
woofer en 15 watt voor dkc 
satelliet en de center speaker 
met geintegreerde decoder. 

In de decoder is een genera¬ 
tor om het geluid te testen inge- 
bouwd, Deze laat de luidspre- 
kers een gelijkmatig volume 
prod u c eren, De ge b ru i k er 
wordt hierbij geholpen door 
een volumcdrukmeter. Het 
geluid (een roze ruis) gaat eeh- 
ter zo snel door alle kanalen, 
dat het erg lastig is. 

Een storende factor is dat de 
decoder hoorbare tikken produ- 
ceeil, als de Dolby Digital- 
gegevensstroom stopl, En dat 
kan al gebcuren als je van het 
ene naar het andere hoofdsLuk 
van een dvd springt, Een ande¬ 
re dvd-speler wist dit ook niet 
te verhelpen. Omdat een twee- 
de decoder van hetzelfde type 
ook tikken produceerde gaan 
we er van uit dat het niet aan dc 
testopstelling lag. De uaam 
“PowerMac” wordt eer aan 
gedaan, want geen enkel ander 
ap para at dat we getest hebben 
kon meer geluid producercn. 
De topwaarde lag op 98.6 deci¬ 


bel. Ter vergelijking: Video lo¬ 
gics* DigiThcatcr DTS bercikte 
‘slcchts 7 95,9 d B. Maar volume 
is niet alles, en dat bleek wel 
bij de IuistertesL De bas dreunt 
zo ongeaccemueerd, dat zelfs 
het slopen van de hele lobby in 
‘The Matrix' maar een rnatige 
indruk achterlaat. Omdat 
bovendien ook de hoge tonen 
het niet Ickkcr doen, klonk het 
zingen van de diva in The 
Fifth Element* ook niet echt 
tof. Ook al deed de set het 
ruimtelijk best goed, toeh zou 
je je af moeten vragen of je niet 
beter wat meer uit zou kunnen 
geven voor een wat beter kl in- 
ken d 5.1-systeem. 

Videologic DigiTheatre 

Een edit thuisbioscoopge- 
voel krijg je al terwijl je de set 
van V ideologic install cert: net 
als bij veel thuisbiosinstallaties 
zijn de voorste speakers grotcr 
dan de achterste. Ze bestaan uit 
twee op elkaar gemonteerde 
luidsprekers, die apart kunnen 
worden gedraaid. De center- 
speaker is ook bij dit systeem 
weer wat grotcr dan de rest en 


is ligge nd e g e con s trueerd, 

De decoder van DigiTheatre 
is niet in de center of subwoof¬ 
er gemtegreerd, maar heefi als 
extern apparaat zijn eigen 
stroomaansluiting. De set is 
ook verkrijgbaar in een afge- 
slankte pc-versie zonder eigen 
decoder. Deze versie beschikt 
dan echter wel over de zeska- 
naalsgeluidskaart van Sonic 
Fury en de soft ware-dec Oder 
'WinDVD 2000' net als de 
geheel uitgeklede "LC*- uitvoe- 
ring, Omdat bij alle varianten 
dezelfde luidsprekers zitten, 
hebben we er vanaf gezien om 
alle setuitvoeriiigen in dc label 
weer te geven. 

De decoder heeft niet alleen 
een mini-DIN-aansluiting voor 
de verbiriding met een boxen- 
set, er zijn ook nog zes anaJoge 
3,5 mm jackplug-uitgangcn. 

Daarom kun je dc decoder 
ook samen met andere laid- 
sprekersets gebruiken. Hij biedt 
ook wat voor het oog: op zijn - 
wat kleine - LC-di splay gee ft 
de decoder de instellingen 
begrijpelijk weer. De piekaan- 
duiding reageert in de Dolby 
Digital-modus echter wat traag. 
Desalniettemin kun je zelfs de 
vertragingstijd van de surround- 
kanalen instellen. 

Het geluidsbeeld van Digi- 
Theatre is gelijkmatiger dan dat 
van de Teac PowerMax. Hier- 
door raken ook liddere tonen 
niet ondergesneeuwd, Galmef- 
fecten, die veel voorkomen in 
The Fifth Element \ geeft het 
systeem echter alleen aan de 
voorkant helder weer. De sur¬ 
round boxen. waarvan dc fre- 
quentiegrens op 9000 Hz ligt, 
halen dit helaas niet. De maxi- 


maal bruikbare geluidssterkte 
van de set viel ook een beetjc 
tegen. Een lekker vettc dreun 
wordt bestraft met hoorbare 
vervormingen. 

VideoLoqic 
DTS 

Het huidige vlaggeschip van 
VideoLogic is het DigiTheatre 
DTS. Naast Dolby Digital kan 
het ook DTS decoderen. Maar 
het is met rond de 1500 gulden 
ook meleen het duurste systeem 
in de test. Anders dan je zou 
verwachten, verschilt de DTS- 
variant niet alleen door een 
gemodificeerde decoder. Ook 
de boxen zijn een stuk krachti¬ 
ger dan die van de standaard- 
uitvoering, Het wat dieper in de 
buidel tasten wordt beloond 
met duidelijk meer luistergenot 
op alle gebieden. De ruiten 
begaven het kristalhelder in 
The Matrix’, met een geweldi- 
ge herrie vlogen deuren uit hun 
posten en de aria van de ruim- 
tediva in The Fifth Element* 
was een ongeevenaard genoe- 
ge n. B ij de d i re c te vergel ij k i ng 
bleek duidelijk, dat de center- 
speaker spraak en muziek aan- 
merkelijk lielderdcr en natuur- 
lyker weergeeft dan die van de 
DigiTheatre. Bij films in 
vreemde talen kun je daardoor 
de dtalogen een sink beter vol- 
gen. 

Boston Digital BA 7500 

De luidsprekerset BA 7500 
moet het met vier satellieten en 
een actieve subwoofer doen. 
Een center speaker ontbreekt 
(4J formatie). Ook wat de rest 


DigiTheatre 
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Hef bedreningselement van de BA 7500 van Boston is ook de voet 
van een speaker, Er is geen aparte afstandsbediening. 


De bij de 'SW-5,1' set meegeie verde 5,1 -kanaal-geluidskaart 
heeft geen eigen digital surround-decoder. 


betreft is de u Trusting aan de 
mage re kant. In plaats van een 
aparte afstandsbediening word! 
het bedieningselement (met 
knoppen voor de totale en sur- 
roundsterkle, balans tussen 
beide surrounds peak ers en de 
baspiek) als een voet onder een 
van de hoofdluidsprckcrs 
gepropt. In dc verpakking zil- 
ten stcuntjes voor de surround- 
boxen, net als die van de Cre¬ 
ative-set DTT-350Q. 

De geluidskwaliteit was des- 
ondanks overtuigend. Hi] genc- 
reert weliswaar geen enorm 
diepe bassen, maar wel een 
fijn, detailrijk geluidsbeeld dat 
alle frequent iegebieden goed 
afdekt. Dat zou je niet zeggen 
aan de hand van de frequently 
metingen. 

AJ met al is de BA 7500 een 
allround set, die een game-He f- 
hebber net zo veel plezier zal 
bezorgen als een muziek- of 
filmlietliebber. 


Genius SW-5.1 

Het systeem SW-5.1 neemt 
in het test veld een bijzondere 
positie in, want Genius levert 
geen hardwaredeeoder. In 
plaats daarvan krijg je de 5,1- 
geluidskaart 'SoundMaker 
Live 5,1 \ De decodering van 
het Dolby Digital- respective¬ 
ly k DTS-signaal wordt door 
een software-dvd-spelcr voor 
zijn rekcning genomen. Dcze 
speler werkt, maar wij hadden 
liever een SPDIF-uitgang op 
de soundkaart gehad, waarmee 
je ook andere decoders had 
kunnen aansluiten. 

De versterker voor alle 
boxen zit in dc subwooferbc- 
huizing. 

De insiallalie wordt onnodig 
moeilijk gemaakt door het feit 
dat de aansluitingen geen 
goede kleurcoderingen hebben, 
jammer. Bij de luistertest werd 
het bij de weergave van stereo- 


materiaal al snel merkbaar dal 
het de SW-5.1 aan dynamische 
reserves ontbreekt Deze 
indruk werd in de dvd-proce- 
dure bevestigd. Als Trinity in 
‘The Matrix" het tegen ver- 
schillende politie-agenten tege- 
lijk opneemt, hapi de set hoor- 
baar naar aderm Het volume 
hoger zetten helpt dan ook niet, 
want dan gaan de hoge tonen 
vervormen. 

Al met al liet de Genius-set 
toch een vrij goede indruk ach- 
ter wat betreft de geluidskwali¬ 
teit. De relatief lage prijs van 
535 gulden voor een 5,1 spea- 
kerset en geluidskaart maakt 
het al helemaal oke. 

Boxensystemen zonder 
decoder 

Niet iedereen heeft een 
boxen set met decoder nodig, 
want op ved geluidskaarten zit 
hij al. Ook men sen die een 
geluidskaart met zes analoge 


uitgangen hebben, zoals de 
‘Soundmaker Live 5 ,]\ kun¬ 
nen met een soft ware-dvcL 
decoder bet kanl en klaar uil 
elkaar gerekende Dolby Digital 
respectievelijk DTS-signaal 
direct naar de afzonderlijke 
boxen sturen. 


Creative Desktop 
Theatre 5.1 DTT2200 

Als tweede 5.1-systeem van 
Creative hebben we DeskTop 
Theatre 5.1 DTT2200 getesL In 
vergelijking met de DTT35G0 
uit dc b Play Works"-serie moet 
hij het met een kleinere center- 
speaker doen. 

Via de meegeieverde af¬ 
standsbediening met kabel kan 
de versterker worden aan- en 
uitgezet en kan het totale volu¬ 
me en de balans tussen front- 
en surroundboxen worden inge- 
steid. De balansinstelling werkt 
echter niet zo lekker. Als je de 




Cnealives' DeskTop Theatre 5*1 DTT2200 wordt zonder decoder De FP51500 is het kleinste suiround-systeem van Creative, 
geleverd. 
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Dankxij de exteme vijfkanaalsversterker ziet de Sirocco Crossfire 
er niet uit ds een typische pc-speakerset. 


Logitech*' Soundman SR-30 is een van de goedkoapste boxensys- 
temen in de test. 


knop van de achterste luidspre- 
ker openzet, neemt her volume 
van de voorste speakers af. 
Hierdoor ontstaat een dof 
geluid, waardoor je alsnog met 
de masterknop de boel meet 
bijsturen. 

Het ontbreken van een wat 
krachtige centerspeaker heeft 
zo zijn gevolgen. Bij de weer- 
gave van Dolby Digital misten 
we de middentonen. In ‘Con¬ 
tact’ klonk Jodie Foster of ze 
licht verkouden was. AI met al 
biedt het systeem voor 250 gul¬ 
den echter heel aardig geluid 
met een volledig frequentiebe- 
reik. Gamers kunnen hier ook 
van genie ten door de bij be ho- 
rende ondersteuning in AEX 
(spraakgescheiden stereo- 
ingangen voor front- en rear 
speaker). 

Creative FourPoint 
Surround FPS1500 

Dit systeem is iets voor men- 
sen die hel nog kleiner widen 
hebben. Met de FPS1500 krijgt 
de koper maar vier hoofdluid- 
sprekers en een subwoofer voor 
4.1 -surround-sound. Ondanks 
Inin andere kleur doen ze sterk 
aan de boxen van de grote 
broer DTT2200 den ken. 

Dc (kabel)afstandsbediening 
kan alleen voor het aan- en uit- 
zetten cn het regelen van hel 
rotate volume worden gebruikt, 
De baspiek regel je op de sub¬ 


woofer zelf, Balansregelaars 
voor de front' en rearspeakers 
ontbreken, evenal s aparte volu¬ 
me re gel aars. Net als alle 
geluidssystemen van Creative 
ondersleunt de set EAX, 

In legenstelling lot bijvoor- 
beeld de Bosion-set is de 
‘sweet spot' van FPS 1500 
nog a I klein, omdat de boxen 
erg scherp gericht zijn. Ze heb¬ 
ben dus gecn grote spreidings- 
hoek. Maar ook in de ideale 
positie kon hel geluid van de 
set niet overtuigen. De sub¬ 
woofer was wel krachtig, goed 
voorde speilen. Bij de muziek- 
en filmweergave vie! echter al 
snel het gebrek in het midden- 
be re Ik op. Met de resterende 
hoge en lage tonen klonk het 
gezang van de diva in The 
Fifth Element' nogal krijserig. 
Creative brengt de FPS 1500 als 
pure game-oplossing en op dal 
gebied doet het systeem het 
ook aanzienlijk beter, 

Wie dus prijs stelt op een 
goed geluid bij het spelen, maar 
niet teveel geld wil uitgeven zal 
zeker lol hebben met de 
FPS 1500. Muziek- en dvd-lief- 
hebbers zal heL systeem daaren- 
tegen teleurstellen, 

Logitech Soundman 
SR-30 

Je zou bijna over het hoofd 
zien dal de Soundman SR-30 
van Logitech, een van de goed- 
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Bij VideoLogic DiaiTheatre DTS (links) zijn de frequentiebereiken zinvol over de speakers verdeeld. 

Daarom is er in ieder geval in net middenbereik een fatsoenlijke lineariteit. Teac lukt dit niet met zijn PowerMax 2000 (rechts). 

Hier is de frequentieverdeling onevenwichtiger. 


koopste sets in de test, ook een 
4.1-systeem is. De klcine sub¬ 
woofer (de kleinste van de test) 
lijkt bijna op een centerbox. 
Het is nogal lastig dat op de 
afstandsbediening (via een 
kabel naast de aan- en uitknop) 
uitsluitend aparte volumeknop- 
pen voor de front- en rearluid- 
sprekers te vinden zijn. Het bij- 
stellen van het volume is dan 
ook erg lastig als je de balans 
tegelijkertijd constant wilt hou- 
den. Dit wordt nog eens verer- 
gerd door het feit dat er geen 
markeringen op de knoppcn 
zijn aangcbracht. Heel slim: de 
koptelefoonaansluiting. Hij zit 
in de afstandsbediening. 

Onze angst dat de subwoofer 


ook middenfrequenties zou 
ovememen en daarom tussen 
de frontspeakers zou moeten 
staan. bleek al gauw onge- 
grond. Zelfs toen we hem in de 
uiterste hoek zetten, bleef het 
(Phantom)-center tussen de 
rechter- en linkerfrontbox. 

De besparingstactiek van 
Logitech bleek uiteindelijk veel 
radicaler te zijn. Hij veroor- 
zaakt ook naardere consequen- 
ties. Het blijkt namelijk dat 
geen van de speakers voor mid¬ 
denfrequenties verantwoorde- 
lijk is. Dit resulteert in een 
blikkerig geluid, begeleid door 
een grommende bas. Omdat de 
SR-30 op het hoge-tonen- 
gebied al lang voor het berei- 


ken van de maximale geluids- 
sterkte gaat vervormen, is het 
systeem niet geschikt om het 
geluid in grote ruimtes te 
maken. 

De Logitech-set is dus voor- 
al geschikt voor prijsbewuste 
kopers die bereid zijn om 
gebrekkig geluid en een moei- 
lijke bediening voor lief te 
nemen. 

VideoLogic Sirocco 
Crossfire 

Bij de 4.1-set Sirocco 
Crossfire van VideoLogic 
wacht de koper in plaats van 






SW5.1 

DeskTop Theatre 5.1 DTT2200 

FourPotmlSurTOund FPS1500 

Soundman SR-30 

Sirooco Crossfire 

Genius 

Cm** 

Creative 

Logitech 

Videotape 

| www.genius.kye.de/english/ 

http://europe.creative.com 

http://europe.aeatrve.com 

www.logilBch.com 

www.videologic.net 


1 5.1 

5.1 

4.1 

4.1 

4.1 

-, 5.1-soundkaart 

- 

- 

- 

- 

I 

- 

- 

- 

- 

Line (Front/Rear/Cenler/Sub) 

line (Font/Rear/Center/Sub) 

Line (Front/Rear) 

Line (Front/Rear) 

Line (Front/Rear/Sub), 2 jc 

- 

- 

- 

lrnr.4nlr.fnnn 

Kopteteroon 

icopteieroon 

£ 2 

✓ 

V 

✓ 

✓ 

- 

✓, kabel 

✓.label 

✓, kabel 

- 

20 watt 

17wd» 

17walt 

16 watt 

40 waft 

5 watt/6 watt/5 watt 

5 watt/5 watt/5 watt 

6watt/ - /6watt 

3,5 wait / - / 3,5 wait 

lOwcft/ - /10waft 

90,2 dB / 82,2 dB / 90,2 dB 

90,8 dB / 90,8 dB / 90,8 dB 

88,1 dB / - / 88,1 dB 

83,7 dB / - / 83,7 dB 

93,8dB/ - / 93,8 dB 

0,78 % / 0,89 % / 0,78 % 

0,58%/0,58%/0,58% 

079%/-/079% 

0,46%/ - /0,46% 

1,02%/-/1,02% 

9 

0 

0 

0© 

e 1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

© 

hB 535,- 

hfl 245,- 

hfl165, 

hi 155, 

KB 915,- 

5 gemeten bij 1 KHzen een peil 1 

van 60 dB op 1 m 





■ nietoanwezig 


g.o. geer opgave 


een actieve subwoofer een vijf- 
kanaalsversterker, die vier 
hoofdluidsprekers en een pas- 
sieve basbox aandrijft. Al met 
al kunnen er drie spelers aan de 
versterker worden gekoppeld. 
Voor bron drie en vier zijn ech- 
ter alleen zuivere stereo-ingan- 
gen beschikbaar. Desalniette- 
min kun je de signalen daarvan 
ook naar de achterste boxen 
sturen met de ‘Quad’-functie. 
Hiervoor moet je op een knop 
drukken die op het apparaat 
zelf zit. Voor deze functie heb 
je geen afstandsbediening. 

De rangschikking van de 
luidsprckeraansluitingcn aan de 
achtcrkant van de versterker is 
behoorlijk vreemd. In plaats 
van de gebruikelijke opdeling 
in front- en rear wordt hier tus¬ 
sen linker en rechterkant geko- 
zen. Omdat je binnen deze twee 
blokken echter ook eerst de 
front-, cn in het andere geval 
eerst de surround-luidsprekers 
moet aansluiten. ga je bijna 
geheid fouten maken bij het 
bekabelen. 

Je moet je ook niet laten fop- 
pen met een aparte .1-ingang 
voor een effectkanaal met bas- 
geluiden (Low Frequency 
Effect, LFE). De satellieten 
zijn inderdaad niet krachtig 
genoeg om het door Digital 
Surround-systemen zoals 
Dolby Digital en DTS (na 
decodering) aangeleverde sig- 
naal zonder hulp van de sub¬ 
woofer aan te kunnen. De 
woofer moet hier dus bij helpen 
en niet zo'n beetje ook. Daar- 
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door was hij ruimtelijk heel 
goed te duiden, waardoor hij 
dus eigenlijk verplicht tussen 
de frontluidsprekers moet 
staan. 

In bet "eigen 5 bastonenbereik 
valt hij pas op als je het volume 
flink verhoogt. Maar dan boor 
je hem oak goed. De dyna- 
nheksprongen die het systeem 
aankan werden goed duideiijk 
door The Matrix’-scene, waar 
de politieagenten met een 
ongelooflijk kabaal de deuren 
in mogen trap pen. Daarbi j is het 
opvajlend hoe gedetailleerd het 
geluid bleef. De linearilcil van 
de frequentiekromme van de 
Sirocco behoorde tot de besten 
van het testveld. De subwoofer 
was echter ruimtelijk te goed 'te 
plaatsen', waardoor er toch een 
gemengde indruk achterbleef. 

Samenvatting 

Spelers moeten opleiten of 
de AEX-mogelijkheid aan we- 
zig is, dwz. dat de boxen over 
aparte stereo-ingangen voor 
front- en rear beschikkem Dit 
geldt natuurlijk voor alle getes- 
te sets van EAX-uitvinder Cre¬ 
ative, maar ook voor de syste- 
men van Genius, Logitech en 
Sirocco-Crossfire, 

In de test bleek dat er voor 
elk budget wel een passend 
boxensysteem op de markt is. 
Wie er geen probleem mice 
heeft om 1500,- gulden op tafel 
te leggen, is met DigiTheatre 
DTS het beste af. Wie daaren- 
tegen best zonder DTS kan 
I even, heeft met dc Flay Works 
DTT3500 van Creative een 
goede deal. Let wel. dit scheelt 
je zonraar 700 gulden, 

Ais het er alleen op aankomt 
oni een goede mimtciijke 
indruk bij de weergave van 
dvd's met 5. E-geluid te wek- 
ken kan je bij alle gelesle sets 
goed terecht Dat komt door de 
discrete (van elkaar geschei- 
den) overdracht van alle kana- 
Icn bij Dolby Digital en DTS. 
Als het echt met anders kan 
moet je de achterste boxen 
direct op de luisteraar richten 
en de knoppen van de sur¬ 
round kanalen opendraaien, 

A1 met al doen de systemen 
die geen meegelcverde decoder 
hebben het slechter, omdat de 
fabrikanten meestal alleen bun 



Testbank 


Surround sound-sysfemen 


topmodellen (dus met de deco¬ 
der) van hoogwaardige boxen 
voorzien. Alleen de sirocco 
van VideoLogic kan dit bij be- 
nen. maar dit model kost dan 
ook evenveel als een hoop 
systemen met decoder. Begin- 
nersmodellen (Creative Four- 
PointSurround en Logitech 
Soundman) zijn al verkrijgbaar 
voor minder dan 200 gulden. 
Je moet dan echter wel genoe- 


gen nemen met een aanmerke- 
Hjk mindere geluidskwaliteit. 

Uit de test bleek ook dat de 
geluidskwaliteit niet alleen van 
de "papicrcn waarden' afliangt. 
Dit bleek al helemaal uit de 
speakers van Teac. Die klonken 
ondanks de aangekondigde 
enorme prestaties maar heel 
matig, terwijl de set van Boston 
ondanks de compacte construe- 


lie en ontbrekend center een 
heel behoorlijk geluid produ- 
ceerde. Je hebt er ook niets aan 
om alleen maar op het frequen- 
tiebereik af te gaan. Hierin zit- 
ten namelijk, zoals te verwacli- 
ten is, te vecl afwykingcti van 
de ideale lijn. Dit geeft het 
karakteristieke geluid van de 
systemen, die echter niet 
geconstrueerd werden voor 
klassleke hifiweergave. 


Aonsluitvarianten bij 5.1 

3D-geluid kan op verschillen- 
de manicrcn van de pc naar de 
buitenwereld worden ge- 
brachl. Als er bij de boxenset 
een digitale surround-decoder 
ztl, dan moet de geluidskaart 
het audio-signaal alleen digi- 
taal via een SPDiF-uitgang 
kunnen aanlevcren (afbc eld in- 
gen 1 en 3). SPD1F kan echter 
coaxiaal (elektrisch) of op- 
tisch (TOS-link) worden uit- 
gevoerd. Ook als de getraus- 
porteerde informatie identiek 
is, kan je een optische in- en 
uitgang niet direct, maar 
alleen via een signaalconver¬ 
ier met een andcr coaxiaal 
punt verbinden. Omdat dit 
soort ap pa rate n al gauw 300 
gulden kost, moet je voor je er 
een aansebaft kijken of aan 
beide kanten dezelfde SPDIF- 
techniek aanwezig is. Bchalve 
de set van Boston beschikken 
gelukkig alle speakersystemen 
met decoder over beide aan- 
sluitsoorten. Wie a I over een 
surroimd-versterker respectie- 
velijk receiver met gemte- 
greerde decoder en bijbeho- 
rend boxen park beschikl, kan 
natuurlijk ook de SPDIF-uii- 
gang van zijn geluidskaart bier 
op aansluiten. Verder moet je 
er natuurlijk goed op ieiten dat 
de Stekkerverbindin gen goed 
bij elkaar pas sen. 

Als je een geluidskaart met 
gemtegreerde decoder hebt, 
hoeft je boxenset er geen nicer 
te bezitten. Dan moet je de zes 
analoge uitgangen van de 
geluidskaart met de desbe- 
Ireffendc luidsprekers respec- 
lievelijk versierkers verbinden 
(afbeelding 2 en 4). Je kunt 
ook de surround decodering 
van de dvd- soft w are -player 
overnemen als er een geschik- 
te geluidskaart met zes analo¬ 


ge uitgangen beschikbaar is. 
Bij 4.1-syslemen valt dc aan- 
sluitiug van dc centerspeaker 
weg. 

Als je een meerkanuals hill- 
versierker/reeeiver zonder in¬ 
terne decoder hebt, maar wel 
een zogeheten 5,1 -ingang, dan 
kun je de anologe audiokana- 
Icn (bij 4.1 ais het niet anders 
kan zonder center) daar ook 
aansluiten. De geluidskaart 
geeft de analoge slgnalen 
meestal tan drie 3,5 mm-ste- 


reo-msteekpumen door. Aan 
de and ere kant zitten meer- 
voudige cinch-stekkers. Goed- 
kopc adapters van 3,5 jack 
naar cinch vind je in elke hifi- 
winkel. 

EAX, dus surround voor spel- 
len. wordt niet per SPDIF 
getransporteerd. Een geluids- 
kaart met verschillende kana¬ 
len en hetjuiste aantal analoge 
ingangen op de versterker zijn 
dus onmisbaar. 


(j) sound tatirl 
zonder decoder 


a 



® sound kaarl 
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6 analoge 
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Kort voorgesteld 


DVDbranders 


Peter Monnerjahn 

De nieuwe schijven van de keizer 

Dvd-branders van Pioneer 


Midden [uni moet het zover zijn: 
voor minder dan 1000 Euro wil 
Pioneer de eerste dvd-rw- 
brander op de markt brengen. 
Na de premiere in Apples Povser 
Mac G4 komt nu ook voor pc- 
gebruikers het genot van dvd- 
Branden binnen handbereik. 






Als testmodel kregen we ecu betaversie 
van de DVR-103. Volgens Pioneer is deze 
brander identiek aan de toekomstige serie- 
modellen, Als DVR^ A03 wil de fabrikant de 
drive in een bundel met de cd- dvd^writing- 
software J nstantCD/DVD 6 van VOB en het 
dvd-authoring-programma myDVD van 
Sonic Solutions aanbieden. Deze program- 
ma's werken alleen onder Windows, Mac- 
software wordt door Pioneer vooralsnog 
niet meegeleverd. 

inyDVD had den we nog niet in bezit ten 
tijde van de test. Volgens de fabrikant gaat 
het om een slechts lichl afgeslankle versie 
van het op p.136 geteste DVDit. Met dit 
programme kunnen ook ambitieuze home- 
videoproducenten nit de voeten. Hiemiee 
kun je op een makkelijke manier dvd's cree- 
rcn. Dit gebemt op deze Ifdc manier als met 
professionelc schijven, inclusicf hoofdsluk- 
aanduidingen en verschillende menu's. 

Phots maken 

De op dit moment ongeveer 40 gulden 
kostende lege dvd-schijven kunnen met 
4,38GB rcspectievelijk 4,7byte bijna zeven 
keer zoveel gegevens op si aan als een 650- 
MB-cd. Dat is genoeg voor ongeveer ander- 
half uur videomateriaal in dvd-kwalteit. Wie 
echter beschermde dvd-video’s t op 1 wil 
kopieren, wordt teleurgesteld. De Pioneer- 


brander werkt allccn met zogeheten DVD- 
R(G)-media ("G 1 voor General Use'), waar- 
op geen beschermde bestanden kunnen 
worden gezet, De dure DVD-R(A)-schijtjes 
(‘Authoring'), waarmee dit mpgelijk is, kan 
de brander niet verwerken. De videoliefheb- 
berdie wil kopiereu kan echter kiczen nit tal 
van tools die films in gedecodeerde vorm op 
de harde schijf zettem Via deze omweg 
komt elke film ook op ‘General'-schijven 
terecht. Nu hoeft alleen nog maar het ruim- 
teprobleem opgelost te worden. De meeste 
dvd-video's bevatten namelijk teveei mate- 
riaal voor een 4,38 GB-mcdium. Ook hier- 
voor zijn er al tools, die bij het inlezen van 
een dvd bijvoorbeeld onnodige geluidsspo- 
ren w r eglaten of het videomateriaal met lage 
gegevens sne I he id recomp rim ere n, Dit gaat 
echter wei ten koste van de kwaliteit. 

De DVD-R(G) heeft in elk geval een 
belangrijk voordeel ten opzichte van de dure 
professional variant. Dvd-romdrives en 
consumenlenspelers kunnen ze blijkbaar 
veel beter lezen. Tijdens de laatste test lazen 
veel dvd-romdrives de DVD-R(A) helemaal 
niet of alleen veel langzamer, terwijl uil 
onze steekproeven bleek dal met DVD- 
R(G) dezelfde leessnelheid word gehaald als 
met geperste dvd's. De DVR-A103 be- 
schrijft dvd's met 2 X DV d t dus ongeveer 2,6 
MB/s. Om een dvd tot de nok toe vol te 
proppen heb je dus een klein half uur nodig. 
Ook met cd-r en cd-rw-media kan hij om- 


gaan, dit echter met een naar huidige maat- 
staven wat magere 8X CD resp. 4X CD . De 
prestatiegegevens bij het lezen van cd's en 
dvd's zijn eveneens wat aan de magere kant 
(zie tabel). 

Bij het schrijvcn van dvd's is de brander 
voigens Pioneer beveiligd tegen de gevrees- 
de buffer-underrun. In onze test met een 
betaversie van VOB InstantCD/DVD had- 
den we echter grote moeilijkheden om dvd's 
met 2X te beschrijven. Ondanks succesvolle 
simulatieprocedures braken alle pogingen 
om een schijQe te branden af met een font- 
melding. Het bood wei nig troost dat zulke 
schijven desondanks lot aan het afbreekpunt 
leesbaar zijn. Ook de installing IX bracht 
geen verbetering. De drive brandde deson¬ 
danks met 2X en dat met even weinig succes 
als voorheen, Een poging om eerst een 
Image-bestand te maken, ging ook de mist 
in. Dat kwam omdat de betaversie van 
InstantCD/DVD nog stukliep op de maxima¬ 
le bestandsgrootte van het FAT-bestands- 
systeem (4GB). Met een video-dvd hadden 
we net zo min geluk, De VOB-software had 
het UDF-formaat nog niet onder de knie. Het 
was dus een gelukkig toeval dat de dvd-spe- 
ler van Yamakawa de dvd ondanks een TSO- 
bestandssysteem kon afspelen. 

Samenvatting 

Ondanks een heloofde ‘BURN-proof is 
het branden van dvd's op dit moment nog 
steeds een avontuur dat herinnert aan de 
begintijd van het opncmcn van cd's. Het 
blijft te hopen dat VOB het emstige gebrek 
aan software in de uiteindelijke versie kan 
verhelpen en ook de ondersteuning van het 
voor dvd-video benodigde UDF-bestands- 
sy st.ee m kan implementeren. Met het op de 
markt zetten van de drive rcspectievelijk 
kort daarna willen ook Roxio en Ahead ver- 
sies van Videopack 5 rcspectievelijk Nero 
5.5 af hebben. Deze versies ondersteunen de 
dvd-r/rw- brander. 


1 DVD-R/RW-brander DVR-103 

Fsbri ksnt 

Pioneer, wum. pioneer.r>L 

Modd 

DVR-103 

Revlsie 

m 

Interface 

IDE 

Braixiaiel^fmaxl 1 

DVD8/WDW 

2X/1X 

CDR/CD8W 

SX/4X 

Gegwenrandlheid op bps termijn bran [M&/4 

toegangs- min/gemid./rna* 
ttid fms.f boet► 

DVD-ROM 

159 3,0/4,9/6,1 1 

run d 

Ur 

316 mmm %W7W 

DVD-9 [Video) 

223 wmm 2,5/26/2.6 

CD-ROM 

W m 0,7/2.5/37 

a>R 

158 m 0.8/1,8/25 

CD-IW 

159 m 1,1/1,8/25 

AudioCD grabber 3 

■■7.0X 

:xa>- '50KB/S. IX DVD = 1352,5 KB/s 

! cwr de Wots CD nemeten semiddelde woorde 

Tcegcngstijdt getTbdddde fijd voor het lezen von sen loevdig geseledeerde 

iedbr in mifliseconden. Kleineie vraiden betekenen hogere snebeid dt 
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Markus Stobe 

Klein, maar dapper 

De mogelijkheden van de beschrijfbare dvd 

Het dvd-formaat wordt op het moment voornamelijk ols videogeheugen qebruikt. De dvd-video biedt filmfans het 
bedieninqsgemak van een cd en aanvullende functies en laat aaarmee elite videocassette ver achter zich. Na een 
wachttija van vier jaar komen er nu eindelijk ook branders en beschriffbare dvd's tegen betaalbare prijzen op de 
markt- zowd dvd-romdrives als dvd-video-players moeten zonder problemen dvd-r-media kunnen lezen. Wij wilden 

wel eens weten wat dit schijfje allemaal in zijn mars heeft. 
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Het verse hi 1 tussen een 
video-dvd en een VHS-band is 
enorm; de dvd verwent de kij¬ 
kers met een twee keer zo 
scherp beeld, si abiele kleuren 
en geluid in bioscoopkwaliteit. 
Het vervclende spoelen is met 
meer nodig en slijtageverschijn- 
selen door veelvuldig afspelen 
behoren tot het verleden. Bo- 
vendien hiedt de dvd voldoende 
ruimte voor aanvnllende infer- 
matie over de film of over sce¬ 
nes die uit de bioscoopversie 
werden gesneden* 

Geen wonder dat dit formaat 
zo populair is. Het enige gemis 
tot dusver was dat er voor 
prive-klanten geen betaalbare 
mogelijkheid bestond om zelf 
dvd-vidco’s aan te leggen. De 
dvd-r is tot dusver de enige 
beschrijfbare dvd-variant die 
compatibe! is met consumer- 
players. Maar met prijzen rond 
de 100 gulden voor een eenvou- 
dig beschrijfbaar medium en 
exorbitante bedragen voor de 
bijbehorende recorders vormde 
dit formaat echter nog geen echt 
alternatief voor de videocasset¬ 
te. 

Toen kondigde Steve Jobs in 
januari aan dat Apple vanaf 
eind maart een G4- Macintosh 
met dvd-r-recorder en media 
voor rond de 35 gulden per stuk 
zou aanbieden. Terwijl vervol- 
gens Pioneer op de CeBIT een 
voor algemcen gcbrink gcschik- 
te bijbehorende drive presen- 
teerde. Hij kost 1000 euro en is 
daarmee nog net betaalbaar. 

Reden genoeg voor ons om 
voor de grote dvd-stroom nog 
cens grondig te belichten wat 
het formaat allemaal kan en hoe 
je het optimaal gebruikt. In dit 
anikel willen we ons om te 
beginnen met de beginselen van 
de bij dvd-video gebruikte for- 
maten en de verschillen met 
dvd-r bezighouden. 

Voor de bundeling en struc- 
turering van de audio- en 
videogegevens op de gegevens- 
drager heb je dvd-authormg- 
programma’s nodig die bijna 
allemaal duur zijn (zie pagina 
134). Als je ervoor temgsehrikt 
geld uit te geven voor een dvd- 
r-brander kun je om te beginnen 
ook met mini-dvd’s gaan expe- 
rimenteren; dit zijn cd’s die 
goedkoop met elke cd-brander 
kunnen worden gemaakt en die 
de gegevensstructuur van een 
grote dvd hebben (zie pagina 
140). 


Tot slot bekijken we nog hoe 
dvd authoring er bij professio¬ 
nals uitziet; hiervoor bezochten 
we een van de grootste dvd- 
mastering-studio’s in Euro pa - 
Digital Images in Halle (zie 
pagina 142). 

Videocassette 2 

Een van de prettigste dingen 
van dvd-video is dat de gebrui- 
ker niet zoals bij videocassettes 
voor- en terug hoefl Le spoelen. 
Afzonderlijke scenes seleeteert 
de kijker direct via markers 
(chapter points). 

Het verloop van een video 
kan dankzij seamless bran¬ 
ching (naadloze vertakking) 
zelfs zo ver worden geregdd 
dat afzonderlijke scenes desge- 
wenst worden overgeslagen* Zo 
kun je de director’s cut en de 
bioscoopversie op een geza- 
menlijke dvd zetten. Het is ook 
denkbaar. bijzonder geweldda- 
dige scenes voor jonge kijkers 
te verbergen, zonder dat ze daar 
iets van merken. 

Apropos jonge kijkers; er 
wordt ook een kinderbevei- 
liging (parental lock) voor 
videoschijvcn aangeboden. Met 
name op videoschijven die in 
de VS werden geproduceerd 
staat aangegeven voor we Ike 
leeftijdscategorie de film werd 
vrijgegeven. De raeeste dvd- 
spelers bieden de mogelijkheid 
films boven een vastgelegde 
grens alleen na het invoeren 
van een wachtwoord af te spe- 
len* 

Er werd niet alleen aan het 
kijk- maar ook aan het luister- 
plezier gedaeht: een dvd kan 
maximaal acht geluidssporen 
omvaiten. Zo is het bijvoor- 
beeld mogelijk het filmgeluid 
in meerdere talen en het audio- 
commentaar van de regisseur 
parallel op te si aan. Elk audi o- 
spoor kan een ander formaat 
gebruiken als het om de com- 
pressiemethode, de aftastfre- 
quentie* de bitresolutie of het 
aantal katialen gaat, 

Een dvd slaat bovendien 
maximaal 32 ondertitelsporen 


DVD Authoring 

Kenmerken van de writable dvd 
Dvd-authori ng-progra m ma's 
Mini-dvds 

Dvd-autoring in de praktijk 


op. Orndat die niet als tekst 
maar als pixelgraphie zijn 
opgeslagem kunnen ze ook 
voor andere doelen worden 
gebruikt* Op de dvd-versie van 
The Matrix’ geeft een wit 
konijn dat in een aantal scenes 
in een hoek van het becld word! 
weergegeven aan dal er extra 
informatie over de opnames 
van deze scene is. Een druk op 
de select-knap van de afstands- 
bediening levert je een bilk 
aehter de eoulissen op. Vcrvol- 
gens gaat de film op die pick 
verder, waarje hem had verla- 
ten. 

De interactiviteit kan zelfs 
zo ver worden uitgebreid dat je 
het verloop van de film net als 
bij een eomputerspel via het 
bedienen van een aantal knop- 
pen kunt bepalen, Als voor- 
beeld willen we hier de speel- 
halklassieker ‘Dragon’s Lair’ 
noemem waarbij je de helden 
via de afstandsbediening de 
gewenste kant op stuurt of him 
zwaard laat gebruiken. 

Een feature dat behalve in de 
pornofilmhranche maar weinig 
wordt gebmikt is multi angle * 
Hicrbij kan de kijker de carnera- 
positie vrij kiezen of naar ver- 
schillende lokaties zappen. Bij 
een misdaadfilm zou de kijker 
dan bijvoorbeeld kunnen bepa¬ 
len of hij liever het onderzoek 
van de politic of de vlucht van 
de misdadiger volgt. Voor deze 
functie leg je de film net als de 
geluidssporen in meerdere ver- 
sies parallel op de dvd vast* 

Door al die mogeltjkheden 
zou je vergeten dat de dvd 
eigenlijk nicts anders is dan een 
doorontwikkeling van de cd. Hij 
heefl weliswaar een grotere 
opslagcapaciteit en overdrachts- 
snelheid dan een cd* maar tech- 
nisch gezien zijn de twee opti- 
sche opslagmedia nauw aan 
elkaar verwant. Ze worden bei- 
den via een laser uitgclezen en 
slaan de informatie op met be- 
hulp van ‘pits' en ‘lands’ (hoge- 
re en 1 age re delen i n het opper- 
vlak) die als een ketting 
spiraalvormig op de schijf 


p. 130 
p. 136 
p. 142 
p. 144 


gcrangschikl zijn. Er bestaan 
alleen verschillen op het gebied 
van de gegevensdichtheid en 
golflengle van de gebruikte 

lasers, 

Een ander verschil met de 
voorganger is dat een dvd 
zowcl dubbelzijdig als twee la- 
gig kan zijn. Op die manier zijn 
in totaal vier verschil I ende dvd- 
typen met een opslagcapaciteit 
van 4,7 (dvd-5) tot en met 17 
GB (dvd-18) haalbaar. 

Bioscooptechniek voor 
de woonkamer 

De cd was in het begin uit- 
sluitend bedoeld voor audio- 
weergave: een echt filesysteem 
is dus niet aanwezig. Daar komt 
iedereen aehter die audiotracks 
van cd naar de harddisk wil 
kopieren of ‘grabben’. De spe- 
cifieatie van de audio-cd werd 
pas voor het gebruik in de com¬ 
puter met de cd-rom met I5G- 
9660-bes land ssysteem voor ge- 
gevensopslag uitgebreid. 

Bij de dvd had de Industrie in 
1997 wel een vooruitziende blik 
en legde van meet af aan een 
bestandssysteem in de dvd-roni- 
standaard vast; het zogenaamde 
Universal Disc Format (UDF)* 
Dvd-video en dvd-audio zijn 
gebaseerd op deze standaard en 
zijn dus in zekere zin een toe¬ 
passing van de dvd-rom* 

In tegenstelling tot het alge- 
mene UDF-formaat ligt de 
directorystructuur en de maxi¬ 
male bestandsgrootte voor dvd- 
video vast. De specificatie 
voorziet op het hoogstc niveau 
in de map VXDEO_TS* A lie 
audio- en vrdeobestanden hg- 
gen daar opgeslagen, De map 
AUDIO_TS is voor dvd-audio 
gereserveerd, maar dat w r ordt 
nog niet zo vecl gebruikt; deze 
map is daarom lceg op video¬ 
discs* 

De bestanden binnen de 
video map hebben volgens een 
vastgelegd schema een naam 
gekregen: IFO-bestanden om- 
vatten de structuren van de 
menu’s van een dvd, VOB-be- 
standen (Video OBject) omvai¬ 
ten naast de eigenlijke beekl- en 
geluidsgegevens van de film 
ook de ondertitels, subpictures 
en still-image-menu’s* De 
B UP-bestanden zijn slechts 
back-ups van de IFG-bestun- 
den. De maxi male be stand s- 
grootte van een VOB-bestand 
is vastgelegd op 1 GB * 
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Je zult je misschien afvragen 
waarom bee id cn gel u id in een 
be stand worden samengevat. 
De reden hiervoor is dat de dri¬ 
ves een vrij trage gemiddelde 
toegangstijd hebben. Ak het 
geiuid gescheiden van het 
beeld zou zijn opgcslagen, zou 
je minstens twee bestanden 
synchroon moeten uillezen. De 
leeskop van een dvd-drive zou 
dan voortdurend tussen de be¬ 
standen heen en weer moeten 
springen, Dat zou een vloeicndc 
weergave van de video en een 
vertrag mgs vrij omschakelen 

tnssen verschillende geluids- en 
ondertiteisporen belemmeren, 
De gegevens zijn daarom 
door een multiplex-methods tot 
een best and verweven, Bij het 
uillezen komt op die manier 


afwisselend beeld-, geiuid- en 
besturingsinformatie bij de 
computer respectievelijk bij de 
dvd-player aan* Die slaat de in- 
formatie om te beginnen tijde- 
Hjk in een buffer op en geeft ze, 
zodra er voldoende gegevens 
aanwezig zijn, op het beeki- 
scherm en in de luidspreker 
weer. 

Met behulp van authoring- 
programma's (zie reportage op 
pagina S34) leg je het uiterlijk 
van de menu’s en de fiincties 
van de afzonderlijke buttons 
vast. Filmbestanden met de ver¬ 
schillende cameraposities en 
audiotracks in meerdere talen 
worden tot objecten samengevat 
en eventueel van ondertitels 
voorzien. Op het einde genereerl 
het programma uit aile afzon¬ 


derlijke delen een groot be stand. 
Ais hel project de 1-GB-grens 
o verse hrijdt, splitst het pro¬ 
gramma ze automaiisch in 
meerdere VOB-bestanden op. 

Snelheidsbe perking 

Dvd-video werd op een ge- 
gevenssnelheid van 1 X DV1 > dus 
1,35 MB/s, vastgelegd. Als je 
daar de aanvullende informatie 
- bijvoorbeeld voor de fouleor- 
rectie en controle-informatie - 
vanaf haalt, blijft er een netlo- 
gegevenssndheid van 1,26 MB/s 
over (overeenkomstig 10,08 
Megabit/s), Deze hand breed te 
is beschikbaar voor de over- 
draeht van de genuiltiplexde 
gegevensstroom, Om een vloei¬ 
ende weergave niogelijk te 


maken, mogen de gegevens- 
snelheden van de afzonderlijke 
componencen zoals geiuid, 
beeld of ondertitels deze waar- 
de in totaal niet overschrijden. 

Snellere dvd-romdrives ver- 
beteren de weergave niet, ook 
zij spelen video's slechts met 
eenvoudige dvd-snelheid af. Ze 
leveren alleen voordelen op als 
je een data-dvd gebruikL Een 
woordenboek op dvd-rom kan 
dan bijvoorbeeld sneller in het 
gegevensbestand zoeken. 

10,08 Mbit/s lijken welis- 
waar vrij veel, maar in werke- 
lijkheid is de band breedie nog- 
al krap: een volgens de 
MPEG2-methode gecompri- 
mccrde videofilm kan alleen al 
een datasnelhcid van maximaal 
9,8 Mbit/s nodig hebben. Zo 


Dvd-r op het toneel 

Een zesjarig wicht dat op een 
barkruk staal en elke regel van 
het liedje meezingt zal muling 
hebben aan de techniek die 
datirac hter sc hull gaal* V oar 
haar huppeh Jasmin Wagner 
met zes dansers en danseresserc 
voor een negen meter brede 
video-installatie over het toneel 
Drie parallel lopende Pioneer- 
dvd-players zorgen ervoor dat 
dips op drie van de zes scher- 
men die in twee rijen op het 
toneel slaan opgesteld exact 
synchroon met het geiuid wor¬ 
den weergegeven - welkom op 
de afscheidstournee van de 
Duitse popster 'B Hi me hen'. 

Meestal geven de drie Sanyo- 
projectoren identieke beelden 
weer; af en toe worden de video- 
effecten eehter ook horizontaal 
over drie schermen vendee Id, bij¬ 
voorbeeld om tekst groot op de 
schermen te projecteren. In de 
afspedapparaten roteren speei- 
aal voor de show gemaakte dvd- 
r's, elk met eigen materiaal, De 
halve playback bi j de show komt 
uit twee MiniDisc-appaniten van 
Denon; een sped ale besturings- 
machine voor media zorgt voor 
de vlekkeloze synchronisatie 
van beeld en beeld. 

Lutz John, een toneel- en licbtde- 
signer uit Hannover legde al hij 
het opzetten van de show in het 
CAD-programma ‘WYSIWYG - 
van Cast Lighting vast dal de 
decoralie zoved mogelijk “neer- 


waarts compalihel" moest zijn, 
Zelfs als het podium op een 
bepaaJde localie te klein zou zijn 
voor het complete decor, moest 
het design loch nog goed uit de 
verf komen, 

De v ideas cherme n namen dan 
ook een belangrijke plaats in: 
de films en animaties die daar- 
op l open modi ten niet alleen 
pure dose-ups van het actude 
gebeuren op het podium weer- 
geven, maar vormden zelf ook 
een belangrijk onderdeel van 
de decoratie. 

John was niet alleen verant- 
woordelijk voor het toneelde- 
sign maar hield zieh samen met 


videotechnicus Michael Fleck 
ook bezig met de productie van 
hel videomateriaal: de onbe- 
werkte opnamen maakte Fleck 
met een Sony camcorder DSR- 
130: de computergraphics-ef- 
fecten ontstonden op een pc- 
systeem met beeldgeneratoren 
en het videobewerkingspro- 
gramma After Effects van 
Adobe. Andere bed dele men ten 
zoals zonsondergangen, close- 
ups van hel orkest en een 
Matrix-beeldschernieffect kwa- 
men uit een video-arch lef. 

Hel materiaal werd in twee fasen 
gemonteerd: het 4:3-materiaal 
werd met een Video Machine 
van FAST bewerkt, de ftjne 


montage werd op een Matrox 
DigiSuite doorgevoerd, Hier 
werden bedd en geiuid precies 
op elkaar afgestemd. Een aantal 
sequences rekende Fleck achter- 
af met After Effect naar een 
beeldverhouding van 12:3 om, 
zodat ze de hele breedte van de 
projectievlakken vuklen. Nauw- 
keurig gedefinieerde start-frames 
dienen voor de synchroni satie 
van dc dvd- en md-players, 

Het gemonteerde materiaal 
werd door de technici terugge- 
zet naar een Betaca SP: daama 
werd het in AVTV (een video- 
studio in Hannover) ingelezen, 
naar MPEG-2 geconverteerd en 
op dvd-r's gebrand. 

Tijdens het concert waakte een 
besturingsmachine voor media 
van Crcston over de synchroni- 
satie van audio en video; het sys- 
teem had zijn deugdelijkheid al 
bij vaste installaties op de Expo 
2(KX) bewezen, Hiervoor verbon- 
den de technici alle alspeelappa- 
raten via seriele RS-232-inier- 
faces met het conlrolesysteem; 
playlists definieerden de noodza- 
kelijke cues om het verloop te 
regelen. Een inJine-videokruis- 
spoor verdeelde de beelden over 
de videoprojectoren. De gedetail- 
ieerde voorproductie wierp tij¬ 
dens de tournee zijn vruchten af: 
een druk op de knop was vol¬ 
doende om de hedjes inclusief de 
daarbij passende beelden in wil- 
lekeurige volgorde op te roepen. 



Ook popster Blumchen maakt bij haar podium-act gebruik van 
dvd-r-techniek. 
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Pioneer broeht op de CeBIT de eerste consumer-dvd-recorder op 
de markh De DW-A03 moet ongeveer 1000 Euro kosfen. 


blijft er maar weinig van de 
beschikbare bandbreedte voor 
het geluid over, reden waarom 
de meeste verkrijgbare dvd’s de 
gegevenssnelheid reduceren om 
capaciteiten te besparen. Het 
typische aandeel van het beeld - 
matenaal ligt voor in dc handeJ 
gebruikelijke dvd's bij ongeveer 
3,5 Mbit/s. Elk geluidsspoor 
heeft afhankelijk van de com- 
pressiemethode en bet aantal 
kanalen tussen 64 kilobit/s (1 
kanaal Dolby Digital of MPEG- 
audio) en 448 kilobit/s (5.1 
Dolby Digital) nodig. 

Een dvd omvat echter niet 
noodzakdijkerwijs maar £€r\ 
film- en geluidsspoor, De mo- 
gelijkheid van vrij kiesbare 
eameraposities (multi angle) 
slokt bijvoorbeeld ook behoor- 
lijk wat bandbreedte op. Om de 
gebruiker de mogelijkheid te 
bieden een scene vanuit meer- 
dere hoeken te bekijken en 
daanussen vrij been en weer te 
sehakelen, moeten de varianten 
van de film parallel op de dvd 
liggen opgeslagen en gclijkma- 
tig met de rest van de gegevens 
worden overgedragen. Tenslot- 
tc weet je nooit van tevoren of 
en wanneer de kijker van de 
ene naar de andere cameraposi- 
tie wil omschakelen. Een film 
met drie eameraposities heeft 
dientengevolge ook bet drie- 
voudige aan bandbreedte en 
opslagruimte voor de videoge- 
gevens nodig. Hetzelfde geldt 
voor de maximaal aehl geluids- 
sporen: als jeteveel audio mate- 
riaal op een dvd wilt onder- 
brengen kun je hierbij door dc 
maxi male gegevenssnelheid en 
de dvd-eapaciteit worden 
gedwarsboomd. In zo’n geval 
he I pi all een het reduceren van 
de gegevens door een nog ster- 
kere compressie of een be per¬ 
king van de beeld- en geluids- 
kwaliteit. 

Minder is meer 

De producenten van een dvd 
kunnen over verschillende for- 
maten beschikken, met name 
het aanbod aan audioformaten 
is heel groot. Het eenvoudigste 
formaat is LPCM. Het slaat de 
audiogegevens net als op een 
cd ongecomprimeerd op, De 
dvd-standaard kent een aftast- 
frequentie van 48 of 96 kHz bij 
een resolutie van 16, 20 of 24 
bit. De totale gegevenssnelheid 
mag voor aud i o maxim a al 6144 
kilobit/s bedragen. 


MPEG-audio is dankzij mp3 
al voor veel mensen een begrip 
— op de dvd wordt echter 
MPEG audio layer 2, niet layer 
3, gebruikt, 

De maxi male gegevenssnel¬ 
heid van de AC-3-eompressie- 
methode, die in het Dolby-Digi¬ 
tal-formaat wordt Loegepasi, 
bedraagt op dvd 448 kilobit/s; 
dat komt overeen met ongeveer 
een clerde van een vergelijkbare 
ongecomprimeerde gegevens- 
stroom, Met dit audioformaat 
zijn maximaal vijf discrete 
geluidskanaleu exclusief een 
bastonenkanaal mogeUjk. 

DTS (Digital Theater Sys¬ 
tem) biedt inmiddels maximaal 
6J Surround Sound (dts ES 
discrete), het gebruikt echter 
een veel hogere gegevenssnel¬ 
heid dan Dolby Digital (768 of 
1536 kilobit/s). 

Tot slot wordt met SDDS 
(Sony Dynamic Digital Sound) 
nog een methode aangeboden - 
in elk geval volgens de dvd- 
specificatie. Tot dusver wordt 
SDDS echter uitsluitend in bio- 
scopen gebruikt, plannen voor 
een gebruik op de dvd-massa- 
markt werden toi dusver niei 
door Sony bekend gemaakt. 

Voor de compressie van het 


videomateriaal kan volgens de 
specificatic uit twee methodes 
worden gckozen: MPEG1 en 2. 
MPEGI is echter hoofdzakelijk 
op de oudere video-cd’s aan te 
tre ffien; o p dvd* s word t het 
daarentegen niet meer gebruikt. 
Het beperkt de resolutie tot een 
kwart van de PAL- respectieve- 
lijk NTSC-resolutie en biedi 
alleen al daarom een vrij slech- 
te beeldkwaliteit 

MPEG2 werkt daarentegen 
met volledige tv-resolutie en 
kan zowc! gegevensstromcn met 
eonstantc (CBR) ids met varia- 
bete bit rale genereren (VBR), 
Gegevensstromen met variabe- 
le biirate bieden het voordeel 
dat de gegevenssnelheid in de 
loop van de film tussen 1,5 en 
de maximaal toegestane 9,8 
Mbit/s kan schommelen; de 
gemiddelde gegevenssnelheid 
lcgi de videotechnicus voor het 
begin van de compressie vast. 
De MPEG2-encoder probeert 
dan door besparingen in rustige 
sequenties te compensercn, dat 
hij bij scenes met veel bewe- 
ging een hoger ‘bit-budget" 
meet verbruiken, 

Het MPEG2-formaat kan 
nog meer ruirnte be spare n door 
niet elk afzonderlijk beeld 


compleetop te slaan (1-frames), 
maar meestal alleen de ver- 
schillen met het beeld ervoor of 
erna vast te leggen (P- en B- 
frames). 

D vd-authoring-stud io’s 
halen bij de MPEG2-eompres- 
sie alle trues uit de kast om 
ondanks de relatief lage video¬ 
ban dbreedte een zo goed 
mogelijk beeld te realiseren. 
Zo betekent een hoge gege- 
vcnssnelheid niet per se een 
uitstekende videokwaliteit - 
het aantal rekenkundige bewer- 
kingen dat voor de MPEG2- 
compressie nodig wordt hangt 
bier eerder mee samen. 

Door gerichte optimalisaties 
en meerdere op clkaar volgende 
encodings kan materiaal dat met 
een lagere biirate werd geco- 
deerd er een stuk beter uitzien 
dan een met een hogere hi Irate, 
maar met weinig rekenkundi¬ 
ge bewerkingen gegenereerde 
M P EG 2- ge ge vens s troom. 

Couch-producer 

Tot dusver zijn video-dvd's 
uitsluitend als voorbespeelde 
variant verkrijgbaar, nu komen 
echter de eerste dvd-branders 
m betaalbare prijscategorieen 
terecht. Met dejuiste apparaien 
staat zelf gebrande dvd’s dus 
niets meer in de weg. 

Net als bij de cd was er om 
te beginnen cen beschrijfbare 
variant van de dvd verkrijg¬ 
baar. Pioneer braeht al in 1998 
de eerste dvd-r-recorders op de 
markL Dvd-r 1 s hebben, net als 
cd-r’s, een laag uit organiscb 
materiaal, waarin een laser tij- 
dens het schrijven gaten brandl. 
De eerste gen era! ie dvd-r’s kon 
maar 3.95 GB aan gegevens 
omvatten, de tweede, in de 
herfst van 1999 uitgebrachte 
generatie slaat al net als een 
dvd-5 4,7 GB op. Met de ver- 
hoging van de capaciteit werd 
de dvd-r echter gevaarlijker 


Fysieke eigenschappen van dvd-media 



dvdram [dvS5| 

dvdram|ckP?] 

ckk 

dvd+fw 

dvdnv 

dvdflam 

Mediatype 

Read only 

Read only 

WriteOnoe 

PhaseChange 

FtraseCbange 

PhcsseChange 

Capaciteit 

4,7 GB 

8,54 G8 

4/ G8 

47 GB 

47 GB 

4/GB 

Laserajolflengte 

650 nm 

650 nm 

635-650 nm 

650 mr 

635-650 nm 

650 nm 

Refledie 

45-B5% 

18-30% 

45-85% 

16-30% 

18-30% 

15-25 % 

Spoofbreedte 

074|jrn 

0,74 pm 

0/4 pm 

0/4 pm 

0/4 pin 

074 pm 

Minimale pitlengte 

0 r 4 jjm 

0,44 pm 

0.4 pm 

0,4 pm 

0,4 pm 

0,2 pm 

Gegevefisnx>ckjlatie 

8-16f3nodulat»e 

8-t6-modulatie 

8-16-modulatie 

946-modulatie 

846*nodubtte 

8-16fnodulotfe 

Foitorecfemelhode 

ReedSdomon 

ReedSolornori 

Reed-Sobmon 

ReecfSolomon 

ReedSdorran 

ReetfSoloman 


Product Code 

Product Code 

Product Code 

FVoductCode 

ProdudCcde 

Product Cede 

Scarvsnelheid 

3^9 m/s 

3.B4 ir-.A 

3,49 m/s 

3,49-8,38 m/s 

3,49 m/s 

6 r 0m/s 


De dvd%> is een eenbgige, entelzijdige dvd. een dvd9 heeft iwee bgen op een kant. 
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voor de film Industrie, want zo 
kunnen in theorie ook video- 
dvd*s naar een dvd-r worden 
gekopieerd. Een door Holly¬ 
wood doorgezetle verdeling 
van de apparaten en media in 
een authoring- en een general - 
versie meet dit gevaar in elk 
geval indammen, Het grootste 
verschil tussen de twee versies 
is dat ongebrande dvd-r(afs 
(dvd-r for authoring) door cen 
laser met 635 nm golflengte 
worden beschreven, terwijl de 
laser voor dvd-r(g)-media (dvd- 
r for general) met een golfleng¬ 
te van 650 nm werkt. De bianco 
schijven kunnen dus alleen 
door de passende brander wor¬ 
den beschreven. 

De momcnteel bij Pioneer 
verkrijgbare dvd-r-branders 
DVD-R-S101 en DVD-R-S20I 
vallen in de categorie van de 
authoring-apparaten. Ze gebrui- 
ken een deel van de lead-in-sec- 
tor van de bianco schijf om 
daarin het zogenaamdc Disc 
Description Protocol (DDP) op 
te si aan. Dit is noodzakelijk als 
de bianco dvd als voorbeeki 
voor serieproductie moel wor¬ 
den gebruikt. 

Dc op de CeBIT aangekon- 
digde consumer-brander DVR- 
A 03, die ook Apple in zijn high- 
end Power-Macs gebruikt, hoort 
tot de tweede categorie van 
general-apparaten en schrijft 
deze informatie niet. Hij kan 
nieis beginnen met ongebrande 
authormg-dvd's en heeft specia- 
le dvd-r(g)-media nodig, die 
wederom niet voor serieproduc¬ 
tie kunnen worden gebruikt. 
Bovendien hebben ze een spe- 
ciale hardware-kopieerbeveili- 


ging, die een bit-op-bit-kopie 
van CSS-beveiligde (Content 
Scrambling System, zte kader op 
pagina 135) video-dvd\s moet 
verhinderen. 

Als je eraan denkt zelf zo’n 
beveiligde video-dvd aan le leg- 
gen, moet je er rekening mee 
houden dat geen van de moder- 
ne recorders CSS-gecodeerde 
schijven kunnen maken. Ze 
schrijvcn weliswaar de versleu- 
telde bestanden maar niet de 
si cute I voor het decoderen: de 
zogenaamdc ‘title-key' staat ge- 
woonlijk in de lead-in-sector 
van een dvd, waar consumer- en 
authoring-recorders niet hij kun¬ 
nen komen; voor dit geval moel 
je nog steeds een DLT-sire- 
amer-band gebruikcn om de 
gegevens in een persstalion aan 
le leveren. 

Dvd-r-media uit beide cate- 
gorieen rnoeten volgens Pioneer 
in alle actuele dvd-romdrives en 
consumer-players leesbaar zijn. 
Eerste tests [ 1J hebben evenwel 
aangetoond dat een aantal drives 
nog problemen met dc nieuwe 
schijven hebben. Dat was in het 
begin ook bij cd-r- en cd-rw- 
media het geval, 

Formaafr-chaos 

Als jc echter alleen maar 
prive opnamen van een bruiloft 
of tv-opnames (van band) naar 
een dvd-r will zetten, hoef je 
over dit soon dingen niet na te 
denken. De dvd-r is met de ge- 
noemde beperkingen ook ge- 
schikt als vervanging voor een 
vtdeorecorder. Het ontbreekt de 
dvd-F-techniek echtcr aan de 


De Philips DVDR 1000 moet in 
de herfct als eerste dvd+rw-pno- 
ducfr op de markt komen als 
concurrent voor de videorecor¬ 
der. 


mogelijkheid om opnamen le 
wtssen of over te zetten om 
echt gevaarlijk te worden voor 
VHS-systemen, Dat is pas met 
een herschrij fbaar med i u m 
zoals dvd-ram, dvd-rw of 
dvd+rw mogelijk. Bij deze 
media heeft dc Industrie nog 
geen akkoord over een stan- 
daardformaat kunnen sluiten. 

De drie herbeschrijfbare kan- 
didaten maken gebniik van de 
phase-change-techniek. In plants 
van een organise he kleurstof 
wordt hiereen stof gebruikt die 
door plaatselijke verhitting in 
een kristallijne of amorfe toe- 
stand kan worden gebraehi. Het 
materiaal reflecteert het laser- 
licht alleen in de kristallijne toe- 
stand. Door de op name ontstaat 
op het phase-change- materiaal 
cen spoor van reflecterende en 
niet-reflecterende zones. 

De eerste offieieei gespeeifi- 
ceerde herbesehrijfbare dvd- 
standaard was dvd-ram. deze 
standaard verkeert tot op de dag 
van vandaag als pure verwissel- 
bare schijf in een gefsoleerde 
posilie. Dat komt voornamelijk 
door de ineompatibiliteit met 
dvd-romdrives en consumer- 
dvd-spelers. De relalief gevoeli- 
ge media zaten aanvankelijk ter 
beveiliging in een caddy opge- 
sloten. die meestal niet kon 
worden geo pend en daardoor 
puur mechanisch het inlcggen 
in een dvd-romdrive verhinder- 
de. De media zijn inmiddels 
echter ook zonder caddy ver- 
krijgbaar, dat heeft aan de be- 
perkte verspreiding van de ap- 
paraten echter ntets veranderd. 
Een andere hindernis is het 
materiaal waarop de informatie 


ligt opgeslagen: de reflect ie- 
eigenschappen wijken zo sterk 
van die van een dvd-rom af dat 
de in de handel gebruikelijke 
dvd-romdrives het ingelegde 
medium niet kunnen lezen. 
Dvd-ram-media zijn daarom 
alleen in bijbehorende recorders 
of in speciaal aangepaste dvd- 
romdrives leesbaar. Dat soort 
dvd-romdrives wordt echter 
maar op zeer beperkte sebaal 
aangeboden. 

Pioneer ontwikkeide een 
herschrij fbaar formaat met de 
naam dvd-rw (voorheen ook als 
dvd-r/w of dvd-er, voor erasa¬ 
ble, aangeduid). De schijven 
zijn echter vanwege de afwij- 
ke nd c re flee tie-e i gen scha p pc n 
van het gebmikte materiaal niet 
in elke dvd-player bruikbaar. 
Omdat dvd-ronTs met twee 
lagen {in het dvd-9-formaat) 
vergelijkhare reflectie-eigen- 
schappen hebben als de dvd- 
rw, halen de drives het media- 
type door elkaar en zoeken ze 
op het eenlagige dvd-r-medium 
een tweede laag. Volgens Pio¬ 
neer is er een firmware-update 
nodig om ook oude players bij 
te brengen hoe ze correct met 
dvd-rw rnoeten omgaan. 

Pluspunt 

Ongeveer op het moment dat 
dvd-ram als officiate standaard 
werd vastgelegd, kwam een 
groep fahrikanten random Sony, 
Philips en HP met een eigen 
voorstel voor herbesehrijfbare 
dvd's: dvd+rw, Die inoesten 
eindelijk volledig compatibel 
zijn niet de al aanwezige dvd- 
romdrives en -players. De tech- 
nische gegevens van deze dvd- 
variant komen dan ook op een 
punt na met de gegevens van de 
gepersie dvd's overeen. De uit- 
zondering vormen net als bij dc 
dvd-r de rcfleciie-eigenschap- 
pen. Die liggen eveneens in het 
bereik van een dvd-9 met twee 
lagen en zullen daarom waar- 
schijnlijk ook een aantal dvd- 
players in verwarring brengen. 

Als bonus rnoeten dvd+rw- 
recorders in tegenstelling tot 


| Compatibiliteit van de dvd-media metdvd-drives 




arafamanw 

avcHigjH^icHiaer 




dvtevrieiia 

lean 

lezen 

lezer 

ten 

ten 

ten 

lezer 

dvdfjgj-mdtci 

lezieci groterdeds 

lozan 


ten er beschrijven 

te 

lezen er beschri[ven jzdder] lezer 

ckkjol-fnedta 

lezfiri grdaideels 


lezer 

ten 

lezen en beschrifwen 

lezen 

lezer 

dvekw-mdia 

kzen grcitendeels 

kzm 

ten gnotendeefe 

te 

lezen 

lezen en beschri|ven 

te 

EkkrtHTtsdici 

Jezen incidented 

le^n irKidenteel 

ter er besebriiver 

ten geen 

lezen geen 

lezen geen 

lezer geen 

ckd+fw-media 

bzen gratendeds 

ben 

ter 

te 

ban 

ten 

ter er bedinjven 
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Dvd's beveiligen tegen kopieren 


Commerciele dvd-video's worden met doe 
mechai! is men tegen kopieren beveiligd; het 
Content Scrambling System (CSS) voor de 
al genuine dvd-bcveiliging, signalen tegen 
digitate duplicate en Macrovision dat een 
regen van storende signalen produceen om 
te voorkomen dat er kopieen op een analo- 
ge VHS-band worden gezet, 

CSS moet naar verluid de meest ukgebrei- 
dc bevcilrging biedcn. Het systeem wil 
voorkomen dat ‘onbevoegde' weergave- 
apparaten aan de digitale schatlen op de 
sehijf kunnen komen, De video-dvd geeft 
zijn inhoud daarom pas prijs nadat de play¬ 
er zich gelegitimeerd heeft. 

Voor de weergave van de dvd wisselen de 
player respcctievelijk de pc en de dvd- 
schijf in een challenge-response-methode 
meerdere sleulels voor de decodering van 
het videotnateriaal met elkaar uiL Er 
bestaan inmiddels verschillende methodes 
om CSS buiten werktng te stellen, waaron- 
der een cryptografisehe aanval via L brute 
force’. De Windows-lool h DeCSS' pakt het 
allemaal een stuk eenvoudiger aan. Het is 
inmiddels het ondcrwerp van verschillende 
in de VS lopende processes het kopieert 
dvd-beveiligde video's met behulp van een 
echte player-key naar de harddisk - deze 
key komt uit een softw are-dvd-de coder, 

Er bestaan inmiddels ontelbare hacks om 
onder verschillende besturingssystemen 
dvd's te decoderen: de CSS-beveiliging 
werd daardoor min of meer onzinnig. Het 
gebruik van de crack-programma's werpt 
echter juridische vragen op: juris ten zijn 
het er niet over eens of het gebruik van het 
programma is toegestaan; de verspreiding 


is in elk geval niet toegestaan. 

Wie CSS - ondanks de door de hacks 
beperkte beveiliging - bij de authoring wil 
gebruiken T heeft professionele dvd-autho^ 
ringsoftware nodig. Daar geeft de gebruiker 
om te beginnen alleen op welke bereiken van 
de dvd bij de latere productie van de glas- 
master met CSS moeten worden vers leu te Id. 
De eigenlijke versleuteling van de gegevens 
vindt pas plants bij het perse n. 

De overige beveiligingsmechanismen moe¬ 
ten de door de player uitgegeven video- en 
audiogegevens tegen kopieren beveiligen en 
met name tegen digitale videorecorders, Een 
signaal in de videogegevensstroorn leg! 
voor dit doel vast of de dvd mag worden 
gekopieerd en zo ja, hoe vaak. De analoge 
oplossing heel Copy Generation Manage¬ 
ment System (CGMS/A) en wordt in de 
videogegevensstroorn getransporteerd; de 
digitale tegenhanger met de naam Digital 
Transmission Copy Protection (DTCP) 
beveiligt Firewire- en USB-interfaces. Pro- 
fessionele dvd-authoring-software verweeft 
deze informatie in het signaal; goedkopere 
producten voor hobbygebniik hebbcu deze 
functie daarentegen niet. 

Ook Macrovision wordt veel gebruikt; het 
gaat hierbij in prmcipe om de al van video- 
cassettes bekende methode tegen kopieren. 
In tegenstelling tot de VHS-implementatie 
bestaat de Macrovision-implementatie bij 
dvd-video's echter slechts oil een bit in de 
gegevensstroom. Consumer-dvd-players 
geven het beekl alleen aan een tv onge- 
stoord door; als je een videorecorder aan- 
sluit, neeint die op basis van de gemanipu- 
leerde beeldsignalen een flikkerend bee Id 



De prodocent van een dvd heeft de 
beschikking over meerdere beveitigings- 
mechanlsmen. 

met storende strepen op [2]. Een pc-dvd- 
player weigert de uiigave via een niet per 
Macro vision-chip beveiligde tv-uitgang 
meeslal volledig. De licentiekosten voor 
Macrovision zijn afgesiemd op de verkoch- 
te oplage van de desbetreffende dvd-titel. 


dvd-ramdrives in slaal zijn om 
in de CAV-methode op te ne- 
men. CAV staat net als bij ed- 
en dvd-romdrives voor Constant 
Angular Velocity. Dat betekent 
dat het medium met cons (ante 
snelhcid draait. In de buitenste 
bereiken van een disc kunnen 
per om we me ling meer gegevens 
worden ondergebracht, wat tij- 
dens het lezen een stijgende ge- 
gevenssnelheid lot gevolg heeft 
naarmate de laser dichter bij de 
rand van een dvd of cd komt. 

De drives moeten dan ook in 
staat zijn bij CAV-recording 
meer gegevens per seconde te 
schrijven. Daarvoor is echter 
wel een geschikte laser nodig. 
Het voornaamste probteem bij 
het snelle schrijven is dat de 
gebruikte p has e-change- mate- 


rialen een bepaalde tijd nodig 
hebben voordat ze beet genoeg 
zijn en hun toesland verande- 
ren. De laser moet dus in korte- 
re tijd meer hitte genereren en 
desoudanks net zo nauwkeurig 
schrijven als in de langzame 
schrijfmodus. 

Dit zal vooral aan dc prijs van 
de apparalen te merken zijn. Het 
voordeel van deze methode ligt 
in de snellere posilionering van 
de laser-eenheid, omdat alleen 
de positie van de laser, maar 
niet de draaisnelheid van de dvd 
veranderd moet worden. Op die 
manier moeten niet-Iineaire 
video-opnamen, zoals die bij- 
voorbeeld op gefragmenteerde 
discs noodzakelijk zijn, moge- 
lijk zijn - een voordeel dat dvd- 
ram niet kan bieden. Philips wil 


bovendien door zogenaamd los¬ 
sless linking een bijna naadloos 
aanhechten van verdere opna- 
men aan al bestaande gegevens 
mogelijk maken. Dat maakt van 
dvd+rw de besle kandidaal om 
de video recorder te vervangen. 

Het voorste! werd door het 
dvd-forum tot dusver niet off!- 
cieel erkend, wat de +rw-groep 
er echter niet van weerhoudt 
om verder te werken aan de 
methode. Hun argument is dat 
hun herschrijfbare dvd precies 
aan de spec ifi cat ie van een dvd 
voldoel, zodat de standaard 
helemaal niet officieel hoeft te 
worden aangenomen. Zelfs als 
het dvd-forum het voorstei niet 
erkenh weerhoudt dat de +rw- 
groep er niet van de apparaten 
op de markt te brengen. 


Uiteindelijk bepaalt de ge- 
bruiker welk van de drie forma- 
ten zal winnen. De eerste con¬ 
sumer ~apparatcn die aan de 
+rw-standaard voldoen zijn al 
voor de herfst van dit jaar aan- 
gekondigd. Dan zal blijken of 
de beloftes van de fabrikant 
zullen uitkomen en de media in 
dc gang bare apparaten kunnen 
worden afgespeeld. 


Liter a tour 
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Een test van 17 cd- en dvd- 
romdrives, c’t 4/01, p. 70 
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de ketting, Kopieerbeveiliging 
voor DVD-video, c’t 12/99, 
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Nico Jurran, Markus Stobe 

Zelfgemaakte bioscoop 

Een overzicht van dvd-authoringprogramma's 

Met de juiste brander lean een dvd-rom net zo gemakkelijk als een cd-rom of audio-cd 
warden gemaakt. De term dvd wordt over het algemeen echter met video 
geassocieerd. Dan gaat het niet meer over simpel branden maar om echt 'produceren'. 
Je hebt het dan ook over de inhoudelijke samensteliinq, menu's voor de navigatie, 
ondertiteis en synchrone geluidssporen met meerdere kanalen en in verschillende 
talen. Daarmee heb je dan meteen de definitie van dvd authoring te pakken. 


Er bestaan inmiddels a I meer 
dan tien dvd-aulhoring-pro- 
gramma's. Veel van die pro- 
gramma's zijn echter bcdoeld 
voor de professional. Dat ligt 
ook voor de hand: de branders 
die tot dusver beschikbaar 
waren, waren met prijzen van 
boven de 10.000 gulden niet 
geschikt voor de massamarkt 


Dtt heeft tot gevolg dat ook 
de bijbehorende profess!onele 
authoring-oplossingen zoaJs de 
4 Scenarist* van Daikin in de 
basisversie al zo 7 n 16.000 tot 
57.000 gulden kosten. 

Naar aanleiding van de op de 
CeBIT aangekondigde Pioneer- 
brander, die met een prijs van 
1000 euro ook aantrekkeiijk 


wordt voor thuisgebruikers, 
hebben we ons op authoring- 
software geconcentreerd die 
voor prijzen wordt aangeboden 
die betaalbaar zijn voor Jan 
Modaah Een van die program- 
ma's is bijvoorbeetd Spruce Up 
dat verkrijgbaar is vanaf 130 
dollar. Sonics DVDit! is in drie 
versies verkrijgbaar. Dc als 


4 L imited Edi lion * aan ged u i d e 
OEM-versie hebben we niet 
opgenomen; serieus werken is 
met dit programma niet moge- 
lijk, all een al vanwege het feit 
dat er maar een menu wordt 
aangeboden. De 1 Professional 
Edition* kwam niet op tijd op 
onze redactie binnen en werd 
slechts ter orientalie in de label 
opgenomen. Maar de ‘Standard 
Edition 7 voor 500 dollar geeft al 
een goede indruk van de moge- 
ljjkheden van de programmafa- 
niilie. 

Ook Apples dvd-authoring- 
programma iDVD [Ij hebben 
we tot de categoric van goedko- 
pe kandidaten gerekend* Het 
programma is tot dusver niet 
vrij verkrijgbaar, maar wordt - 
samen met Apples videomon- 
tageprogramma i Movie - uit- 
slu i tend bij een Power Mac 
G4/733 meegeleverd We heb¬ 
ben de software naar aanleiding 
van de geboden performance in 
het onderste segment ingedeeid. 

We hebben de bovengrens bij 
3500 gulden getrokken. In deze 
categoric zit Daikins ReelDVD, 
de kleine broer van de genoem- 
de Scenarist. Apples 4 DVD Stu¬ 
dio Pro* voor Mac OS vanaf 
versie 9.0 waarvan we een beta- 
versie aan de land konden voe- 
len zal waarschi jnlijk in dezelf- 
de prijsklasse komen te liggen. 
We hebben deze twee vertegen- 
woordigers van het bovenste 
segment apart van de kandida- 
ten nil de low-cost-sector onder- 
zocht. 

Indeling 

Alle kandidaten zijn welis- 
waar voorzien van brand soft¬ 
ware voor de dvd-recorder, 
maar ze zijn heel specifiek afge- 
stemd op het maken van dvd- 
video, Voor het branden van 
gewone data-dvd's - bij voor- 
beeld voor een back-up - zijn ze 
niet te gebmiken. Ze zijn ook 
niet geschikl voor hel masteren 
van pure audio-dvd’s, de con¬ 
current en van de super-audio- 
cd* 

Naarmate de programma 7 s 
goedkoper worden, warden ze 
ook steeds minder uni versed. Je 
zult dan ook goed bij jezelf na 
moeten gaan wat voor jou 
belangrijker is. Als je bijvoor- 
beeld eigen demo-dvd 7 s uit 
filmtrailers of vergelijkbaar ma- 
teriaal met meerkanaals Dolby- 
Digital-geluid wilt aanleggen, 
moct je crop let ten dat de auiho- 
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ri n g-soft w are AC - 3 - be stande n 
kan verwerken -slechts de helft 
van de testkandidaten kan mel 
5.1 overweg. 

Videoamateurs, dieeigen dims 
op dvd widen bran den, zullen 
waarschijnlijk veel meer waarde 
heehten aan hoofdstukmarkerin- 
gen ('chapter points"). Met behnlp 
van die hoofdstukmarkeringen 
kan de kijker de beste passages uit 
de film op comfortabele wijze via 
skip-toetsen bereiken in plaats 
van via fast forward. 

Als het authoring-programma 
bovendien in staat is om direct 
naar de boofdstukmarkeringen 
loe te springen kun je zelfs de van 
commerciele dvd’s bekende 
hoofdstukoverzichten maken. 

Alle programma’s starten na 
een druk op de knop een gernte- 
greerde soft ware-dvd-speler, die 
een stand-alone-apparaat inclu- 
sief afslandsbediening simu- 
leert, Hiermee kan hei project al 
vodr het branden kdtisch wor- 
den bekeken, 

Geen van de hier gepresen- 
teerdc program ma's kan zclf 
analoog videomateriaaJ naar de 
digitale vorm omzetten of films 
momeren. Hiervoor heb je altijd 
een extra encoder respeetieve- 
lijk een videomontageprogram- 
ma nodig. Het is ook niet rnoge- 
lijk V OB-files direct van dvd’s 
le importeren, de gebruiker 
moet het desbetreffende materi- 
aal daarom eerst in video- en 
audiobestanddelen opspl itsen 
(‘demuxen'). Dat kan bijvoor- 
beeld met 'bbDMUX' |J], een 
W in 3 2- free w arc prog r am ma d al 
via commandoregels moet wor- 
den aangestuurd. 

Wat hardware-eisen betrefl 
geldt voor alle programma’s de 
stelregel ‘wees vooral niet te 
krentetig’. Behai ve een snelle 
processor kun je gewoonweg 
niet genoeg hoofd- en harddisk- 
geheugen hebben. Per laag en 
zijde kan er 4,7 GB aan gege- 
vens op een dvd worden opge- 
slagen; als je bedenkt dat er 
basisbestanden met dezelfdc 
grootte nodig zijn en dat dc pro- 
gramma’s meeslal ook nog 
gegeveils bufferen. moet je per 
tiiel voor een ongebrande dvd-r 
met 4,7 GB minimaal 15 GB 
har dd i s kgehe ugen re serve re n. 

Snel 

De gepresenteerde i ns t appro- 
gramma’s lijken qua gebruikers- 
interface en bediening sterk op 
elkaar. Zo heeft elk prog ram m a 
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in het midden een werkblad, 
waarop de gebruiker met drag- 
and-drop zogenaamde assets 
als achtergrondbeeldem buttons, 
video- en audiobestanden trekt, 
De eigenschappen van de assets 
legt hij dan met een klik op de 
linker muisknop vast. Op die 
manier std je beetje bij beetje 
de afzonderlijke menu's met 
buttons samen. via welke de kij¬ 
ker toegang krijgt tot de afzon¬ 
derlijke ftlmdips, Om het over- 
zicht te verbeteren zit er aan een 
kant bovendien een lijst waarin 
alle 'assets’ van het huidigc pro¬ 
ject te vinden zijn. 

In plaats van de bestanden die 
op de dvd nodig zijn eerst op de 
harddisk te bufferen, genereert 
iDVD die pas ‘on-the-fly' tij- 
dens het branden. Ook DVDit! 
en Spruce Up doen dil desge- 
wenst, De programma’s slaan 
dan alleen nog een project- 
bestand op de harddisk op, Deze 
methode bespaart niet alleen 
Lijd, het biedt ook het voordeel 
dat je voor vrij grote VOB- 
bestanden geen extra raimte op 
de schijf vrij hoeft te houden, 
Anderzijds krijg je de voltooide 
VQB’s pas op de dvd te zien, 

Wie dat wil kan bovendien 
bij DVDit! en bij SpruceUp 
een directory opgcven. die als 
(alleen in computer drives tees- 
baar) onderdeel van de dvd- 
rom mee wordt opgeslagen op 
de disk, 

DVDit! 

Bij Sonics DVDit! [2] valt de 
flexibiiiteit in de omgang met 
assets direct op: zo accepteert 
het behalve MPEG1- of 
MFEG2-video’s ook AVI- cn 
Q u i c kt i m e- be st anden. 

Bovendien accepteert het ook 
audiobestanden die in het 
M PEG I - a ud i oformaat of i n 
AVI- respectievelij k Quicktime- 
files zijn geintegreerd, mits ze 
de voor cds typische sampling- 
rate van 44,1 kHz gebruiken, 
Alleen bij Wave-bestanden staat 


Niet alleen 
DVDit! wil er 
het zijne van 
weten: vol- 
gens de 
standaard 
mag een 
dvd maar 
een tv-norm 
volgen. 


Alle door ons 
geteste dvd- 
authoring- 
nrammtfs 
iebben een 



ire* 
dvd-player. 


het programma op de 48 kHz- 
rate van het dvd-formaat. De 
Standard Edition van DVDit! is 
niet in staat bestanden in het 
'Dolby Digital’-fbrmaat te im¬ 
porteren. Zelfs de 1000 dollar 
kostende Professional Edition 
kan alleen AC3-files in 2- 
kanaals geluid opnemen. 

DVDit! gaat nogal eigenaar- 
dig om met tekst: namelijk als 
een button waarmee video's 
direct door drag-and-drop kun- 
nen worden verbonden. 

Films kunnen door de gebrui¬ 
ker van boofdstukmarkeringen 
worden voorzi e n, Het exact 
plaatsen van die hoof'dstukmar- 
kcrmgen was tijdens onze vele 
pogingen echter meer een kwes- 
tie van geluk. Door de hoofd¬ 
stukmarkeringen van de time¬ 
line naar het werkblad te 
trek ken kunnen in elk geval wel 
gcmakkclijk dirccte links naar 
de desbetreffende frag men ten 
worden gemaakt, Het program¬ 
ma genereerl vervolgens auto- 
matisch kleine previews van het 
eerste frame, dat als button fun- 
geert, van het desbetreffende 
hoofdstuk. Als dc user bij de 
wcergave op een van die buttons 
klikt, start de film op de bijhe- 
horende hoofdsiukmarketing en 
keert na het einde van de clip in 
de standaardinstefling weer naar 
hei uitgangsmenu terug. Wie dat 
wil kan echter ook vastleggen 
dat de player na de weergave 
van de film naar een ander menu 
springt of een andere videoclip 
start, 

Bij DVDit! kan een gebruiker 
menu's niet van een video op de 
achtergrond voorzien, maar wel 
van muziek. Omdat de muziek 
in een eindeloze lus loopi. moet 
je hei sink zorgvuldig uitkiezen 



: time you run Spruce Up, artd can be 
trences or using the keyboard short 


later on; don't worry If you don't 
I SpruceUp parameters These are 

Geen paniek: de vrij uitvoerige 
online-hulp van SpruceUp pro- 
beert de beginner zelfs le kah 
meren, 

om de kijker niet onnodig te irri- 
teren. 

Menu's kunnen worden voor¬ 
zien van een looptijd, waarna 
automatisch naar het volgende 
menu of naar de volgende video 
wordt doorgeschakeld. Daar- 
door kun je met DVDit! op een- 
voudige wijze diashows aanleg- 
gen door beelden als menu’s 
achter elkaar te leggen. 


SpruceUp 


SpruceUp [3] van Spruce 
Technologies is inmiddels waar¬ 
schijnlijk de grootste concurrent 
voor DVDit!, Het programma 
wordt voor een prijs van hijna 
130 dollar aangeboden en heeft 
een aantal mogetijkheden die 
voor instapprogramma’s nogal 
ongebrmkelijk zijn, zoals de 
mogclijkheid Dolby-Digital- 
geluid met maximaal 5.1 kana- 
len te gebruiken. 

Bij het beheer van audiobe¬ 
standen stelde het programma 
ons echter teleur: zo moet een 
bestand onder deze ti de naam 
(met een andere extensie) in dc 
directory liggen, waarin ook hcl 
video-bestand zit. De bestanden 
worden dan gezamenlijk gemte- 
greerd, als je de video in de 
asset-Iijst opneemt. Het is bij 
SpruceUp daarentegen niet 
mogelijk om een audiostroom 
handmatig aan een videoclip toe 
te voegen, waardoor het een 
sluk moeilijker wordt om ver- 
schillende songs bij een film uit 
te probe re n. 

De behandeling van de gei’n- 
tegreerde video’s beviel ons 
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andere thema’s mogen gebrui- 
ken dan het hoofdmenu, kan de 
gebruiker voor afwisseling zor- 
gen. 

Wie de dvd als digitaal foto- 
album wil gebruiken, zal blij 
zijn met de diashow-functie van 


Een typisch instapprogramma: SpruceUp is 
voorzien van vele achtergrondmotieven en 
kant en klare buttons om de kennismaking 
met dvd authoring gemakkelijker te 
maken, 

SpruceUp genereert na een druk op de 
knop goed bruikbare hoofdsfukhlels. 


[Kcl i ILttmafc Dirtnra JL Vn. mf l 

P 

^ 'm 






daarentegen goed: zo kun je een 
frame uit een video capturen en 
als menu-achtergrond gebruiken 
of voor later gebruik opslaan. 
H oof dstu k m ark e ri n gen word en 
door SpruceUp precies op het 
frame vastgelegd. Da am a is een 
druk op de knop votdoende om 
telkens van het eerste bedd van 
elk fragment een button voor het 
actuele menu te maken, Het pro- 
gramma rangschikt ze zeif en 
bouwt ook de verbindmg met 
het desbelreffende hoofdstuk 
van de videodip op - zo heb je 
me teen het hoofdstuko verzich t. 
De instellingen die het program- 
ma voorsteli kunnen evemueel 
aehteraf worden veranderd, 
Bijzonder irritant aan Spru¬ 
ceUp is echter dat een project 
heel taat op fouten word! gecon- 
troleerd: het programma liet ons 
zonder tegen te sputteren PAL- 
en NTSC-clips mixen en gaf pas 
tijdens de brandpoging een bij- 
behorende foutmelding. Maar 
dan is het leed al geschied, 
SpruceUp staat het namelijk wel 
toe om de tv-norm te verande- 
ren - maar alleen voor het vol- 
gende project en niet voor het 
actuele . 


iDVD 


iDVD 14j volgt Apples filo- 
sofie van de alles omvattende 
Quicklime-container, het pro¬ 
gramma accepteert dan ook 
alleen films in dit formaat. De 
weg naar iDVD loopt voor 
bezitters van een digitale video¬ 
camera dus altijd via iMovie, 
dat bijbehorende Quicktime- 


films produceert* Het betekem 
echter ook dat er van Dolby- 
Digttal-gduid moet worden 
afgezien* 

Hdaas is het bij iDVD niet 
mogelijk incerderc QuickTime- 
movies via drag-and-drop in een 
stap toe te voegen. In plants 
daarvan moet je elke film afzon- 
derlijk op het projectvenster 
trekken* De buttons worden 
door het programma bovendien 
automatisch gerangschikt; de 
gebruiker kan alleen de volgor- 
de veranderen. 

Andere edil-mogdijkheden 
zoals het inrichten van hoofd- 
sUikmarkeringen binnen een 
film zijn net zo min mogelijk als 
de select ie van een film als ele¬ 
ment dat aan het begin van de 
dvd-weergave wordt gestart 
( 4 first play')* Na het inleggen 
van de dvd in een player korn je 
daarentegen automatisch in het 
hoofdmenu terecht* 

In een menu kunnen maxi- 
maal zes buttons zitten; als je er 
nog meer will ondcrbrengen 
moet je submenu's aanleggen. 
Hier denkt iDVD mee: terwijl 
andere authoring-programma’ s 
crop vertrouwen dat de gebrui¬ 
ker geen menu's aanlegt van 
waaruit hij niet meer kan terug- 
keren naar bovenliggende 
menu's, genereert Apples in- 
stapprogramma automatisch een 
‘teiug-button’* 

iDVD I even voor menu's 
dertien zogenaamde 'themes' 
mee, die niet alleen achter¬ 
grondmotieven omvatten, maar 
ook het preview bee Id van de 
geimporteerde film stijlvo! 
opsiercn. Omdat submenu's ook 


iDVD* Het programma brand! 
met deze functie beelden in aJle 
door QuickTime ondersteunde 
formaten als een reeks stilstaan- 
de beelden in een track op de 
dvd. Het is alleen jammer dat er 
gecn overgangseffecten worden 
aangeboden en dat er ook geen 
au d i obe s tan d kan w ord e n 
gebruikl om de beelden op te 
luisteren, De gebruiker kan in 
elk gevaJ wel bepalen of de 
beelden na een muisklik of auto- 
matisch na een instelbare tijd 
wisselem 

Voor knutselaars 

Terwijl de instapprogratu¬ 
rn a’s maar een zeer beperkt 
gedeelte van de mogelijkheden 
van het dvd-formaat gebruiken, 
kan de categoric semi-profess io- 
nele authoring-systemen die we 

Bet menu kan in iDVD 
met enkele klikken op de 
muis worden aangelegd: 
de buttons voor he! 
oproepen van de films 
genereert het program¬ 
ma automatisch,,** 


nu gaan bekijken bijvoorbeeld 
meerdere audio- en ondertitel- 
sporen onder de videodips leg- 
gen, Dat is natuurlijk wel ver- 
bonden met een langere 
inwerkperiode - tenslotte bete- 
kenen meer features ook meer 
polemic le foutbronnen. 

Alleen al de bedieningsin- 
terface van de semi-professio- 
nele authori ng-programma’s 
verschilt sterk van die van de 
insLapproducten. Hoewel ook 
zij gebruik maken van drag- 
and-drop voor het importeren 
van assets, zitten in hun desk¬ 
tops nog meer vensters waar- 
mee de gebruiker extra features 
comroleert, 

Daarvan worden er een hele 
reeks aangeboden. Zo ben je als 
gebruiker niet meer zoals bij de 
instapsoftware tot slarre menu's 
beperkt* maar kun je deze nu 
ook van videoclips voorzien. 
Die videoclips lopen net zo lang 
in een eindeloze lus totdat je een 
keuze maakt. Bovendien wer- 
ken ze in plants van met norma- 
le buttons met zogenaamde 
‘hotspots'; door de gebruiker 
vrij definieerbare buttons. 

Het is echter alleen Photo¬ 
shop- be zi tiers gegund om op 
deze man ter menu’s aan te leg- 
gen, aangezien buttons met bij¬ 
behorende highl ight-ef fecten 
alleen via de layer-functie in 
Adobes grafische programma 
kunnen worden gegeneerd, 
Apple sieeki niet onder stoelen 
of banken dat Photoshop een 
van de systeemeisen is voor het 
gebruik van zijn authoring-pro- 
gramma. 

Naasl het nauwkeurig plaat- 
sen van de i Frames bij de hoofd- 
stukmarkeringen is het in deze 
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... de uifedijke kenmer- 
ken van het menu zoals 
achtergrondbeeld en 
vorm van de buttons 
selecteer je uit een 
onderwerpenpalef* 
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Met behulp von Photoshop kunnen buttons met meerdere la gen 
(layers) worden aangeleod, die door sen aantol van de dvd- 
aumoring-programma's kunnen worden gebruikt. 


categoric ook vanzelfsprekcnd, 
dat deze hoofdsiukmarkeringen 
direct van uit menu’s kunnen 
worden opgeroepeiu 

ReelDVD 

'ReelDVD’ van Daikin dal 
alleen onder Windows NT 4.0 
loopt verschilt alleen al qua 
bedieningsinterface van de con- 
currentie. Hier wordt volledig 
gcbruikgemaakt van drag-and- 
drop: beeJden, audio- en video- 
elementen kan de gebruiker 
alleen mei de muis in bet project 
trekken. Menu’s waarmee asset- 
bestanden worden geopend out- 
breken helemaal. Hele groepen 
bestanden kunnen gemakkelijk 
in e£n keer naar het werkblad, 
hier ‘Storyboard’ genoemd, wor¬ 
den getrokken. Dat zal wai 
gewenning verge n, maar vooral 
als je meerdere video’s meet 
importeren zul je erachter 
komen dat dit heel praktisch is. 

De gebruiker kan de afzon- 
derlijke menu’s en clips boven- 
dien op ‘grafische’ wijze mei 
elkaar verbinden: de gebruiker 
trek! met de muis lijnen van het 
ene object naar het and ere. Ook 
de ‘first play’-instelling (hier 
4 auto play 1 genoemd) verschijnt 
net als de 'menu 1 - en 4 title’- 
knoppen van de afstandsbedie- 
ning van de dvd-player als eigen 
element. Dit verbind je met het 
menu of het videofragment, dat 
aan het begin van dc weergavc 
rnoet slarten. Zo ontstaal stukjc 
bij beetje een draaiboek voor de 
hele dvd - vergelijkbaar met een 
stroom diagram, 

Diashows kent ReelDVD in 
twee uitvoeringen, bij beiden 
liggen de beeldcn achter elkaar 
in de TimeLine. Als de user de 
variant ‘Slide’ kiest, volgen de 
beelden elkaar automatisch op 
en kunnen ze bovendien met 
muziek worden opgeluisterd, bij 
‘Stif blijft de weergave stil en 
mag de gebruiker bovendien de 
be e 1 dw i s sel zelf eo ntro 1 eren. 

Bij geen enkel under pro- 
gramma kon het audio- en 
videospoor zo nauwkeurig wor¬ 


den hewerkt: zodra er een 
videoclip is geselecteerd ver¬ 
schijnt hij in een timeline, inclu- 
sief alle audio- en subpicture- 
spore n, die met hem zijn 
verbonden. ReelDVD houdt n i et 
zoals de andere programma’s 
hard nek kig vast aan een geza- 
menlijke start van beeld en 
geluid, de gebruiker heeft hier 
de mogelijkheid het audiospoor 
te verschuiven, 

Andcrzijds schrijft het pro- 
gramma zijn gebruikers strenge 
regels voor: zo moeten alle 
video’s van een titel niet alleen 
hetzelfde videoformaat hebben. 
het is ook verboden orn een mix 
van MPEG I - en MFEG2-films 
en verschillende resolutles of 
beeldformaten te gebruiken. Elk 
van de maximaal drie audiostro- 
men van elke video moet qua 
geluidsformaat en bit rate weer 
overeen stem men met de audio- 
stromen van de andere video’s 
die op dezelfde plaats staan. 
Maar aangezien er sprake is van 
een dental comhinatics uit for- 
maten en bitrates, zou dit voor 
de gebruiker we I eens een pro- 
bleem kunnen worden. 

Het invoegen van ondertitels 
is bij ReelDVD onbevredigend 
opgelost: de gebruiker voert ze 
ofwel op moeizame wijze in via 
een kleine editor of hij gebruikt 
een seripibestand met timeeode, 
dat hij echter ook met de hand 
moet aanleggen, 

De Engel stallge handleiding 


die bij ReelDVD wordt geleverd 
is lidaas erg dun en gee ft niet 
over alle onderwerpen voldoen- 
de informatie. 

DVD Studio Pro 

'DVD Studio Pro' van Apple 
hoort tot het semi-professionele 
bereik [6J. Gebruikers van het 
v ideomontageprogramma 4 Fina l 
Cut Pro’ zullen zich dankzij een 
vergelijkbare interface snel 
dims voeien, voor alle andere 
mensen zal het grijze uiterlijk 
van het programma met zijn 
voor dc Mac ongebruikelijkc 
buttons in eerste instantie waar- 
sch ij n I i j k verw arre nd zij n. 


Een graft sche be working van 
de verbind in gen tussen de gei'n- 
tegreerde assets zoals bij 
ReelDVD behoort bij DVD Stu¬ 
dio Pro niet tot de mogclijkhe- 
den. In plaats daarvan wordt de 
installing voor elk object in lijs- 
ten aan de rechter rand van het 
beeldscherm ingevoerd, de ver¬ 
bind ingen kunnen dan alleen op 
bet werkblad grafisch worden 
weergegeven. 

E>VD Studio Pro is het enige 
programme uit onze test dat 
voorzien is van een AC-3-enco¬ 
der, die gd uidsbestanden naar 
het Dolby- Dig ital-formaat om- 
zct. Hierbij is aJles mogelijk, 
van mono- tot en met 5. i sur¬ 
round-sound. Bovendien was de 


DVD Studio Pm geeft de inhoud van een dvd en de verbindingen 
in een grafisch overzicht weer - voor he! aanleggen van de ver¬ 
bindingen moet je evenwel een beroep doen op de programma- 
menu's aan de rechter rand. 


De in ReelDVD geinte- 
greerde ondertitel-edi- 
lor is nietechtgeschikt 
om een hele film te 
ondertitelen. 






k maak ondertitels 


Authoring d la ReelDVD: op het 
storyboard in het midden war¬ 
den de verbindingen aange- 
legd, doordat de user tussen 
menu's en films lijnen trekt. In 
het TimeLine-venster onder 
links worden video-, audio- en 
ondertitelsporen bewerkt, 
rechts onder zie je de preview. 
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Apple levert 
bi| DVD Studio 
Pro de AC-3- 
encoder 
'A.Pack' mee. 


voorReelDVD ondenkbare com- 
binatie van meerdere films met 
geluidssporen van versehillende 
formaten voor DVD Studio Pro 
geen probleem. 

Het program ma biedt een uit- 
stekende mogelijkheid dvd's 
met meerdere cameraperspcctSe¬ 
ven aan te leggen (multi angle), 
Je moei er eehter wel wat tljd en 
moeite in investeren. 

Helaas controleen de soft¬ 
ware de bitrates van de assets 
me! al op het moment dat je ze 
in het project invoegt. Als je hel 
overdrijft en de maxi male data- 
snelheid van 9,8 Mbit/s door te 
veel video- of geluidssporen 
overschrijdt, kom je daar dus 
pas achter als je de passage in de 
preview bekijkt of als je de 
gegevens voor het aan leggen 
van de dvd wilt laten multi¬ 
plexer Maar in elk geval kom 
je er zo ook achtcr waar het is 


misgegaan en kun je de foot op 
die manier snel op het spoor 
kom en, 

Bij DVD Studio Pro kunnen 
alleen menu's die van video’s 
zijn voorzien akoeslisch worden 
opgeluisterd. Jammer eigenlijk, 
want jutst menu's zonder bewe- 
gende beelden kunnen met 
mtiziek aantrekkelijker worden 
gemaakt 

Als bij zonder extraatje kun je 
het verloop van de latere dvd- 
weergave ook met behulp van 
dvd-scripting vaslleggen. De 
hierbij gebmikte taal is heel 
een v on dig gehouden. Zo besiaat 
het programma dat via een loe- 
valsgenerator een van drie 
videoclips start, uit slechts vier 
regels, Een inschakelbare de- 
bu gger i n formeert t ij den s de 
preview over de inhoud van de 
in de scripts gebmikte variabe- 
len en zojuist gebmikte bestan- 


den. Zo kan in het geval van 
een foul de oorzaak snel worden 
achterhaald. 

De mogelijkheden om dvd's 
met regiocode aan te leggen, de 
an aloge kopieerbe ve i I i g mg te 
aetiveren en de versleuldings- 
mcthode CSS te gebruiken zijn 
allcmaal afkomstig uit het pro 
fessionele bereik, Dit zijn eehter 
allemaal zaken die de thuisge- 
bruiker met of nauwelijks zullen 
interesseren, misschien is het 
lets voor kleine mullimediabe- 
drijven die met him dvd’s geld 
willen verdienen. Dai je ook 
nog een CSS-lieentie nodig hebt 
en dat dvd-branders uit de eon- 
sumer-categorie CSS waar- 
sehijnlijk helemaa! met onder- 
steunen, is weer een ander 
verhaal. 

Condusie 

Wie alleen af en toe op 
beperkte schaal dvd's wil aan- 
leggen en kail afzien van featu¬ 
res als een tweede geluidsspoor, 
ondertitels en multi-angle, kan 
met een gem si hart voor een van 
de instapprogramma's kiezen. 
Met name hel snclle behalen van 
resultaten tnaakt deze program- 


ma's zo aantrekkelijk. Dankzij 
de meegeleverde aehtergronden 
en buttons kunnen ook video- 
Ulmers zonder artistieke aanleg 
hun zelfgedraaide meesterwer- 
ken zo opkalefateren dat het 
voor de kijker de moeite waard 
wordt. 

Wie daarentegen voor het 
eerst met semi-professionele 
programma’s gaat werken zal 
vaak met onbegrijpelijke fout- 
meldingen te maken krijgen en 
daarna de bedieningshand- 
ieiding intensief moelen bestu- 
deren. Toch mag je het ver- 
slavende karakter van deze 
*hoogwaardigere T programma s 
niet onderschatten; wie een- 
maal vertrouwd is geraakt met 
de uitgebreide functies, zal de 
i nstapprogramma’s in de regel 
liever links laten liggen. 

Liferatuur 

11J bbDMUX is underdeel van de 
bb-tools, te vinden onder 
w w w. d i g i La I -d igest. com/dvd/ 
d o wn 1 oad s/bbtool s. hi m 1 

[2] www.dvdit.com 

[3] www.sprucedvd.com/spruce 

[4] www.apple.com/idvd 

[5] www.dui kindvd.com/ 

16) w ww, app I e. ct >m/d vds t udiopro 


1 Dvd-authoring-programma's - checklist 


DVDct - Standard Edition 

SpnxsJJp 

D/D 

OVDS' Professional Editor 

RedDVD 

DVD Studio Pto 

Producer! 

Sonic 

Spruce 

Apple 

Sank: 

Dcddn 

Apple 

Besluring&ystemen 

Windows 98,2000, ME, NT 

Windows 98 St, 2000, 
M£, NT 4.0 

MatOS9,l 

Windows 93, 2000, 

M£ f NT 

WindowsNT 

MacOS9 

Versie 

TT“ 

~vr~ 

10 

2.1 

20 

1.0 

Rrijs 

ca. 500dofor 

ca. 130 dollar 

meegdevetdbiide 

Pbw«MocG4/733 

ca. 1000 dollar 

ca, 2550 gulden 

co, lOOOdolbr 

Vidao 







Vkfeobrmdten 

MfEGI, MPEG2, AVI, Quicklime 

MPEGl, MPEG2 

Quidtime 

MPEGl, MPEG2.AVI, Quicklime 

MPEGl, MPEG2 

MPEGl, MPEG2 

Dirccte inblnchnig van VOB 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

Mdti-ancjle 

nee 

nee 

nee 

nee 

nee 

P 

Audio/anderfitefe 







Maximale gduicksporen 

1 

1 

1 

1 

3 

B 

Import KMAudiCi 

jb r alleen met 48 kHz 
samplincirate 

fa, alleen met 48 kHz 
samplFngrute 

nee 

)a, edeer met 48 kHz 
samplingrate 

ja, afleen md 4B kHz ja. met 43 d 96 kHz 
samplingrate samplirigrate 

Import MPEGAucto 

ja r fert 2.0 kanabn 

|a, tat 2.0 kanalen 

nee 

ja. Id 2.0 kanalen 

bd 2.0 kanalen 

ja, tot 2,0 kanofen 

Import Dolby Digital (AC3) 

nee 

ja, tot 5,1 kanalen 

nee 

io, d 2.0 kanalen 

ia,lol5.1 kanalen 

jo, tat 5 1 kanalen 

Maximale haeveelhetd andertitefe 

geen 

-SSS 

ejeen 

_ 

3 

32 

fiedden/ menu's 







BeekHormaten 

BMP, JPEG, EKX PSD, 

TIFF, Targa 

BMP, JPEG, TIFF, JPG 

die door Quicklime 
ondenleunde 

BMP, JPEG, PICT, PSD, 

TIFF, Tarqa 

BMP, JPEG, PO, 
HFF, largo 

BMP, PICT, PSD 

Mostirnde Koevedheid menu's* 

to 

10,000 

gam limSet 

99 

99 

geen limiet 

Met video opqdutsterde menu's 

nee 

nee 

nee 

nee 

P 

P 

Met qeluid opqduisteide menu's 

Je 

ja 

nee 

P 

P 

P 

Menus met Countdown menu 

P 

nee 

nee 

P 

J? 

Je 

i 

| 

! 

i 

36 

25 

6 

36 

36 

36 

'P!rotoshof>Bijttons J 

Jel 

JE 

nee 

Je 

Je 

j 

Aanmoak van booHstuknwrkeftnnw 

js 

P 

nee 

P 

p 

P 

Directs sprang rwar hooWstukmcirbrini^en 

Je 

jg 

nee 

P 

p 

P 

SdtworeptayEr qenteqreerd 

Je 

Je 

jg 

P 

p 

P - . 

Ondefsteunt cdf/w^ronders 

p 

Je 

nee 

P 

p . . 

P ... . 

Outpuf noar DIT 

nee 

p 

nee 

E 

Je 

ja 

* vdgens de specific ofe zijn per dvd mewimad 99 menu's toegestoan 
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DVD-Authoring 



Nico Jurran 

Kleinformaabfilms 

Cd's met dvd-inhoud maken 

Voor mensen die geen zin hebben op de eerste 
betaalbare dvd-branders te wachten om hun eigen video- 
dvd's fe maken, wordt nu al een goedkoop alternatief 
□angeboden: de zogenaamde 'MiniDVD'. 


De true: kies in plaats van 
dure dvd-branders en dvd-r's 
voor cd-branders en cd-r's 
respectievelijk cd-rw's. Combi - 
neer dat met echte dvd-autho- 
r in g-pro gramma’s en je kunt 
ed's met dvd-confomie inhoud 
aanleggen. Terwijl dit aanvan- 
kelijk lets voor enthousiaste 
hobby isten was, wordi deze 
mogelijkheid nu door praktisch 


alle programma’s expliciet aan- 
geboden. Sonic biedt de Mini- 
DVD liever onder de voor haar 
geregistreerde merknaam 
tePVD' aan. 

In theorie zou je met deze 
schijven zelfs dvd-players te 
slim af moeten kunnen zijn en 
ze als echte dvd’s kunnen 
afspelen. De realiteit is echter 
anders: zo kunnen ved dvd- 


stand-alone-p layers van de hui- 
dige generate cd-r's en/of cd- 
rw’s helemaal niet weergeven, 
omdat die niet dezelfde reflec- 
tie hebben als gewone audi fl¬ 
ed's waarop die players zijn 
afgestemd. 

Het is ook een misverstand 
dat dvd-players die de moge¬ 
lijkheid hebben om cd-r's 
respectievelijk cd-rw’s af te 
spelen, in staat zouden moeten 
zijn ook MiniDVD's weer te 
geven. Het merendeel van de 
players controleert veeleer na 
het inleggen van een seliijf of 
het een dvd is of niet; als dat 
niet het geval is, proberen ze 
niet sens de dvd-conforme 
gegevens af te spelen. De lijst 
van standalone players die wer- 
kelijk Mini DVD's kunnen 
weergeven omvat dan ook maar 
erg weinig apparaten - en dat 
zijn dan ook nog overwegend 
modellen die op de Nederland- 
se markt moeilijk of helemaal 
niet te krijgcn zijn. 

De weergave is dus praktisch 
beperkt tot pc's met geinsuillecr- 
de soft ware-dvd-p layers, maar 
funetioneert daar zowel in cd- 
als in dvd-romdrives. 

De a u thori ng-programma 7 s 
DVDit!. SpruceUp en ReelDVD 
zetten daarom desgewenst ook 
me teen een software-player op 
dc Mini DVD. Apples 4DVD 7 
werki daareruegen alleen samen 
mei de dvd-r-brander van Pio¬ 
neer. 

Als de weergave op pc's 
begint te haperen kan het zijn 
dal de gebruikte ed-romdrivc te 
langzaam is om de dvd-stan- 
daard te kunnen bijhouden. 
Bedenk dat IX bij dvd-romdri¬ 
ves gelijk staat aan maar liefst 
9X bij cd-romdrives [I], 

Met name bij trailers en 
demo-filmpjes - voor vecl 
mensen ongetwijfeld bet meest 
gewikle materiaal bij het aan¬ 
leggen van eigen discs - 
gebeurt het nogal eens dat de 
gebruikte hitsnelheid in de 
buurt komt van de maxi male 
waarde van 9,8 megabit/s. 

Om de datasnelheid van de 
gemaakte videofiles te verlagen 
kunnen zogenaamde ‘transco¬ 
ders’ worden gebruikt, die 
video's decoderen en in veran- 
derde vorm weer encoderen. 
Zo 7 n prog ram ma is bijvoor- 
beeld ReMPEG2 [2]. dal films 
in MPEG2-forma at (in dc vorm 


van M2V- of VOB-bestanden ) 
naar een resolutie van 352 x 
576 (bij uitgangsmateriaal in 
PAL) respectievelijk 352 x 480 
pixels (bij NTSC-bromnaleri- 
aal) terugrekent. Als alternatief 
kun je ook de originele resolu¬ 
tie aanhouden en de bitsnelheid 
verlagen, waarbij ook een 
beperking tot een maximale 
waarde mo gelijk is. Een ander 
voordeel van deze methode: 
met de gegevenssnelheid 
krimpt ook de bestandsgrootte, 
zodat langere films op een cd 
passen. Elkc reductie van de 
gegevenssnelheid gaat evcnwel 
len koste van de beeldkwaliieit. 
Het persoonlijke ideale com- 
promis' kun je het best door 
uitproberen achterhalen. 

Alles welbcschouwd is de 
MiniDVD een niet gehcel 
onproblematiseh medium dat 
desondanks een goed platform 
voor de eerste praktische oefe- 
ningen met dvd-authoring-pro- 
gramma's biedt. 

De softwarefabrikanten span- 
nen zich intussen in om de 
MiniDVD zoveel mogelijk te 
ondersteunen. Zo pakt Sonic by 
‘DVDitf ook hel problem van 
de le hoge gegevenssnelheid 
aan - lenminste in beginsel: bij 
de conversie van AVI- en 
Quicktime-hestanden naar het 
MPEG2-formaat kan de gebrui- 
ker een bitsnelheid tussen twee 
en aehl megabit per seconde 
selecieren. Bijbehorende instel- 
mogelijkheden bij uitgangsma¬ 
teriaal in MPEG-formaat zoek 
je echter tevergeefs. 

De programmeurs van Spruce 
werken intussen aan een patch, 
die de gebruiker van SpruceUp 
de mogelijkheid biedt om expli- 
ciet vast te leggen wat er na het 
afspelen van een videobestand 
nioet gebeuren. Tot dusver keert 
dc player terug naar het menu 
met dc button waarmee de 
weergave van de sequentie 
werd gestart - in elk geval in 
theorie. In de praktijk blijven 
MiniDVD's volgens de erva- 
ring van gebruikers op deze 
plek nog wel eens hangen. 

Filmmakers 

Toen wij informatie verza- 
melden over het onderwerp 
MiniDVD kwamen we erachler 
dat de firma data video die in 
Europa digitate tools verkonpt 
(www.datavideo.nl) de VDR- 
3000 aanbiedt, een 4 video-disc- 
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recorder'. Hiermee kunnen 
hehalve audio-ed’s, video-cd's 
(VCD's) en S-VCD’s ook 
zogenaamde HQ-VCD's, cd- 
DVD's en dvd-lbto-discs wor- 
dcn gemaakt. Als opslagmedi- 
um dienen hier steeds cd-r’s of 
cd-rw’s. Dal deed het vermoe- 
den opkomen dat het bij 
‘cdDVD' en ‘dvd-foto’ om een 
vorm van Mini DVD's gaat, 

Bij ons lestexemplaar ging 
het om een model van het type 
VDR-3000DV, dat voor een 
prijs van 4295 gulden een dv- 
aansluiting (FireWire) heeft; 
wie 1900 gulden wil besparen, 
krijgt alleen een composite- en 
een S-video-ingang voor an ala- 
ge videosignalen. Laat je niet 
misleiden door de audio-digi- 
taal-ingangen aan de achterkant 
van de recorder. Die kunnen 
namelijk geen gegevensstro- 
men in Dolby-digital- of DTS- 


settes, die van de analoge 
kopieerbeveiliging Macrovision 
zijn voorzien en videorecorders 
van slag brengen, is voor de 
recorder geen probleem. En 
zelfs het mixen van NTSC- en 
PAL-bronnen - in strijd met de 
dvd-norm - was voor de recor¬ 
der geen enkel probleem, hi] 
stelt zich desgewenst ook auto- 
matisch op de tv-norm van het 
aangeleverde materiaal in. 
Alleen anamorf materiaal lustte 
ons testapparaat blijkbaar niet: 
hier sneed ie steeds lets van de 
rechter kant van het beeld af. 

In de modus ‘cdDVD* was 
de onbeschreven 650 MB 
schijf vanwege de gebruikte 
gegevenssnelheid van 4.8 
megabit/s al na 18 mimiten vok 
Na de van audio-cd-recorders 
bekende druk op dc Tmalize'- 
knop heb je de voltooide 
cdDVD in handen, 

Toen zaten we nog met de 



De video-disc-recorder brand! video's op zogenaamde cdDVD en 
dvdfoto-discs. 


formaat in ontvangst nemcn, 
maar alleen PCM-bitstreams 
van audio-cd’s in klassiek 2- 
kanaal-stereo. 

De bediening van de recor¬ 
der ontaardde min of meer in 
een "trial and error’-spek wat 
vooral te danken was aan de 
Engelstalige, slechts 27 pagi- 
na's tellende, in grote letters 
gedrukte hedieningshandlei- 
ding, die veel details niet 
behandelt. 

De gebruiker moet de opna- 
me met de hand starten, waarbij 
de eigenlijke start van de opna- 
me een lichte vertraging 
oploopt. Dus is het raadzaam 
om cd-rw 7 s te gebruiken om 
eventuele mislukte pogingen te 
kunnen wissen. Omdat de 
recorder voor eike nieuwe 
opname een eigen indexteken 
zet, is de visuele controle geen 
probleem. 

Het kopieren van videocas¬ 


vraag waarmee deze schijf 
eigenlijk afgespeeld kan wor- 
den. Ondanks de uitspraak van 
de distri buteur dal cdDVD’s op 
'alle moderne dvd-players' 
afgespeeld kunnen worden, gaf 
de handleiding maar acht 
bruikbare playermodellen op. 
Het actueie model ‘dvd-860* 
van Yamakawa speelde de 
schijf ook werkelijk af - maar 
alleen in (deels haperende) 
slow motion. 

ie zou ook de recorder zelf 


als player kunnen gebruiken; 
hierin zit echter zo'n luidruch- 
tige koeler dat ie nauwelijks 
geschikt is als thuisbioscoop. 

De verklaring voor dit pro¬ 
bleem leverde de analyse van 
de schijf in een cd-romdrive op 
de pc: de recorder maakl in 
werkelijkheid geen MiniDVB, 
maar een S-VCD, die met 
MPEG2-video in volledige 
dvd-resolutie en een hoge data- 
snelheid zover buiten de sped- 
ficaties van dit formaat ligt, dat 
het te veel was voor de Yama- 
kawa-player. 

Fabrikanl data video heeft dit 
probleem blijkbaar herkend en 
levert de software-dvd-player 
‘WinDVD' mee, maar alleen in 
een trial-versie - wat wij nogal 
zwak vonden. De weergave op 
de computer met cd-romdrive 
lukte in elk geval zonder pro- 
blemen, waarbij de video's 
werkelijk de beeldkwaliteit van 
een dvd behaalden. Op ztch 
geen slechte oplossing dus, als 
het maar niet zo'n korte speel- 
duur had. 

Voor onze volgende opname 
kozen we het dvd-foto-formaat. 
waarop (anders dan de naam 
doet vermoeden) ook video's 
opgenomen kunnen worden en 
dat dankzij een. in verhouding 
tot de cdDVD, gehalveerde 
datasnelheid een dubbele speel- 
duur bicdt. Dc weergave in de 
Yamakawa-player functioneer- 
de nu vlekkeloos, de beeldkwa¬ 
liteit was echter middelmaiig: 
bij langzame bewegingen in het 
beeld deden zich al artefacten 
in de vorm van blokjes voor. 
Hicrvoor waarschuwt overi- 
gens ook de bedieningsinstrue- 
tie van de recorder. 

Het gebruik van een bianco 
700-MB schijf om de speelduur 
te verhogen nam de DVR3000 
ons kwalijk: hierdoor vertoon- 
de de weergave nog veel nicer 
blokkerigheid, die in steeds 
weer bevriezende beelden en 
ongecomroleerde sprongen ein- 
digde. 

Natuurlijk doen zich geen 



Het officieuze minidvcLIoqo 
vir>d je helaas op geen enkd 
apparaaf 

problemen met bewegingsarte- 
facten voor, als je - volgens de 
fabrieksopgave maximaal 98 ~ 
stilstaande beelden op een disc 
kunt branden en die met behulp 
van een dvd-player kunt weer- 
geven. De recorder neemt hier- 
bij in werkelijkheid elk beeld 
enkele seconden lang op. Hoe 
lang prectes moet de gebruiker 
middels een druk op de knop 
zelf bepafen - een niet erg 
comfortabele op tossing. De 
kwaliteit van de opnamen is in 
elk geval erg goed. 

Vreemd genoeg slaat de 
rec ord er S - V C D -o pn a m en i n 
MPEG2 maar niet in de gespe- 
rificeerde resoluties 480 x 576 
(PAL) respeclievelijk 480 x 
480 (NTSC) (zie Label) op, 
zodat het apparaat ons uitemde- 
lijk met gemengde gevoelens 
achterliet; als enige formaat met 
echte dvd-beeldkwaliteit bleef 
alleen de cdDVD over, die ech¬ 
ter alleen korte opnamen toe- 
staat en door bijna geen enkele 
standalone dvd-player wordt 
afgespeeld. Als je voor de weer¬ 
gave sowieso een pc nodtg hebt, 
kun je daarmee en met een cd- 
brander en bijbehorende soft¬ 
ware ook metecn Mini DVD's 
en S-VCD's maken. 

Uteratuur 

11 ] Markus Stobe, Schij vend reus, 
c't 5/200L p. 71) 

[2] Programma YeMPEG2' voor 
het omcoderen viin videomate- 
ri aa l: www. d igi ta l-di gest. com/ 
dvd/down loads, zoeken op 
"rempeg2\ 


I Video-modi van de VDR-3000 (dv) 

Modus* 

Resolute 

in RAL (25 frames/s] 

in NISC PO ksnes/sj 

Compressie- 

memoae 

Datasnelbeid 

max] mole opnamefi|d 
op650e^fe<xifH 

cdDVD 

704x576 beddpunten 

704x480 beeldpunten 

MPEG2 

4,8 MB/s 

IBminuten 

DVDfholo 

704x576 beekipunten 

704x480 beeldpunten 

MPEG2 

2,4 MB/s 

37 minuten 

SVCD 

352x576 beeldpunten 

352x480 beeldpunten 

MPEG2 

2,4 MB/s 

40 minuten 

HOVCD 

352x288 beeldpunten 

352x240 beeldpunten 

am 

2,4 MB/s 

37 minuten 

VCD 

352x288 beeldpunten 

352x240 beeldpunten 

MPEGl 

1,15 MB/s 

74 minuten 

* Aanduidingen voor de videomodi volgens de fobrikant von de recorder. 
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Gerald Himmelein 

DVD's van de 
lopende band 

Professioneel DVD's produceren 


Een van de grootste dvd-productiestudio's in Europa, de 
productie (authoring] studio Digital Images, is gevestigd 
in een monumentaal pand van meerdere verdiepingen. 
Elke maand stuurt het bedriff 30 tot 40 titels door het 
productieproces. 


Digital Images is een "Full 
Service House 1 . Meer dan 50 
werknemers zetten analoog en 
digitaal bronmateriaal om in 
complete dvd’s. beeldoptimali- 
satie, audiobewerking, menu- 
construe tie, coderen en produc¬ 
tie, alles gebeurt onder een dak. 

Digital Images (www. digim. 


de) behoort bijna drie jaar na de 
oprichting al tot de grootste dvd- 
authormgbedrijven in Europa en 
de capaciteit wordt nog verde r 
uitgebouwd. Een buisgebaseerde 
Telecine-machine voor het digi¬ 
tal iseren van filmmateriaal wordt 
al getest Toen wij op bezoek 
kwamen, waren technici net de 
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apparatuur in de racks aan het 
piaatsen die nodig is voor het 
masteren van HDTV-materiaaL 

Elkc productie volgt een vast 
strain ie n. PI aiming s- cn proj ect- 
leiders regelen op basis van 
stroomdiagrammen van tevoren 
de werkverdeling en de opbouw 
van elke dvd-titeL Een ver- 
strengelde, maar zeer gestructu- 
reerde werkmethode ieidi van 
het basismatcriaal naar het eilid- 
product, Van de archivering tot 
de menuvormgeving, onderwerp- 
mdeling en ondeniteling, coderen 
van audio en video en uiteinde- 
lijk de eigenlijke dvd-produetie 
in de author! ngruimtes. Daar 
worden idle bestanddelen samen- 
gevoegd. Elke afdeling hceft 
ongeveer een week de tijd om 
zijn dee I van de kins af te krij- 
gen, 

De product ieruimtes nemen 
vier verdiepingen van het ge- 
bouw in beslag. Op elke verdie- 
ping staan een of twee racks 
gevuld met audio- en videopro- 
cessors. Sommige ‘laden 1 Mij- 
ven leeg, om oververhiuing te 
voorkomen. Dal is uiet echt 
verbazingwekkend, want dvd’s 
worden hier in ploegendienst 
g ep ro d uce e id. Van leegl oop 
hebben ze hier nog nook ge- 
hoord. 

Verplichfe registratie 

Eerst wordt a I het materiaal 
wat door de opdrachtgever 
is afgegeven geregistreerd. Dit 
kan van alles zijn; DigiBela, 
DVCAM, analoge videoband, 
f i 1 m ma te r i aal, multi trae k ba nde n 
in DIRS-form aal (Digital Tape 
Recording System) evenals 
d i vers promotion ateriaa I. 

Vervolgens wordt het bron- 
materiaal aan een uitvoerig hi li¬ 
ne n ko in s ton d e rzoe k o nder w or- 
pen. Twee control curs bekijken 
alle elementen cn houden even- 
tuele foulen cn zwaklcs bij. Als 
het materiaal niet voldoet aan de 
k wall tettsei sen, wordt dil aan de 
opdrachtgever gemeJd. Soms 
krijgt Digital Images dan be ter 
materiaal, maar af en toe moe- 
ten de technici uit het bestaande 
spul loch icls fatsoenlijks probe- 
ren te maken, Het is wcliswaar 
niet mogelijk om een film van 
60 jaar oud, vol met krassen, in 
een glad kwaliteitsproduct te 
veranderen, maar er komt uit- 
eindelijk wel een zo goed moge- 
lijke dvd uit. 

Het Lraject begiiit met vijf tot 
tien werkkopieen. Allc afdclin- 


gen werken vanaf het begin met 
kopieen van het origineel, zodat 
daargeen ongelukken mee kun- 
nen gebeuren. Twee DigiBeta- 
kopieen gaan naar de Audio- en 
video-afdeling, een DVCAM- 
versie krijgt de grafische wcer- 
gave als voorbeeld en twee of 
meer VHS-banden zijn bestenid 
voor de onder werpindel mg en 
het makeu van de ondertiteling. 
De kopieen ontstaan simultaan 
cn worden van dezelfde time- 
code voorzien. All een op die 
mauler kan tie authoring-afde¬ 
ling de elementen later syneh- 
roon samenvoegen. 

Freelancers delen de films 
aan de hand van VHS-kopieen 
in hoofdstukken in. De naam 
mag dc bewerker zelf bedenken. 
Dc vrijheid eindigt cchter bij 
een maxi male lengte van 15 
tekens. De ondeniteling wordt 
niet door Digital Images 
gedaan, maar is afkomstig van 
ges pec ialiseerde d i e n s t v er I e- 
ners, die het resultaat meteen 
als bitmaps met scripts voor 
het later importeren in dc dvd- 
authoringsufl ware aflevercn. 

Met typischc bronmateriaal 
voor een film-dvd van wat 
recentere datum bestaat uit een 
DigiBeta-band met de beeldin- 
formatie en maximaal vier 
gduidskanalen, een DTRS-band 
met de ongecompriineerde zes- 
kanaalsloon cn diverse extra 
grafieken uit hei pr-materiaal 
van de oorspronkelijke bio- 
scooprelease voor de menu’s. 

Betere beelden 

Het heel dmuteriaal van de 
DigiBeta-banden is meestal in 
PAL-formaat gecodeerd, Dal 
betekem 576 beeldregels met 
te!kens een lengte van 720 
pixels met een beeldherhalmgs- 
snelheid van 50 halve beelden 
per seconde. Bij een bit rate van 
250 MB per see. heeft het mate¬ 
riaal uitzendkwalilek. Zo hcldcr 
krijg je de beelden nooit meer te 
zien. Op de voltooide dvd moel 
het videomateriaal het met min¬ 
der dan 2 procent van deze 
bandbreedte doen. 

In sommige gevallen is het 
bronmateriaal echter aOeen in 
NTSC-formaat (480 x 720 x 60) 
besehikbaar. Hier ontbreken net 
honderd beeldregels, die bij dc 
PAL-omzetting moeten worden 
ge'mterpoleerd. Daarbij verhest 
het beeld onvermijdeltjk scherp- 
te. Bij het omzetten van NTSC 
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naar PAL valien bovendien tien 
halve beelden weg. Om er voor 
te zorgen dal je dit niet merkt 
aan een schokkerig beeld, 
gebruikl Digital Images een 
video-normorinzetter TTV 7830 
van Thomson, 

Doo r gebru i k m ak i ng v an 
‘transcoding’ berekent deze 
converter uit de 60 ‘fields' van 
het originele beeldmateriaal 50 
halve PAL-beelden. Als je naar 
hel resultaat kijkf vail de 
omzetting niet op. Pas als je hel 
beeldje voor beeldje gaat bekij- 
ken, zie je bij snelle be weg in gen 
artefacten, die de converter bij 
de digitate synthese aanmaakt 
(zie beeldsequentiej. Het enige 
alternatief hiervoor is een merk- 
bare vertraging van het materi- 
aal en dai is zeker niet aileen bij 
muziekdragers een onac cep label 
compromis. 

Digital Images gaat bron ma¬ 
terial (film, videobanden) niet 
eersi resiaureren, maar optima- 
liseert aileen het videosignaal 
dat voor de DVD is bestemd De 
verbetering van de beeidkwali- 
tcit is niet aileen leuk voor het 
oog, maar ook voor de MPEG2- 
encodcr. 

Des te storings vrijer hel 
materiaal is, des te beter kan hel 
zonder ziebtbare arte lac ten met 
dvd-waardige gegevenssnelheid 
worden hngestamptL 

De studio gebruikt hiervoor 
onder Windows NT werkende 
image processing workstations 
van de Zweedse fabrikant Digi¬ 
tal Vision, Het meeste videoma¬ 
te riaal word! a I bij het maken 
van de werkkopieen met een 
adaptieve ruisonderd rukker be- 
werkt. Adaptief belekent dat de 
filter aileen dan aclief wordt, als 
er daadwerkelijk mis in het 
bee Id zit. 

Ingrijpendere werkstappen 
worden meeslal aileen in gese- 
lecteerde stukken film toege- 
past. niet in het to tale materiaal. 
Van de eontraslaanpassing lot 
en met de kleurcorrectie. alies is 


Een beeld uit Charlie Chaplins 
laatste film, "A King In New 
York', voor en na de videobe- 
weridng. Een automatisch fiher- 
systeem haah vtekken, krassen 
en storende strepen weg (ver- 
grating van een deelbeeldj. 


hier mogelijk, Deze procedures 
gebmiken de videotechnici ech- 
ter aileen maar in uitzonderlijke 
gevallen. Het behouden van het 
oorspronkelijke beeld is be I an g- 
rijker. 

Tot op zekere hoogte kan 
Image Processi ng ook sc hade 
aan het bronmateriaal verhel- 
pen. Zo kunnen bijvoorbeeld 
vuil en krassen worden wegge- 
haakl. Het systeem werkt realti¬ 
me. maar blijfi echter steeds 
twee frames acliter bij het origi¬ 
nele materiaal. Hel herkent bij¬ 
voorbeeld zelfstandig een stof- 
deehje en kopieert de hierdoor 
verstoptc inhoud volautoma- 
lisch in ecu daarachter liggend 
beeld over de fouten heen. In 
bepaalde gevallen berekent de 
proves sor de bed e k t e in fom la I i e 
ook uit verschillende omliggeti¬ 
de beelden. Met beperkte hand- 
matige hulp vcrwijdert het sys- 
teem ook verticals strepen, die 
je vaak ziet bij films van ccn 
paur decennia oud. Hiervoor is 
het afdoende dal het gehied 
waar dit moet gebeuren grof 
wordt afgebakend. Het systeem 
kan zelfs beeJdsequenties stabi- 
liseren (tot op 16 pixels), om de 
bij de overdracht van dc film- 
banden naar digitate videoband 
ontstane storingen le verhelpen. 

De juiste toon 

Twee geluidsstudio’s 'aan 
huis' bewerken hel audiomateri- 
aak De zeskanaalsgeluidssporen 
krijgen de geluidsieehnici onge- 
comprimeerd op DTRS-banden 
aangeleverd met een samplefre- 
quentie van 48 kHz en een reso- 
iutie van 16 bit. Als er mcerdere 
taalversies aanwezig zijn, wor¬ 
den de uitgaiigsniveau's op 
elkaar afgestemd, zodai het 
geluidsniveau bij het wisselen 
van het geluidsspoor tijdens de 
weergave op hetzelfde niveau 
blijft. 


Aileen als je de sequenlie 
bekijkt, zie je dat de Standards 
Converter bij het transcoden 
van NTSC naar PAL regelmatig 
artefaclen aanmaakt. De hier- 
naast staande afbeeldingen 
laten ter verduidelijking slecnts 
een deel van net originele 
beeldmateriaaF zien. 

Dc grate geluidsstudio werkt 
met SonicStudio HD, ccn acht- 
sporige software sequencer op 
basis van een G3-Power\iac. 
De geluidstechnici optimalise- 
ren het afmixen met luidspre- 
kers en een modtdaire visualise- 
ringmonitor van DK-audio 
(MSD600M), In ccn hoek staat 
bovendien ecu G iGaSamp 1 er, 
waamiee Digital Images de 
akoestische ink tearing van hel 
menu-uiterlijk van de dvd-titels 
be werkt en redigeert, 

Dc kleinste van de twee 
geluidsstudio's werkt met de 
m u 1 ti irac k ha rdd i s k recorder 
Soundseape. De 3 2-spoor- 
sequencer werkl onder Win¬ 
dows NT op een dual-processor- 
systeem met Pentium-Ill-epu’s 
en ccn digitate geluidskaart van 
Soundseapc, Naast mtiis en Loet- 
senbord gebmiken de geluids¬ 
technici voor de besluring een 
m eng panee I -ac h ti ge i n t ef face. 

Na het afniixen en de synch- 
ronisatie comprimeert een Bit- 
Pac k- a u d ioc nc od i ng w ork s ta- 
lion van Digital Vision de 
geluidssporen in een voor dvd 
geschikt formaai. Meestal is dal 
Dolby Digital, maar soms ook 
MPEG of PCM. Vanwege de 
herrie van de ventilator staan de 
processors in een huiten de 
ruimte opgebouwd rack. De 
geluidstechniek is erg op zijn 
rust gesteld. 

Rechtsachter in de kleine stu¬ 
dio staat een rack met vier blau- 



we brokken. Deze bevatten een 
DTS-encoder, die Digital ima¬ 
ges voor het eerst voor dc dub- 
beiDVD van de horror sequel 
‘Scream 3' heeft gebruikt. 

Deze be vat meteen vijf 
geluidssporen; het Duitse en 
Engelstalige geluid met elk een 
Dolby Digital 5.1 en DTS-spoor 
evenals een lopeud commentaar 
van regisseur Wes Craven op 
een apart videospoor. Het nogal 
veeleisende getuid betekende 
echter dat er aan beeldover- 
drachtssnelheid moest worden 
ingdeverd. anders had de film 
niet in zijn geheel op een dvd-9 
gepast. Het totale bonusmateri- 
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aal moest nog steeds op een 
tweede schijf worden gezet. 

Voor de MPEG-isering 
gebruikt Digital Images de Bit- 
Pack Video SD-encoder van 
Digital Vision, Hij heefl de 
ondankbare taak om het Digi- 
Beta-materiaal van de bron- 
banden op MPEG-2-gegevens- 
stromen met een doors nee gege- 
venssnelheid van 5 bit per 
seconde terug te re ken cm Na de 
com pressi eprocedure letten de 
videolcchnici op hel result aal. 
Als compressie-artefacten of 
andere bee Id fo u len op v a 11 en d 
aanwezig zijn, dan wordt of we I 
het problematische stuk of de 
hele film opnieuw gecom- 
primeerd, tot een overtuigend 
resultaat is behaald. 

De grafische afdeling werki 
op hetzelfde moment aan hel 
uiterlijk van de menu's en ani¬ 
mat ie-effects n. Voor een dee! 
houdl men zieh sterk vast aan de 
voorbeelden van een cvcntueel 
aanwezige originele Aineri- 
kaanse versie, maar als de gelo- 
kaliseerde versie aanvullende 
optics krijgt, mogen de grafiei 
zich lekker uitleven. 

Voor Scream 3 hebben ze in 
de 3D-aiiiniatiesoftware Light¬ 
wave 3D 6.5 under andere een 
masker van de moordenaar 
gemaaku dal in Adobe After 
Effects 4 met extra effecten 
vervomd en in de overige menu- 
elementen is opgenomen. Stil- 
staande beelden en menuknop- 
pen worden door acht grafiei in 

Een von de twee geluidsstu- 
dio's van Digital Images* Hier 
mixen de leennki het geluid af 
en produceren extra muziek 
voor de dvd-menu's. 


Photoshop 5.5 ontworpen. Het 
gebruikte becldmateriaal is 
meestal van de DVCAM-kopie 
van de bronvideo's afkomstig. 
Animaties gaan als MPEG2- 
gecodeerde AVI-bestanden naar 
de Authoring, Stllstaande beel¬ 
den gaan als realistisch inge- 
kleurde TIFF’s op pad. Gemid- 
deld heeft een graficus vijf 
dagen dc ti jd om alle elementen 
klaar te zetten. In het geval van 
de Seream-dvd draaiden de 
designers vrijwillig nachtdien- 
stem 

Auteurschap 

Voor de overdrachl van de 
voorbereide materialen naar de 
authoring wordt de op name bij 
alle werkstappen door de 
opdrachtgever gekeurd, Pas 
wanneer alle elementen - bceld, 
hoofdstukindeiingen, menu's, 
navigatiebuttons* geluid en 
ondertiteling zijn voltooid en 
goedgekeurd, begin! de aulho- 
ring-fase. Nu worden de ufzon- 
derlijke stukken samengevoegd 
tot een complete dvd. 

Bij Digital Images werken de 
meeste dvd-auteurs onder Mae 
DS met dc Sonic DVD Creator, 
Hel programing biedt een com- 
promts lussen een gelikte user- 
interface en diepgaande mani- 
p u 1 ati e m oge lijkh e de n, 


Voor de Scream 3-dvd produ* 
ceerde de grafische afdeling 
van Digital!mageszelf een 30- 
masker van de seriemoorde- 
naar, Dit werd voor de dvd- 
menu's gebruikt* 

Kleinere projecten worden 
door de authoring-afdeling ook 
met DVD-maestro van Spruce 
gedaan. Dit programma biedt 
weliswaar meer comfort bij de 
bediening, maar de mogelijk- 
heid om specifieke parameters, 
zoals tie fysieke positie van 
afzonderlijke stukken van de 
dvd te beinvloeden, ontbreekt 
echter. 

Sommigc dvd’s onlstaan ook 
met de Scenarist Pro van Dai- 
kin. Deze professionele soft¬ 
ware beheerst bijvoorbeeld 
by bride dvd’s met dvd-rom- 
inhoud en web-toegang net als 
een paar details die bij dc con¬ 
current ie nog ontbreken. De 
interface is, om hel zacht nil te 
drukken, een beelje karig. 

De projecten worden op 
SCSI-wisselschijven met 18 GB 
capaciteil van het type ‘Seagate 
Barracuda 1 opgeslagen en tus- 
sen de werkplekken uitgewis- 
seld. Het beslaande network zou 
niet bestand zijn tegen de grolc 
hoeveelheden data. 

Dc stijlriehtlijnen van de 
opdrachtgevers leggen een 
bepaalde navigauesiructuur vast, 
die een zware programmering 
vergt. Een voorbeeld: bij een 
dvd-reeks leidt een druk op dc 
* Chapter 1 -knop tijdens de 61m- 
weergave dc dvd-speler direct 
naar de beeldschermpagina met 
het op dat moment actuele 
hoofdstuk en niet naar de eersie 
pagina van het hoofdstukover- 
zichu Dit vereist in de dvd- 
authoringsoftware wat gerom- 
mel mel variabclen, 

Hier en daar ontaard hel dvd- 
authoren in een moeizame her- 
haling van steeds dezelfde 
werkstappen. Sonic heeft bij¬ 
voorbeeld si lids kort voor het 
eerst de moge 1 ijklieid ingevocrd 


onderdelen van dvd’s die zich 
herhalen als templates te defi- 
nieren — omdat de functie nog 
niet betrouwbaar genoeg wcrkU 
begi nnen bij Digital Images dc 
meeste dvd-projecten bij nuL 
Als de authoring-afdeling 
met een titel klaar is, wordt het 
project voor de eerste keer via 
multiplexing tot een kant en 
klare gegevenstroom samenge¬ 
voegd. Dat beiekeni echier nog 
lang niet dat de dvd nu klaar is. 

Nu begint de meest intensie- 
ve testfase, Hierin wordt 
gezorgd dat de elementen fout- 
loos zijn en dat dc navigatie 
werkt. Hiervoor gebruikt Digital 
Images eigen vaklui, maar ook 
studenlen van een universiteit. 
Deze maken fouten protocollen 
die in meerdere procedures wor¬ 
den door! open. 

Eerst wordt lict voltooide 
d vd - mate ri aal op cen scrie dvd- 
r’s gezeL Dc eerslen krijgen 
allccn het pure filmmateriaal, 
om de kwaliteit van bee Id en 
geluid te testen (op een dvd-r 
passen ongeveer 90 minuten). 
Daarna gaat het alleen nog maar 
om de navigatie. Omdat een 
dvd-r met 4,7 GB niet de volle- 
dige inhoud van cen dual-layer- 
dvd (ongeveer 9 GB) bereiki, 
wordt de film door de brand pro¬ 
cedure drastiseh ingekorl, Naast 
de eigenl ijke navigatie test de 
afdeling ook de compatibiliteit 
van de dvd met ongeveer 40 
consume n te ns pc lers, 

De foulmcldingen gaan direel 
naar dc verantwoordelijke afde- 
I ingen en worden daar bewerkt. 
Daarna bouwen de dvd-an tears 
de gecorrigeerde elementen in 
het project in en controleren ze 
het resultaau Nadat alle gevon- 
den fouten zijn verholpen, com- 
pilecrt de authoring-afdeling hel 
project in een dvd4mage. Dit 
wordt via Digital Linear Tape 
(DLT) naar een dvd-drukkerij 
gestuurd, waar een glazen mas¬ 
ter word l gemaakt. Deze dient 
rtomialiter als master voor de 
dvd-productie. maar in dit geval 
worden er maar een paar 
gemaaku die weer terug gaan 
naar Digital Imaging, 

De laatste testpersingen wor¬ 
den nog eens twee dagen paral¬ 
lel volledig gecontroJeerd, 
zowel op filmkwaliteit, compa- 
tibiliteit als op navigatie. Als in 
deze fase geeu fouten meer wor¬ 
den gevonden. mag het pers- 
werk aan de slag gaan. De mas- 
saproductie van de dvd kan dan 
beginnen, 
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Testbank PC-onderhoud 



Axel Vahldiek 

Hele kluif 

Ontracks System Suite moet alle pc- 
problemen in een keer oplossen 

Ontrack wil ervoor zorgen dat je niet meer voor elk 
probleempje een eigen programmaatje nodig hebt. Met 
de SystemSuite 3.0 wordt een 'complete oplossing voor 
pc-onderhoud' aangeboden. 


Virusscanner, defragmenta- 
ties oft ware, uninstaller, gege- 
ve n s redd e r, gege ve n s w i s se r, 
compressieprogramma, regist- 
rycleaner, en, en, en ... Ontrack 
heeft in SystemSuite 3.0 bijna 
alles bijeengebracht wal vol- 
gens hen bij een complete 
oplossing voor pc-onderhoud 
hoort. 

In het pakket zitten behalve 
de bootable in stall atie-cd ook 
een uitvoerig handbook van 250 
paginal en een C aid era-DOS- 
nooddiskette. Zo*n diskette is 
tegenwoordig niet meet van- 
zelfsprekend, bij Symantec's 
concurrentieproduct System- 
Works 2001 zoek je hem bij- 
voorbceld tevergeefs. De Sys- 
temSuite-diskette staat net als 
de boot-cd onder andere het 
hers tel van gewiste bestanden 
of van tevoren aangelegde 


| Onfrack SystemSuite 3.0 

Tooteamellns voor Winders 

Aanhieder 

Orikdc 

www.oriitrad.corn 

Systeneisen 

Windows 9 k of hoget; 
Window NT 4.0 of boger 

Frijs 

150 gulden in de vakhandd, 
per cbwtibad 60 dollar 


back-ups toe, maar allecn op 
FAT- en FAT 32-parti ties: 
NTFS-drivers onlbreken, 

De instaliatie verliep op ons 
testsysteem zonder problemen, 
Als dc gebruiker geen volledige 
instaliatie van bijna 90 MB wil, 
kan hij in tie door de gebruiker 
gedefinieerde setup - ook later 
nog - elke afzonderlijke com¬ 
ponent in- en uitschakeJen.. 
Voor de meeste gebruikers zal 
in form at i e over gege ven sr ed- 
ding in het Ontraek-lab (waar- 
voor betaald moet worden) niet 
van belang zijn: het staat ook in 
het handbook. 

Poetscommando 

Na de noodzakelijke herstart 
biedt de software nog een upda¬ 
te via internet aan en start daar- 
na met een overzichtelijke 
interface. Hier biedt de System- 
Suite versehillende reiiiigings- 
en onderhoudsopties aan. De 
Fix Wizard handelt het routine- 
systeemonderhoud in een keer 
af. Hij zoekt naar virus sen, 
maakl een back-up van de sys- 
teembestanden, verwijdert tij- 
delijke bestanden, onderzoekt 
de harddisk op fouten en 


defragmenteert hem daarna. 
SystemSuite biedt de functies 
ook afzonderlijk aan, Er wordt 
niet weergegeven boelang het 
pc-onderhoud nog zal duren. 

Het voorbeeldige registry- 
beheer biedt onder and ere een 
editor met functies als lees to¬ 
kens en een uitgehreide snelle 
zoekfunctie. De op TweakUJ 
lijkende WinCustomizer staat 
de manipulatie van diverse 
registry-sleutels toe. 

De regi s t ry -cl eaner wist 
onnodige sleutels, waartoe ook 
de registrars van ongebruikte 
cursor- of desktop-schemata 
horen. Registry-Defrag verwij- 
dert tenslotte de gaten uit de 
registry files en sehuift ze bij 
elkaar, wal het bootproccs ecu 
beetje kan versnellen. 

Pla(a)t 

Behalve de al genoemde 
defragmenta tic biedt de Sys¬ 
temSuite nog anderc tools voor 
gegevensdragers: Lerwijl de 
DataEraser complete harddisks 
onherstelbaar wist, pro bee rt de 
FileUndeleter een afzonderlijk 
gewist bestand te herstellen, 
De wcergave van dc grootte 
van alle directories van een 
drive maakl hel zoeken naar 
geheugenvreters gemakkelij- 
ker, De Disk Verifier zorgt 
voor de leesbaarheid van de 
gegevens, maar kan hierbij met 
een aantal van zijn eigen 
bestanden niet overweg en pro- 
duceert - niet krilischc - font- 
meldingen. 

De uninstaller Easy Uninstall 
biedt behalve het gebruikebjke 
verwijderen ook het verschui- 
ven van al geinstalleerde appli- 
caties binnen het systeem of 
naar een anderc computer - en 
dat zonder dat de desbetreffen- 
de seiup-gegevens worden 
benaderd. Hiervoor legl de 
SystemSuite een zelfuitpak- 
kend arch ief aan, zodat de Sys¬ 
temSuite niet op het doelsys¬ 


teem hoe ft te worden geinstal- 
leerd. In het archieT zitten 
bestanden, mappen, systeem- 
bestanden en registrysleutels, 
die SystemSuite als horende bij 
de applicatic identificeert. Het 
pakt zichzelf alleen uit op sys- 
temen van dezelfde Windows- 
familie (9x/ME of NT/2000), 
anders hreekt hel proces met 
een foutmelding af* 

Big Brother 

De SystemSuite Icvert een 
aan la! bewakingstools als 
Crashproof mee, die program- 
mac rashes moet voorkomen. 
Andere fouten moeten door de 
systeem monitor worden gevon- 
den, die echter nauwelijks van 
dc W i ndo ws - S y stem mon i to r 
verschilU Hij levert ook niet 
altijd voldoende informatie over 
dat wat bewaakt wordt. Zo blijfi 
het een geheim wal de menu op- 
tie "onbelangrijke gegevens 1 
nou cigenlijk bewaakt, 

Voor het herkennen van hard¬ 
ware problemen heb jc de PC- 
Diagnose. Bijna alle ingebouw- 
de hardware wordt door de 
software gecontroleerd, Die 
controle kan afhankdijk van de 
instelling behoorlijk wat tijd in 
beslag nemen. Op ons testsys- 
teem met Windows 98 SE duur- 
de een 'zorgvuldige* diagnose 
meer dan vier uur. De PC-Diag- 
nose kan via het instellingsmenu 
echter zo worden geconfigu- 
reerd, dat deze alleen geselec¬ 
tee rd c hard warecom ponenten 
onderzoekt. 

Conclusie 

De SystemSuite 3,0 van 
Ontrack biedt een enorme func- 
tieomvang die grotendeels goed 
wordt uitgelcgd. Ondanks de 
kleine fouten, ieveren veel con- 
Fi gu rat i etnog e 1 ij khedc n, ook 
yoor minder ervaren gebruikers, 
een individueel aangepast pc- 
onderhoud op. 



De uninstaller 
slaagde er tijdens 
een test in, een al 
gemstalleerd en 
□oed werkend 


goed 1 

Excel, 


F van een sys¬ 
teem met Win¬ 
dows 98 SE naar 
een Windows ME 
te transporteren - 
zonder de setups 
bestanden van de 
originde cd. cl 
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Microsoft.NET 


Michael Willers 

Verre reis 

Microsoft* tocht naar .NET 

Sinds Microsoft op de Professional Developers Conference in juli van 
hetafgelopen jaor haar .NET-pbnnen heett ontvouwd, zijn deze niet 
meer alleen in de ontwikkelaaravereld een punt van discussie. 

De readies lopen nu uiteen van 'te gek!' tot 'wat moeten we ermee?'. 
Naast interesse in de puur technische kant wordt steeds vaker en luider 
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Mkrosoft.NET 


Computer A 

Module 1 ^ CCM ^ Module 2 

T A 

^COM COM ^ 



Hel antwoord op de vraag 
'Wat is Microsoft .NET non 
eigenlijk?’ haogt sterk af van de 
personn aan wie je de vraag stelL 
Wat je in ieder geval wel eens 
voorbij hoori komen is dat het in 
eersle instance om een visie of 
een strategic voor de komende 
tijd zou gaan. Desondanks be- 
staat er a! een heleboel concreets, 
waarop zowel de gebankers 
alsook de ontwikkelaars zich 
mogen verheugen. 

Begin jaren ncgentig begon 
naast de zuiverc objectorientatie 
hel modulaire concept mecr en 
meer op te komen. Een pro- 
gramma bestaat daarbij niet uit 
een groot blok, maar is samen- 
gesteld uit kant en klare of zelf- 
gcmaakte delen (modules). Dit 
idee is vooral een succes gc wor¬ 
den, omdat wanneer er een font 
opireedt er aulomatisch en sys¬ 
tematised kan worden gezocht. 
Je kan onderdelen een voor een 
controleren in plaats van naar 
een naald in een liooiberg te 
hoeven zoeken. Het gevaar dat 
een eorreclie op een anderc 
plaats in hel programma proble- 
men gaat veroorzaken is ook 
aanmerkelijk kleiner, Wie een 
keer zo’n grote zoektocht heeft 
mocten ondememen, weet waar 
hel daarbij om draait: een gocd 
gevoel of intui'tie blijft bclang- 
rijk. A Is je op de verkeerde 
plaats begim* zijn er a I gauw 
een paar unr verspild en kun je 
gegarandeerd overmen gaan 
maken. 

Microsoft heeft dil idee voor 
hel Windows-platform opgepikt 
en verder ontwikkeid. Een pro- 
gramma moet niet alleen nil 
modules zijn opgebouwd. Het is 
veel belangrijker dat ze op de- 
zclfde manier met elkaar com- 
municeren, onafhankelijk van 
de programmeeiiaal die wordi 
gebruikt. 

Het Component Object 
Model (COM) beschrijft hoe 
deze communicatie emit ziet en 
elk Windows-systeem he vat een 
implementatie van deze specifi- 
calie T de zogehclen COM-mnti- 
me, Deze bestaat voomamelijk 
uit het bestand OLE32.DLL. 

Het voordeel daarvan is dal 
de modules (components) steeds 
op dezelfde manier worden aan- 
gesprokcn en als ‘blackbox’ 
kunnen worden gebruikt. Dit 
concept bleek een succes. De 
talrijke oplossingen die op de 
markt zijn. vonnen hiervoor het 
bewijs. Van uitgehreide bedie- 
ningselementen voor specifieke 


Distributed COM maakt het 
moqelijk om uniforme 
eommunicatie niet alleen 
tussen modules op een 
machine, maar ook tussen 
modules op meerdere 
computers te laten 
plaatsvinden. 


doeleinden en modules die 
geco nip l i ceerde mat he m ati sch e 
berekeningen maken tot com- 
plexe interfaces voor systemen 
als SAP of Datev. Inmiddels 
best aan er voor bijna elk pro¬ 
blem oplossingen op basis van 
modules die op hel Component 
Object Model zijn gehaseerd. 

Parallel aan de module-orien- 
tering zijn de pc-netwerken 
opge komen. Dit heeft tot een 
nieuw type locpassingen geleid. 
Programma's werken niet meer 
gei’soleerd op een pc. maar 
maken gebruik van modules, die 
over meerdere computers in het 
netwerk verspreid knnnen zijn. 

Hierdoor wordt natuurlijk het 
thema veiiigheid een stuk 
belangrijker. Microsoft heeft 
daaroin COM voor aanroepen 
via het net uitgebreid en het 
concept van de declarative veC 
ligheid ingevoerd. De rechten 
zijn hicr niet meer binnen een 
module hard gccodccrd. maar 
worden adminislratief vastge- 
legd. De veiligheidscontroles 
worden door de COM-runtime 
bij het aanroepen van modules 
uitgevoerd. 

Deze uitbreidingen en ver- 
nieuwingen duidt Microsoft aan 
met Distributed COM (DCOM). 
Het belangrijkste punt daarbij is, 
dat het voor de programmer 
niets uitmaakt of een module 
zich op de lokale of op een 
and ere computer bevindl. Z’n 
pro gramma commit niece rt altijd 
op dezelfde manier. De COM- 
runtime zorgt voor een aanruep 
via het netwerk wanneer de 
modules op een and ere compu¬ 
ter staan. 


Rechten voor module-aanroe* 
pen worden bij DCOM met een 
admin isfrafieprogmmma 
gedefinieerd en in de registry 
opgeslagen. 


Service voor service 

De trend richting gedistribu- 
cerde toepa&singen is sinds het 
midden van de jaren '90 toege- 
nomen. Hierdoor is de com- 
plexiteit bij het ontwikkelen van 
software nog groter ge worden. 
Deuk bijvoorbeeld aan het boe- 
kingsysteem bij een reisbureau. 
Het moet hotelkamcrs en vluch- 
len hoc ken, bevestigingen over 
de beschikbaarheid daarvan 
oph al en, h u u rauto ’ s be ste 11 en e n 
registreren hoe de klatU wil 
betalen, Voor al deze taken 
moet het mformatie van andere 
computers halen en daar proces- 
sen in werking zelten. 

Het koml geregeld voor dat 
het leeuwendeel van het werk 
bij het ontwikkelen van dergelij- 
ke verspreide taken neerkomt op 
het oplossen van infrastructure!e 
problemen. in essentie gaat het 
daarbij om de volgendc dieu- 
sien: 

- Een veiligheidsmodel (wie 
heeft waar toegang?), 


- Coordinate van gclijktijdige 
benaderingen door meerdere 
gebruikers, 

- Resourcebeheer (connection- 
en thread-pooling), 

- Gcd i stri b u eerde tra u sac ties 

Onder COM respectievelijk 
DCOM zijn deze dienslen niet 
automatisch aanwezig, COM 
heeft weliswaar een uitgebreid 
threading-model en een securi¬ 
ty-API, maar de voor de toepas¬ 
sing Qoodzakelijke logic a moet 
volledig met de hand worden 
geprogrammeerd (voor gedis- 
tribueerde transaeties biedt de 
Microsoft Distributed Transac¬ 
tion Coordinator, MSDTC, over- 
eenkomstige interfaces). 

Om dit probleem aan tc kun- 
nen pakken, heeft Microsoft in 
1996 de Microsoft Transaction 
Server (MTS) getntroduceerd 
Dit is een runtime environment 
voor modules, die precies dit 
soort diensten levert. MTS maakt 
gebruikt van attribute based 
p rag ram m ing : e I ke mod u le 
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defmieert via attributen we Ike 
diensten hij nodig hcefL Bij het 
aanroepen van de modules 
wordt een op deze atiribmen 
gebaseerde runtime environ¬ 
ment aangemaakt. Deze omge- 
ving wordt context genoemd en 
levert de gewenste systeem- 
diensten. 

Elk object lice ft een dergdij- 
ke context en kan hiermee extra 
infortnatie opvragen, Deze in- 
formatie omvat onder andere: 

-wie heeft het object opgeroe- 
pen (Direct Caller), 

-wie heeft de aanroepketen in 
gang gezet (Original Caller)* 
-weike diensten kan het object 
gebruiken (transactie t vdtig- 
heid). 

Bovendien is het concept van 
declarative veiligheid verfijnd 
en vereenvoudigd. Het uitdclen 
van rechtcn gebeurt op basis van 
rollen, Dit heeft als voordeel dat 
de toewijzing van gebruikers aan 
bepaalde modules niet hekend 
hoeft te zijn tijdens de ontwik- 
keltijd. Gebruikers kunnen een 
bepaalde rol bij de in stall at ie 
dynamisch toebedecld krijgen. 

Het belangrijkste pum is ook 
liier weer, dat het voor de pro¬ 
gram me ur volkomen mziehtelijk 
is of een module onder de regie 
van MTS draait of niet, Een pro- 
gramma spreekt het altijd op de- 
zelfde manier aan, Om ervoor te 
zorgen dat dit werkt, zijn er 'on¬ 
der de motorkap’ twee versdiil- 
lende runtime-systemen nood- 
zakelijk: de COM-rumime en de 
MTS-runtime, De laatste bestaat 
in essentie uit de bestanden 
MTXEX.DLL en MTX,£XE. 

Windows 2000 voegt beide 
omgevingen samen tot 66n uni- 
forme runtime environment: 
COM+, Naast veie detail- en 
performance verbeteringen be vat 
COM+ ook nieuwe diensten. 
Daartoe behoren een event-ser¬ 


vice en de mogelijkheid om 
module-aanroepen via message 
queues te verwcrken (queued 
components). 

Samen vat tend is COM+ dus 
een doorontwikkding van COM 
en het integreert diensten voor 
de ontwikkeling van verspreide 
toepass ingen. 


Laag voor laag 

Tot zo ver de technologic, 
Verspreide toepassingen 'bouw T 
je echter niet met technologic 
alleen. Daarvoor zijn ook ge- 
schikte producten en een pas- 
sende architectuur nodig, waar- 
op de toepassing is gebaseerd, 
Deze totaalaanpak duidt Micro¬ 
soft aan met het be 2 rip Windows 
DNA . 

Tot de bijpaxsende producten 
behoren Windows 2000 met 
COM+ als application server. 
Visual Studio als ontwikkelom- 
geving en de huidige Microsoft- 
xerverproducten met SQL-server 
en Exchange als basis, DNA- 
toepassingen zijn in principe uit 
meerdere lagen opgebouwd en 
volgen de regel van de scheiding 
van logica en wecrgave binncn 
een toepassing, De meeste toe¬ 
passingen bestaan in wezen uit 
drie lagen: 

- een laag met modules, die 
interne diensten implementeert 
(ook een SQL-query op een 
database is een dienst). 


Onder COM+ kan een ontwik- 
kelaar zoqenaamde rollen 
voor zijn modules vastfegqen. 
Bij de installatie wijst een admi¬ 
nistrator aan deze rollen 
gebruikers toe* 


- een laag met modules, die 
een proces weergeeft (verwer- 
kingslogica) en daarbij platform- 
dicnsten gebmikt (een COM+- 
transactie is een platformdienst) 

- en een laag. die de gebnii- 
kersinterface implementeert, 

De communicate tussen alle 
lagen berust op een afzonderlijk 
model, het Component Object 
Model en is daardoor voor alle 
lagen hetzdfde. Dit geldt ook 
voor de toegang tot systeem- 
diensten (het aanleggen van een 
gebruikersgroep is bijvoorbeeld 
een systeemdienst) en gege- 
vensbronnen. Zo zijn de Active 
Directory Service Interfaces 
(ADS1) en OLE DB eveneens 
cenduidige interfaces op basis 
van COM. 

Het voordeel is dat de pro¬ 
grammering eonsequemer is. 
Programmeurs hoeven niet meer 
oneindig veel APLfuncties te 
gebruiken, maar kunnen voort- 
d u rend op basis van een enkel 
component mode I werken. 

Als je beter naar dit applica- 
tietype kijkt* zouden de volgen- 
de punten echter wel eens pro- 
blematisch kunnen worden: Een 
intemetkoppeling is alleen maar 
via de weergavelaag mogelijk. 
Hier kan als alternatief voor een 
Windowstoepassing een brow¬ 
ser als gebruikersinterface wor¬ 
den gebruiku De zakelijke logi¬ 
ca kan dan echter niet via het 
web worden gebruikt, Die toe- 



toegang toegestoan —- 


Onder COM+ heeft elke modu¬ 
le een context, Deze context 
voorziet naast platformdien- 
sten, zoals beveiliging en trans- 
acfies, in informatie over de 
omqeving en beheertde beno- 
digde resources* 


gang is namelijk alleen intern 
via he! bedrijfs network moge¬ 
lijk. Als dit voor de projecten 
niet problematisch is* is Win¬ 
dows DNA het jutste gereed- 
schap, 

Aan de andere kant speelt 
internet een steeds grotere rol en 
stelt steeds hogere eisen aan 
systeeminicgmtors en program¬ 
meurs* Bestaande toepassingen 
moeten dus niet alleen via ver- 
schillende systeemplatformen 
worden geYntegreerd, maar ook 
geschikt worden gemaakt voor 
internet. Om dit soort zaken op 
te losscn levert Microsoft echter 
de WebSemces. 


Diensten op het net 

Een WebService is een 
dienst, die een client via internet 
met een Uniform Resource 
Locator (URL) kan aanroepen. 
Als je het bovengenoemde voor- 
beeld van het reisbureau imple- 
menteert met behulp van Web- 
Services, roept het systeem via 
een URL een service aan voor 
vhegtuigboekingen. Deze laal 
een query los op de vliegsche- 
ma's van verschillende lucht- 
vaartmaatschappijen en geeft de 
resultalen weer in een afzonder¬ 
lijk document, Een andere URL 
levert je zo weer een dienst 
waarmee je een bepaalde vlucht 
kuni boeken. En tenslotte ver- 
loopl het boeken van hotels en 
huurwagens eveneens via een 
WebService* 

Hierbij is het een belangrijk 
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punt dat de implementatie van 
de dienst voor de client volko- 
men transparant is, Een Web- 
Service lijkt op een soort modu¬ 
le, hij vertegenwoordigt dus ook 
cen ‘blackbox* die bepaalde 
Functies klaarzet. De gebruiker 
kan deze flexibel loepassen, 
zonder bun implementatiede- 
tails te kennen. De client roept 
dus alleen maar methoden op en 
krijgt zonodig resulfaten terug, 
Dat cr onderiussen gegevens via 
internet worden getrajisporteerd, 
merkt hij met, 

Tn tegenstelling tot de legen- 
woordig gangbare module- 
technologieen, gebrniken Web- 
Services geen ‘objectspecifiek* 
protocol zoals DCOM of HOP, 
omdat deze voor een probleem- 
loze working meestal een homo¬ 
gene infrastructuur op de client 
en de server vereisen. Op het 
web is van dat laatste echter 
geen sprake, WebServices ge- 
bruiken daarom een andere 
methode. Ze zijn gebaseerd op 
internet stand aarden en gebrui- 
ken de kleinste gemene dder; 
http en XML, Op die manier 
kan elk systeem dat http en 
XML ondersteunt webservices 
integreren en gebrniken. 

Een client stun it door middel 
van http een met XML verpakl 
bericht naar een server, die dil 
bericht eveneens in XML beant- 
woordt, Hierdoor zijn WebSer¬ 
vices volledig onafhankelijk van 
program meertalen of bestu- 
ringssystemen. Zolang beide 
partijen het eens zijn over een 
uniform beriehtenformaat en 
zich aan een gezamenlijk gede- 
finieerde aanroepvolgorde hou- 
den, maakt de itnplementalie 
van de dienst (WebService) 
niets uit. Deze kan alle rnoge- 
lijkheden benutten van het plat¬ 
form waarop hij draait, 

De veralgemenisering van dit 
principe heet SOAP. Dit Simple 
Object Access Protocol defi- 


nieert hoe de XML-berichlen 
moeten zijn opgebouwd en hoe 
de aanroepvolgorde in elkaar 
meet steken, Op die manier 
kunnen de meest uiteenlopende 
toepassingen die op verschillen- 
de pktformen draaien, via het 
internet met elkaar worden ge- 
combineerd en in besiaande op- 
lossingen worden gei'ntegrecnL 
De enige voorwaarde is, dat de 
toepassingen via SOAP met 
elkaar communkeren. 


Uit een sluk 

Zo ontstaat er een volledig 
nieuwe generatie van toepassin¬ 
gen. Ze roepen verschiltende 
diensten op via internet en inte¬ 
greren die in een oplossing, 
Dergelijke toepassingen bren- 
gen een hele reeks nieuwe voor¬ 
waarde u met zich mee, die met 
de huidige tools en program- 
meermodellen moeilijk te reali- 
seren zijn. Program me urs willen 
daarom ontwikkelomgevingen 
en modeme klassenbibliothc- 
ken, die de implememermg van 
WebServices en de daarbij be- 
horende client-programma's zo 
eenvoudig mogelljk maken, Wat 
dit betreft is het vooral van 
beJang of ze kunnen worden ge- 
de bugged, Ook systeem be beer- 
dens staan voor nieuwe uitdagin- 
gen, want zij moeten dergelijke 
toepassingen tenslotte installe- 
ren en beheren, 

Daarom heeft Microsoft be- 


Het .NET-pkatform 
bestaat uit 
vier grote delerv. 


In een Windows DNA-toepos- 
sing kun je de klassieke user- 
interface door een browser ver- 
vangen en de 
toepassingslogica op die 
manier via internet gebruiken. 


sioten om nieuwe tools en een 
klassenbibliotheek le ontwikke- 
len, die aan deze eisen tegemoet 
moeten komen, Zij vorrnen 
onder het trefwoord Framework 
and Tools het eerste grote deel 
van het .NET-platform. 

Een ander gedeelte bestaat uit 
de zogeheten Building Block 
Services , Hieronder verstaat 
Microsoft kant en klare WebSer¬ 
vices, die je direct als module in 
je programma's kunt integreren. 
Dergelijke diensten bestaan nu 
ah Een voorbeeld hiervan is de 
Microsoft Terraserver [2], Daar- 
in zitten functies voor het aan- 
roepen van kaarten en satelliet- 
beelden van bijna elke pick van 
de aarde. NatuurHjk kun je een 
WebService ook zelf ontwikke- 
len en ter beschikking stellen. 
Om er voor te zorgen dat poten- 
tiele klanten hem ook kunnen 
vinden, kan je hern bij een 
dienst, UDD1 geheten[3|, aan- 
melden. Dit is een zoekmachine 
voor het beschrijven en zoeken 
van WebServices. 

Voor hel aanbieden van Web¬ 
Services heb je natuurlijk wel 
weer een geschikte infrastructuur 
nodig. Dat zijn dus besturingssys- 
temen, basismodules en server- 
diensten. Binnen het .NET-plat¬ 
form f evert Microsofts ‘20(XL 
productfamilie* deze infrastruc- 
luur. De basis van deze Enterpri¬ 
se Servers wordt gevormd door 
Windows 2000, SQL Server 
2000, Exchange 2000 en Biz- 
Talk Server 2000. 

Naast het internet is er nog 


een gebied, dat steeds meer aan 
betekenis wim. namelijk dat van 
de mobiele apparatuur. Denk 
bij voorbeeld aan op Palm-OS 
gebaseerde handhelds of appa- 
raten met Windows CE als 
be stu rings systeem zoals de 
iPAQ van Compaq. Dergelijke 
apparaten hebben zich bewezen 
als altematief naast de pc. Ook 
op deze apparaten moeten in de 
toekomst toepassingen draaien 
die met Framework zijn gepro- 
grammeerd. 


Watis.NET? 

De aan het begin gestelde 
vraag "wat is Microsoft .NET 
nou eigenlijk?" kan dus het besle 
als volgt worden beantwoord: 
.NET is Microsofts toekomsttge 
platform voor de ontwikkeling 
van intemeuoepassingen en gaat 
uit van open standaards als 
HTML en XML, Het .NET-pIat- 
form bestaat uit de vier modules. 
Framework and Tools, Building 
Block Services, Enterprise Ser¬ 
vers en Mobile Devices. 

Daarbij is hel helangrijk om 
voor ogen te houden dal hel 
,NET-platform niet in 6£n dag 
wordt gebouwd, Het is de rich- 
ting die Microsoft de aanko- 
mende jaren in wii. Sommige 
gedeeltes zijn al een heel stuk 
gevorderd, terwijl er op andere 
gebieden, zoals bij de Building 
Block Services, nog maar net 
een begin is gemaakf 

Op de lange termijn zullen er 
daarom nog maar twee typen 
toepassingen zijn: aan de ene 
kant toepassingen waarbij de 
intemetverbinding via de brow¬ 
ser volstrekt voldoende is en aan 
de andere kant toepassingen die 
intensief gebruik maken van 
internet en WebServices inte¬ 
greren. 

Misschien dat het allemaal 
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klinkt als toekom stmu z i ek. 
Maar had jij midden jaren ‘80 
ieroand geloofd die de hnidige 
betekenis van internet had voor- 
speld? 


Binnen de perken 

Voor ontwikkeiaars is natuur- 
lijk het gebicd Framework and 
Tools van hel .NET-platform 
erg interessant, Hier heb je in de 
vorm van de eerste betaversies 
van .NET-framework -SDK en 
Visual Siudio.NET ook a! de 
eerste concrete producten die je 
echt kunt ‘beetpakken 1 . Hel is 
daarbij bclangrijk dal de nieuwe 
compilers en een grate nieuwe 
klassenbibliotheek al zijn opge- 
nomen in de SDK. Je hoeft dus 
niet per se Visual Studio.NET 
te installeren, om bijvoorbeeld 
de eerste pogingen met C# tc 
wagen — ook al gaat dat met 
de ontwikkelomgeving ved ge- 
makkelijker, 

Hel .NET-Fra me work is hel 
nieuwe ontwikkelplatform voor 
roepassingen, Het fundament 
wordt gevormd door de Com¬ 
mon Language Runtime. Code, 
die under de regie van dit sys- 
teem draait. word! Managed 
Code genoemd, Dit betekent, 
dat acties, zoals het aanleggen 
van een object of het uitvoeren 
van een methodc-aanroep nict 
direct worden uitgevoerd, maar 
aan de runtime worden gedele- 
geerd. Deze kan dan extra diem 
sten doorvoeren, bijvoorbeeld 
versie- en veiligheidscontroles, 

De compilers van Framework 
- van Microsoft op dit moment 
Visual Basic.NET, Visual C++ 
en C# — genereren daarom geen 
native code meer (de C++-com¬ 
piler kan dal eehter nog steeds}. 
Het is eerder zo, dat ze de bron- 
code in een tussentaal vertalen, 
Deze wordt dan onder toezicht 
van de runtime naar behoeven 
lot native code gecompileerd en 
uitgevoerd (Just In Time compi¬ 
ler). Deze met Microsoft Inter¬ 


mediate Language aangeduide 
tussentaal is complect gcdocu- 
menteerd en vrijgegeven. Daar¬ 
om kan elke compiler die MSIL 
aanmaakt, code onder toezicht 
van de runtime uit laten voeren. 
Of anders gezegd: het kern punt 
van de runtime is taalintegratie. 
COBOL. Pascal, C#, of Visual 
Basic, het maakt niet uit zolang 
de compiler maar MSIL-code 
aan maakt. 

Hierdoor vindt bij .NET de 
taalintegratie op coden iveau 
piaats en niet zoals bij COM op 
binair niveau. Je kunt nu bij- 
voorbecld ecu klasse in de ene 
taal aanmaken en met een ande- 
re taal weer een andere klasse 
daa rvan a tl e i den. H el w ord t 
hierdoor minder van belang 
welke taal je gehruikt voor het 
ontwikkelen van toepassingen. 
Je werkt gewoon met de Laal die 
je het beste ligt. 

Je hoeft bijvoorbeeld een 
klassenbibliotheek maar een 
keer te programmeren. Met 
behulp van de runtime kan de 
bibliotheek vanuit elke taal wor¬ 
den gebruikt. Dit heeft als extra 
voordeel dat de programmering 
consistenter wordt. Je gebruikt 
tenslotte niet meeroneimlig veel 
API-functies of verschillende 
klassenbihliotheken, maar pre- 
cies die ene die je voor de runti¬ 
me hebt gemaakt. 

In tegensidling tot sommige 
geruchlen baseert het .NET-fra¬ 
me work niet op COM. Modules 
onder .NET, die niet volgens de 
runtime zijn geprogramtneerd, 
beschrijven zichzelf. De .NET- 
compilers schrijven bijbehorefi¬ 
de metagegevens direct in de 
modules. Daardoor wordt het 
onderhouden van een 1DL- 
be si and parallel met de bronco- 


Taalintegratie gebeurt in het 
.NETTrameworic op 
coden iveau, Alleen Visual C++ 
kan nog steeds native code 
genereren. 


WebServices stellen hun func- 
Hes aan gebruikers ter beschik- 
king en kunnen tot veiled ig 
nieuwe internettoepass ingen 
worden gecombineerd. 


de overbodig en hoeft de fabri- 
kant bij het verdelen van een 
module geen Type Library en 
geen header-bestanden meer 
mee tc leveren. Modules wor¬ 
den genista l leerd door ze ge¬ 
woon naar de doelcomputer te 
kopieren. Ze hoeven niet meer 
in de Registry te worden iitge- 
voerd, 

Naast een aanmerkelijk een- 
voudigere installatie behoort 
daarmee ook de *DLL-hcF tot 
hel vededen. Onder .NET is het 
geen probleem om verschillen¬ 
de versies van dezelfde modules 
op een computer te hebben 
staan. Programma's, DLL's en 
modules worden in .NET onder 
hel be grip Package same age- 
voegd. Elk package be vat in zijn 
metagegevens ook de versie- 
informatie en de runtime contro- 
leert bij de aanroep van een 
package of zijn versie bij het 
client-programma past. 

Maar ook al heeft .NET de 
COM-interface eigen lijk niet 
nicer nodig, toch werkt Frame¬ 
work feilloos samen met COM- 
modules. Het is van meet af aan 
ingesteld op interoperabiliteit. 
Je kunt COM-modules vanuit 
.NET-modules gebruiken en 
omgekeerd. De runtime ge- 
nereerl automalisch de juiste 
Wrapper-classes. Helzelfde 
geldl overigens ook voor 
COM+-diensten, Ook die kun¬ 
nen binnen .NET-modules wor¬ 
den gebruikt. 

Vanuit de pro gram meer taal 


zal voor ontwikkeiaars, die tot 
nu toe C++ gebruiken, de over- 
stap naar .NET wel het makke- 
lijkste zijn; concepten als over- 
ervlng of ‘function overloading* 
en -'hiding' kennen zij waar- 
schijnlijk al. Om managed code 
te schrijven, hoef je alleen tnaar 
een paar nieu we sleutelwoorden 
te leren. Wat geheugeubeheer 
bet re ft is het wel even wennen. 
De runtime bevat een ‘garbage 
collector* die er automalisch 
voor zorgt dat objecten, die niet 
meer nodig zijn, uit het gebeu- 
gen worden gegooid. 

Zoiets is voor Visual Basie- 
prog ram me urs natuurlijk oude 
koek. Toch zullen zij in 
VB.NET met enkcle nieuwe 
zaken worden geconfronteerd. 
Dat begin! met kleine din gen, 
zoals hel feit dal nu ook bij pro¬ 
cedure-aan roepen de haakjes bij 
de argumenten verplicht zijn. 
Daamaast is ook nieuw, dat de 
paranieteroverdrachl aan func- 
ties nu standaard 'by value 1 en 
niet meer ‘by reference 1 ge- 
beurt. VB.NET is een echte 
objectgeorienteerde taal gewor¬ 
den en stelt nu ovenerving, virtu- 
el e functies en dergelijke ter 
besehikkifig. 

De eigenlijke taal voor .NET- 
ontwikkelaars moct C# worden. 
Die combinecrt een nauw aan 
C++ gerelateerde syntax is met 
talrijke concepten zoals die uit 
Java hekend zijn. Er is bijvoor¬ 
beeld geeti mee r v o ud i ge overer- 
ving, maar daar staat tegenover 
dat er wel een hcle serie ver- 
schiilendc interfaces kan wor¬ 
den geimplementeerd. ‘Alles is 
een object 1 is het adagium en 
veel k las sen komen voort uit 
dezelfde objecten. Dat geldt 
zelfs voor integers en floating 
point-getallen. Door de compi¬ 
ler automalisch aangemaakte en 


* 1 

c# 
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De klassenbibliotheek in .NET* 
framework bevat klassen voor 
bijna alle sifuaties. 


met 'boxing' respective! ijk 
‘unboxing' aangeduide mecha- 
nismen zorgen ervoor dat je ze 
zowel ah object en ah scalaire 
waarde kunt aanspreken. 


Klassen 

AJle .NET-eompilers hebben 
gemeen. dat ze de omvangrijke 
klassenbibliotheek van de runti¬ 
me gebruiken, Deze bevat 
eigenlijk alles wat je in het 
dagclijks leven nodig hebl. Dat 
begint bij basisklassen zoah 
strings of collections. Daarbij 
komt een compleet objectgeo- 
rienteerd beeld op de Wm32- 
API met klassen voor venster- 
en gebeurtenisbeheer, grafische 
weergave, threading, orngaan 
met bestanden enz. Een ander 
deel van de bibliotheek houdt 
zich bezig met de foutafhande- 
ling. Programma's kunnen op 
die manier ongeacht de taal 
exceptions afhandelen. 

In VB.NET heeft Microsoft 
bovendien dc syntax hiervoor 
aangepast. In plants van bet tot 
nu toe gebruikelijke On Error Goto, 
zijn er nu, net ah in C++ en C#, 
Irycatch'finally-aanwijzingen. 

Ook de meuwe functies in 
.NET zijn natuurlijk in klassen 
beschikbaar. Zo is er bijvoor- 
beeld een bereik voor WebSer- 
vices. Middds een simpel attri- 
buut kan iedere methode van 
een klasse via het internet wor- 
den gepubliceerd. Attributen 
zijn een taaluitbreiding voor 
C++ en VB.NET — in C# zitten 
ze al van meet van a an. 

Daarmcc kunnen bepaalde 
eigen sc happen van klassen, 
methodes en velden voor de 
compilatie worden vastgeiegd. 
De compiler voegt hier automa- 
tisch objecten in die te maken 
hebben met de meta-informa¬ 
tics, specials interfaces beschik¬ 
baar stellen of die tijdens het 
runnen voor automatisch uitge- 
voerde acties zorgen. 

Bovendien zijn er onder het 
trefwoord ‘Reflection* metho¬ 
des te vinden om toegang te 
krijgen tot de meta-inform at ies 
van modules. Tijdens de uitvoe- 
ring kunnen programma’s op 
die manier onder andere vast- 


Reportage Miaosoft.NET 
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Discovery WebControls 
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System. Win Forms 
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Diagnostics Reflection Text Remoting 
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stellen, welke klassen een pack¬ 
age bevat en welke methodes, 
velden en gebeurlenissen deze 
beschikbaar stellen. Op die 
manier krijg je ook toegang tot 
relevant© versie- en be veil i- 
gingsinformatie. 

Over veiligheid: ontwikke- 
laars kunnen aan klassen of 
methodes attributen meegeven, 
die bijvoorbeeld vastleggen 
voor welke bestanden de code 
lees- of schrijftoegang nodig 
heeft, of hij een internetverbin- 
ding gebruikt en nog veel meer, 
Fouten kunnen op die manier 
heel makkelijk worden afgevan- 
gen en overeenkomstig worden 
afgehanddd. Een ander voor- 
deel van deze attributen is ech- 
ter, dat je ze kan uidezen, zon- 
der dat het programrna hoeft te 
worden gestart, De benodtgde 
tools zijn in het Framework- 
SDK opgenomen. Hiermee kun 
je aan een van internet gedown- 
load package aJ ‘van buiten 4 
zien, welke operaties het gaat 
□itvoeren, die al dan niet de vei¬ 
ligheid in gevaar brengen, Wie 
hier niet op wil vertrouwen, kan 
zelfs nog een stapje verder gaan; 
dezelfde lijst van operaties kan 
een systeembehcerder onder 
.NET toestaan of verbieden. Om 
er zeker van te zijn dat een pro- 
gramma niets doet wat niet 
gedocumenteerd is, kan je zijn 
reehten precies tot die operaties 
beperken die in zijn attributen 
offtcieel zijn gedocumenteerd. 

De klassenbibliotheek van 
.NET-Framework heeft trou- 


wens niets meer met MFC te 
maken die Visual C++-pro- 
grammeurs tot nu toe hebben 
gebruikt. De studie loom echter 
de moeite; door het ohjectge- 
orienteerde ontwerp is de meu¬ 
we library aanzienlijk zuiverder 
en vooral grater en dus comple¬ 
ter. Voor wie zelf een compiler 
wil bouwen zijn er zelfs klassen 
waarmee je MSIL-code kunt 
genereren. 


Conclusie 

Microsoft ziet door de verde- 
re ontwikkeling van internet een 
verschuiving van de uitgangs- 
punten in de software-ontwikke- 
ling: naast het ‘complete pakket 
op cd T zal er een nieuw type toe¬ 
passing ontstaan. Het gaat hier- 
bij om diensten die naar behoef- 
te via internet kunnen worden 
opgeroepen en tot een toepas¬ 
sing kunnen worden gecombi- 
neerd. 

Dat gebeurt natuurlijk niet 
van de ene dag op de andere, 
want naast een geschikte infra- 
structuur zijn tools noodzake- 
lijk, die het ontwikkelen van 
iniemettoepassingen net zo een- 
voudig maken als het omwikke- 
len van desktoptoepassingen. 
Deze tools zijn nu nog dun 
gezaaid en nog steeds ueemt bij 
intemetprojecten het oplossen 
van infrastructurele problemen 
het leeuwendeel van de kosten 
voor zijn rekening. 


Microsoft biedt met het 
.NET-platform echter een inle- 
ressame aanzet tot het oplossen 
van deze problemen. De eerste 
betaversie van Visual Studio. 
NET laat nu al zien dat ‘pro¬ 
gramming the web’ langzaam 
maar zeker realiteit wordt. 

Afgezien van internet heeft 
.NET-platform ook voor pure 
Windows-toepassingen verbete- 
ringen in petto. Er is een uniform 
integratiemodel, de runtime-sys- 
temen van de verschiliende talen 
vallen weg en worden door een 
enkele runtime vervangen. De 
installatie van toepassingen 
wordt eveneens eenvoudiger, 
omdai de runtime niet op de 
registry is gebaseerd. En last but 
not least is er nu eindelijk een 
uni forme klassenbibliotheek, die 
een einde maakt aan de ineonse- 
quenties van de Win32-APl. 
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NIEUW 


Bouw je eigen MP3-speler 


Duizenden afgedankte computers 
komen na verloop van tijd op zolder 
of in de kinderkamer terecht. 

Vaak genoeg worden ze zelfs wegge- 
gooid. kunt er echter nog vele 
jaren plezter van hebben, bijvoor- 
beeld door hem te gebruiken als 
onafhankelijke MP3-speler Zie ook c't 
nummer 99-7/8 (pagina 142*182). De 
extra onderdelen die hiervoor nodig 
zijn plus Gventueel een kopie van hel 
arlikel kun je bestellen. Kosten: / 240,- 


^BestellenQ 

Bestel via fax: 024 - 372 36 30 Bestel via internet' www.eLnl/shop/ 

Xet opQ 

* AlSe in deze (ijsl opgenomen printpiaten en eventuele programme's houden 
verband met projecten uit het tijdschrift c r t De voor de bouw en het gebruik 
benodigde aanwijzingen zijn gepubliceerd, Deze gepublrceerde projertbe- 
schrijving moot je dus raadplegen. Extra informatie is niet besdiikbaar. 

* Een fotokopie van het arlikel kun je bestellen onder verwijzing naar hel prirn- 
ptaatnummer. Deze fotokopie van hel arlikel kost onafhenkelijk van de tengte 
van het arlikel / 7,50. 

* Voor a He bestellingen geldt dat er / 7,50 aan administratie- en verpakkings- 
kosten in rekening gebracht 

worden. Het totale verschuldigde bedrag van een bestelling beslaal dus uit; 

* Het order bedrag + administratie- en verpakkingskosten. 

■ Voor het MP3-project geldi dat alte materialen hier¬ 
voor uitsHuitend onder rembours geleverd worden. 

* Voor Belgii geldt, dat de materia len voor het 
MP3-pro]ect alleen na vooruilbetaling geleverd 
kunnnen worden. 




, Disclaimer: 


A 


Hoewei de printplaatlayoui en en de programme's gemaakt zijn op cwiwtjjrlrv 
gen van de di-redaciie, kunnen we verandehngen - rnee-i spedfeek verbelorin- 
gen • niet onuluiic-n. Zulk© veranderingen warden op gepasie wijze gedocu- 
menteerd rm doorgaans In de rubriek 'aanvullingen en feclilkaties' gepubli- 
ceerd, Ondanks si anze Inspctmingen kunnen wlj geen vetamwaording san- 
vaarden voor een niet correct function ere n of eveniuele schade die voor zou 
kunnen vloejon uli een niol correct functiormren. 








Marquis. Visual Basic 6.0 

f 9Q r - 

best-setling auteurs Eric Smith and 
Hank Marquis taleri VB program- 
meurs zien hoe je veel voorkomende 
programmeertaken zoals efficient 
sorteren of data manipulate moel 
doen 


iSBN 1-0931-15062 


Dit bosk A is gratis bij ietiere 
bestelling van een 
back voorzien van dit logo ^ 



■ Designing Highly Usable 

I en gels tali g Tom Brincki 
320 pagina s paperback 
In dit boek geen buzzwords en 
gehoime succesformules maar een 
builengewoon praktische en brLiik* 
bare handleiding voor het maken 
van een sutcesvoUe website, 
f 99.00 

ISBN 1-55860-650*0 



Hack Proofing Your 
Internetwork 

(engelstalig; Syngress) 

656 pagina s paperback 
De enige manler om een hacker 
tegen te houden is om predes zo 
te denken 

4 mm /115.00 
ISBN: 1*928994-15*6 



TCP/IF Clearly Explained, 

Third Edition (engelstalig. Loshrn} 
51 2 pagina’s. paperback 
£en van de best verkochte boeken 
op gehjed van TCP/IP De nieuwste 
edilie is aangevuld met de 
nieuwste protocol -ontwikkelingen 
/ 11 4 .87 / 105.18 
ISBN 0*12*544326*7 



Developing E-business 
Systems and Architectures: 

A Manager s Guide 
Engelstalig, Paul Harmon 
304 paginal paperback 
Eindelijk een boek dat een handteiding biedt over hoe je 
e-business kunt implementeren m je bedrijf. Dit boek is 
geschreven voor mangers en IT managers voor hel ontwer* 
pen en het ontwikkelen van nieuwe corporate software 
systems om e-business in je bedrijf te implementeren. 


ISBN 1-55860-665-3 
f 99.* 



A Programmer's 
Introduction to C# 

(Engelstalig Eric Ounnerson) 

358 pagina s Paperback 
Compade tutorial voor professionete 
programmeurs om snel aan de slag te kunnen, 

De auteur is een vooraanstaand ontwikkelaar bij 
Microsoft's C# development team. Hij legl uit 
hoe Of past in Microsoft's nieuwe. 

NET framework. 

/B3- |bonus 

ISBN; 1-893115-86-0 1 boeY 

i qrah s 
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■H 

Taming Java Threads 


Engelstalig Allen Holub 


De auteur geefl een uitgebreide versie van 


zijn 9-delige serie over Java Threads dal 

- 

oorspronkeiijk verscheen in de Java 



Java World, Het is een praktische introdurtie voor threa¬ 
ding, Het book is becioeld voor wie al een basis Java 
kent maar nag niet mel Java threads gewerki heeft, 

310 pp. Paperback 

,7,r \ bonus; 

tioeK 

gratis; 


ISBN 1-893115-18-0 


Cross-Browser Dynamic HTML 

Engelstalig Heather Williamson 
At the cutting edge of Internet innovations - 
just released! In-depth discussie over 
browsers - welke features kunnen vellig 
gebruikt worden. welke moel je vecmijden. 
Focus op de ontwikkeling van een hoog interactive website 
met behulp van Dynamic HTML technologic. Hoe je een 
dynamische website maakl met gefaruik van de laalsle 
versie van Netscape Navigator, internet Explorer en legacy 
vensies. 

367 pp. Paperback 
/ 90.- ISBN: 1-893115-05-4 


J 

C-++ For Visual Basic 


Programmers 


Engelstalig Jonathan D Morrison 


378 p. + CD-ROM met Visual C++ 6.0 


Introductory Edition Paperback 


bonus 

boeK 

grafts J 


T-SQL Programming met 
Stored Procedures en 
Triggers 

Engelstalig Garth Wells 
692 pp, + CD-ROM. Paperback 
Laatzien hoe je alledsagse 
programmeerproblemen oplost met gebruik van 
Transact-SQL. Plus lalrijke praktische codevoorbeel- 
den en toont een veelheid van taken die geautomati- 
seerd kunnen worden met behulp van Transact-SQL 
/ IDS.- r 

BBN: 1-S93H5-83-6 I^boeW 

1 gratis 


bedoeld voor effi denier gebruik van C++. De auteur behandeid 
enkei die soorten van applicalie ontwikeling die het best via 
C++ kunnen en niet die gemakkelijker in VB gaan Het leert 
C++ zeals het wordt toegepast in Visual C++ programmering, 
Basiskennis van C or C++ wordt voonondersteld, w .. _ 

/115- \ b °"t 

ISBN 1-89311 $-74-3 ■ boe 
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IWuVMl 

The art of simplicity: 


««•«» 

the school of Niklaus Wirth 


Ml 1 

(engelstalig, editited by 



LaszLo BbszbrmGnyi} 

260 pagina's. g ebon den 


Niklaus Wirth is een van de pioniers van 
de computer technotogie. Hij ontwierp o.a Pascal en 
Modula-2 en Oberon in dit boek een reeks bijdragen van div 
auteurs over de invloed van zrjn werk: de zoektocht naar 
eenvoudige oploss ingen, 

/ 99- 

ISBN 1-55060-723-4 


IT Managers Handbook 

(engelstalig HoEinster) 

500 pa gin as paperback 
Uitstekende train ingsmanual voor 
de IT-manager. Behandeid alle 
struikel.blokken die de IT manager 
legankomt: van HR-issues tot 
equi p m ent ma nagemen L 
/ ~t fl 3 fl? 

/ 93.48 

ISBN: 1550606467 




Database Modeling 
& Design 

(engelstalig, Teorey) 

333 pagina's paperback 
Ktassfeker op het gebied van Data 
modeling Een must voor iedereen 
die een deugdelijke database wit 
program meren. 

/ 111, 4 7 f 100.00 
ISBN 1-55860-500-2 


Serious ADO: Universal Data 
Access with Visual Basic 

Rob Macdonald 
626 pp. + CD-ROM paperback 
Het bests en meest gedatailleerde 
boek over VB/ADO op de markl. Leerl 
basiskennis over ADO componenlen en behandelt 
topics zoals locking en transactions, connection poo¬ 
ling. marshalling, inter-process communications, data 
mining scenarios enz. enz. 

/115.- djdl 

ISB N 1 -893115-19-4 1 \ 

1 i 

The Designers Guide to 
VHDL, 2 . Edition 

Engelstalig, Peter J. Ashenden 
740 pagina s. paperback 
Deze tweede voliedig herziene edilie 
van het Buocesvolle eerste edilie houdl 
rekening met de nieuwe VHDL-2000. 
Indusief CD met o.a. VHDL-compiler 
en -simulator 
/ 140.- 

ISBN 1-55S6G-674-2 


Gui Bloopers Don'ts and Do's 
for Software Developers and 
Web Designers 

(engelstalig: Johnson) 

584 pagina s paperback 
In de eerste maand warden al meer 
dan 5000 exemplaren verkocht Het 
boek zit vol met online voorbeelden en oplossingen voor zo wet 
de beginner als de erveren onlwerpen Additionele informatie 
en material ook online op www.gui-bloopers com. 

/ 11 6 .87 / 105.00 
iSBNl-55860-582-7 






Via** 

Video Compression 



Techniques 

(engels. Effeisbergt 

120 pagina's paperback incl 


—« 

CD rom. Van JPEG tot Wavelets. Het 


boek is een introductie op de 
gebruikte fundamentele atgerilmes, 
indusief entropie en source enco¬ 
ding. run-length encoding, vector 
quantization. Huffman codes en DTC. 
/ 10 3 . 8 7 / 95.00 
ISBN 3-920993-13-6 


Sluur of fax tfeze besletbcm near; 

r&L Ru blish i ng Gnju p Antwoordn u mm er 2323 

6500 WC Nijmegen Nederland fax : (Q24i 372 36 3D 
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Cryptography in C and €++ 

(engetslalig Michael Welschenbach) 
380 pagina s + CD-ROM Paperback 
Verklaart de theorie achter Public Key 
cryptography methodes. Indusief de 
nieuwe Rijndael aigorithme verkozen 
door de US regering als de Advanced 
Encryption Standard. Meer up to date 
dan elke andere concurrentie. 

/ 112.- md CD 

ISBN: 1-B93115-95-X i 





A Programmer's Introduction 


to PHP 4.0 

t* PW - 4 .# 

W.J. Gilmore 453 pagina s Paperback 


GeeH een veelvoud aan praktische 

- 

real-worid voorbeelden. ook voor 


A Programmer s Introduction 
to Windows DNA 

(engelstalig Christian Gross) 

Gesehreven niet alEeen om untwikke- 
tsars te het pen om te beslissen welke 
technologie le gebruiken. maar het 
leert ook om effieilnle oplossingen te 
gebruiken om Windows DNA succes- 
vol toe te passen in het eigen bedrijf 
543 pp. + CD-ROM Paperback 

| bonus 

ISBN 1-893115-17-B \ boe W 

i gratis 



fundamentele concepten van PHR 
Behandelt PHP applicatie onlwikkeling, 
End. Web. wireless. XML en Java 
integration 
/ S3 - 

ISSN 1-893115-85-2 



Definitive Guide to Swing 
for Java 2 , Second Edition 

Engelstalig John Zukowski 
B90 p, Paperback 

John Zukowski is befaamd voor zijn 
expertise: deze 2e edilie is compleet herzien. 
uilgebrecd en geupdate met nog meer pro- 
grannmeer voorbeelden en beschrijvingen en 
nieuw features van de Java 2 SDK. Standard 
Edition, version 1.3. __^=J| 

/112.- I bonus , 

isbn i-893H5-7a-x I boek 
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Praktijk Hotline 



Veel harde schijven onder Linux 

H lk gebruik kernel 2.4.0 in een systeem 
met drie IDE-controllers en twaalf 
harde schijven. Tijdens het bootcn ontdckt 
de kernel weliswaar de zes kanalen en de 
twaalf schijven* maar de laalste vier kan ik 
noth mounten noth via 'hdpurrn' aansp:re¬ 
ken, omdai de nodige devices (/dev/hdi i/m 
/dev/hdl) ontbreken. 


n De meeste distributies organiseren de 
kernel voor maximaal acht TDE-schij- 
ven — wat meestal ook genoeg is, Je kunt 
de ontbrekende devices of met de tool 
niknod" handmatig genereren (de device- 
nunimers zijn 56 0, 56 64. 57 0 en 57 64) 
of gewoon hct script MAKEDEVdde ge- 
bruiken dal in de subdirectory scripts van 
de kemelbronnen te vinden meet zijn. 


Herhaald printen in Excel 

H lk wilde met Excel een lijst (van maar 
een pagina) 60 keer op een netwerk- 
printer uitdraaien. In principe werkl dat 
ook, maar het is wel ontzettend langzaam. 
B oven die n kreeg ik voor elke geprinte pa¬ 
gina afzonderlijk een popup-bevestiging 
als er weer een pagina was geprinL Jk 
moest dus 60 keer op 4 OK' klikken. Direct 
daarvoor had ik een pagina met MS Word 
60 keer uilgeprint en daar licp niet elke 
pagina als eigen printjob. In beide geval- 
len had ik precies hetzelfde gedaan: in hei 
‘ Afdrukken 1 - venster het 4 A an La 1 exernp la- 
ren’ op 60 gezet. Wat is het verschil? 

H Het Afdrukken-venster in Excel is 
standaard zo ingesteld dat meerdere 
kopieen van een document ‘gesorteerd’ 
worden geprim. Dit is echter alleen bij 
groterc bestanden zinnig als ze niet niet 
op een pagina pas sen. Als deze optic ac- 
tief is, stiiurl Excel elke kopic als een af- 
zonderlijke printjob, Als je het vakje 
‘Sorteren* deactiveert genereert Excel 
slechts een printjob, ook als je de tabel 
meerdere keren print. 


IP-adres zichtbaar voor iedereen 

H Is er een mogelijkheid om mijn actu- 
ele IP-adres bekend te maken zodra ik 
op internet ben? Ik gebruik onder Linux 


ISDN en Dial-on-demand en mijn provi¬ 
der kent lP-adressen dynamisch toe. 


H De PPP-duemon verwerkt nadat de 
verbinding tot stand is gekomen, eerst 
het script /etc/ppp/ip-up. Dit script bevat 
als vierde parameter (variabele $4) het IP¬ 
ad res van de nieuwe verbinding, Daarna 
kan dit IP-adres bijvoorheeld via een perl- 
script per email aan de betreffende con- 
lacten worden verzonden. 

PC-grafische kaarten in de 
Macintosh 

Ik zie dat graftsche kaarten voor de pc 
vaak duidelijk goedkoper zijn dan de- 
zelfde kaarten voor de Macintosh, Onidat 
de computers van Apple vandaag de dag 
ook gebruik maken van PCl-slots en 
AGP-slots, moet het toch mogelijk zijn 
om tenminste ATI- en nVidia-grafisehe 
kaarten te gebruiken, waarvoor MacOS 
drivers aan boord hecfi. 

n Helaas niet. Het BIOS van pc-grafische 
kaarten is niet compatibel met hct BIOS 
van de Macintosh-computers, genaamd 
Open Firmware. De pc-kaarten hfijven voor 
de computer dan on zichtbaar. De meegele- 
verde MacOS-drivers he I pen dus niet, 

Crashende Acrobat 

H Wij hebben op meerdere systemen 
met NT4 Acrobat 4.05 (Writer, Distil¬ 
ler) gei'nstalleerd en siruikelen bij al!e 
systemen over hetzelfde probleem, Vanaf 
de tweede keer dat het program ma wordt 
opgeroepen crasht Acrobat nadat een 
Word-document naar .PDF geconveiteerd 
is, Dit gebeurt aliijd na hct ‘Lczen en cer- 
tificeren van hot bestand prepress.api\ De 
diagnose-tool Dr. Watson meldt een 'Ac¬ 
cess violation’, Ook een nieuwe installatie 
verhelpt dit probleem met, 

n We kunnen geen definiteve oplossing 
voor dit probleem geven, maar we heb¬ 
ben wel enkele tips. Acrobat crasht blijkbaar 
bij het laden van een plugin. Waarschijnlijk 
is cchter niet ‘prepress.apt* dc oorzaak, on- 
danks de melding. Hct is waarschijnlijker 
dal Acrobat crasht bij het laden van de vol- 
gende plugin. De plugins worden in alfabeti- 
sche volgorde geladen; bij een standaardin- 
stallatie zou de volgende plugin \Scan32, 
api 1 zijn — en deze veroorzaakt inderdaad 
vaker crashes. Als je de scan-funetie in 
Acrobat niet nodig hebt, dan kan je het be¬ 
stand i Scan32.apf gewoon verwijderen, of 
□it de plugin-directory van Acrobat halen. 

De download-vraag 

H Vroeger vroeg Internet Explorer bij 
het downloaden van een bestand aan 
me of hij dit naar de harde schijf moest 


kopieren of metcen moest openen. Ik heb 
ooit het haakje bij “Waarsehuwen bij het 
openen van dit type bestand” verwijderd 
en nu worden alle .ZIP-bestanden meteen 
geopend. Ik zou graag de oude toestand 
terug willen krijgen. Hoe doe ik dat? 

H Helaas venneld je niet welk bestu- 
nngssysteem je gebruikt, daarom hier 
een overzicht: Onder Windows 95 en NT4 
zonder desktop-uitbreidingen bepaal jc dc 
eigenschappen van besiandstypes in Win¬ 
dows Explorer onder Beeld - opties\ 
Onder Windows 95 en NT4 met desktop- 
uitbreidingen en onder Windows 98, ME 
en 2000 roep je hetzelfde dialoogvenster 
op in de Explorer onder ‘Extras — Mapop- 
tles'. In het dialoogvenster moet je dan 
het tabbkid ‘Bestandstvpen* kiezen. 

Hoe je hct be si and sty pe kunl vinden is 
ook afhankelijk van de versie van het bestu- 
ringssysteem. Onder Win 95/98/NT4 is 
deze lijst nameiijk gesorteerd op type, in 
Windows 2000 en ME op de feitelljke ex- 
ten sie. Je vindt dus .ZIP-bestanden in 2000 
en ME bijna aan het einde, in de andcre ver- 
sies waarschijnlijk onder ‘Winzip File' - als 
je tenminste gebruik maakt van Winzip. 

Het zoeken naar de naam kun je in 
95/98/NT4 jets vergemakkelijken door 
een map te openen waar een bestand van 
het gewenste type in zit, Als je in het 
menu Beeld' de optic Details' kiest, ver- 
schijnt in de kolom Type' nameiijk het 
gezochte bes land sty pe. Die kim je dan in 
he 11 abb lad ‘Bestand sty pe n' opz oeken. 

Om de instellingen voor het bestands- 
lype te wijzigen, markeer je hem op het 
tabblad 'Bestandstypen 1 en klikje op 'Be- 
werkeiT. Hier aetiveer je de optie 'Ope- 
nen na downloaden bevestigen* en sluitje 
de dialogen af met 'OK'. Bij de volgende 
download zijn dan de oorsprunkelijke 
keuzeopties weer beschikbaar. 



Deze installing 
zorat ervoor dal 
bij net down¬ 
loaden van een 
bestand wordt 
gevraagd of drt 
moet worden 
opgeslagen of 
geopend. 


Harde schijf boven de 86 GB 

Ik heb een nieuwe harde schijf ge- 
kocht — met maar liefst 75 GB. Maar 
loen ik deze onder Windows 98 met fdisk 
wilde partitioneren gaf hel programma 
maar zo’n 6 GB aan. Is de nieuwe schijf 
nu al defect? 

n Nee - hei vermeende verlies wordt niet 
door de schijf veroorzaakt maar door 
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fdisk. Het programme geeft onder Win¬ 
dows 98 en ME part kies alleen correct 
wecr als de maxi male grootte klciner is dan 
68,7 GB. Bij grotere horde schijven ver- 
meldt hel daarentegen alleen de opslag- 
ruimte boven deze 68,7 GB. Maar dit is 
geen probleem want fdisk werkt nog steeds 
goed, Om de gigabytegrens te omzeilen 
moet je de gewenste partitiegrootte gewoon 
in pracenten opgevem Voor bijvoorbeeld 
een partitie van 30 GB is dat in dit geval 
een waarde van 40 onder ‘partitiegrootte in 
procent 1 (30 / 75 = 0,4 oftewel 40 procent). 

Onder Windows 95 bestaat eigenltjk 
een grens van 32 GB en ook de meeste 
BlOSsen nit die tijd kenden deze grens, 
Maar met de goede software die bij nage- 
noeg alle produeenten van harde schijven 
op de websites is te vinden {meestal onder 
‘Service*, ‘Support' of ‘Download*) kan 
ook onder Windows ‘95 een grotere harde 
schijf worden gepartitioneerd, 

Winword en de loots te 
bewerking 

H lk werk vaak met lange teksten in 
Winword en dat gedurende meerdere 
dagen* Als ik een document heropen, staat 
de cursor altijd aan het begin van de tekst 
Hoe kan ik het snelste daarheen waar ik 
het laatst met mijn bewerking zat? 

O Als je de sneltoets Shift-F5 indmkt, 
springt de cursor naar de laatste pick 
waar een bewerking plaatsvond. Word is 
zdfs nog slimmer - door deze sneltoets 
herhualdelijk te drukken, springt de cursor 
heen en weer tussen de laatste vier plek- 
ken. Dit is vooral bij het hladeren in een 
lang document heel handig, Ook als het 
document net is geopend, springt de cur¬ 
sor naar de laatste bewerkingsplek toe. 

Sneller printen 

Ik gebruik nagenoeg hetzelfde systeem 
als mijn vriend. Maar als ik een plaatje 
uitprint, duurt dat veel langer dan bij mijn 
vriend, ondanks het feit dat we zelfs de- 
zelfde printer gebruiken. Voorzover we dat 
konden vinden was het enige verschil tus¬ 
sen onze systemen dat in de printerdriver 
van mijn vriend een opmerking staat dat de 
“Snelle (DMA-)transfer" actief is. Is dat de 
reden? En als dal zo is, hoe kan ik deze 
DMA-transfer op mijn systeem activeren? 

H Ja, de DMA-transfer is de reden voor 
het snelle printen, Om dit te activeren 
moet je in het BIOS de optie voor de pa¬ 
rallel le poort naar *ECP' veranderen. Deze 
vind je in het AMI-BIOS onder ‘Setup - 
Peripheral*, in het Award-BIGS onder ‘In¬ 
tegrated Peripherals' en bij Phoenix onder 
‘Advanced - Peripheral Configuration', 
Alleen de ECP-mode gebruikt namelijk 
DMA, waarbij de gegevens direct nit het 
RAM naar de poort worden verst nurd. 

Als daarentegen in het BIOS alleen de 


EPP- of de standaardmode actief is, 
maken de gegevens een omweg via de 
cpu. Als je dan nog andere dingen op je 
computer duet, terwijl deze aan het prin¬ 
ten is, wordt de cpu behoorlijk afgeremd. 
Ook de altijd onder Windows draaiende 
systeemroutines vertragen het printen. Zo 
kan de benodigde printtijd zonder mecr 
verdubbelen. 

Low<ost nefwerk 

H Ons Fast-Ethernet-netwerk is met een 
achtaderige CAT5-kabel aan elke doos 
in ons bedrijf verbondem Op elke doos is 
steeds een computer aangesloten. Van de 
kabels gebruikt Fast Ethernet echter maar 
twee aderparen. Kan ik de twee onge- 
bniikle paren niet naar een extra doos om- 
leiden, zodat ik geen nieuwe kabel aan 
hoef te leggen? 


H Elektrisch gezicn is er geen reden om 
dit niet le doen, mils je alleen Fast 
Ethernet met 100 Mb/sec gebruikt. Maar 
voor netwerkbeheerders die al aan de toe- 
komst denken, heeft deze methode een 
groot nadeel: zodra de stap naar gigabit- 
E the met wordt gemaakt, valt de hel ft van 
de beschikbare dozen uit. lOOOBaseT ge¬ 
bruikt namelijk alle acht draden van de 
kabel per doos. En dan moet je sowieso 
nieuwe kabels trekken. Dat is bij een 
‘open 1 aanslulling zoals op ons plaatje 


nog makkelijk, maar als de kabels in de 
vloer liggen heb je een probleem. Bij een 
net werk dat met switches is voorzien ver- 
dient een goedkope dual-speed-hub duide- 
lijk de voorkeur. Dat spaart een hoop ge- 
knutsel aan de kabels (waarbij ook nog 
eens Fouten kunnen ontstaan) en kan zo 
ook nog meer poorten opleveren. Het na- 
ded is dal de computers, die via deze hub 
zijn aangesloten, de eapaciteit van de lei- 
dingen naar de server delem 

Computer in het nefwerk vinden 

H Als ik onder Windows een andere com¬ 
puter in het net werk wil aanspreken, 
moet ik regelmatig meer dan een minuut 
wachten voordat de ‘Netwerkomgeving' 
wordt weergegeven. Kan dat niet lets sneller? 


O Dit is een bekend fenomeen, dat vooral 
optreedt onder Windows 2000 en ME 
waarbij TCP/IP is gemstalleerd. Deze in- 
dexering is ook niet sneller te maken. Maar 
als je de netwerknaam van de computer 
kent, kun je veel sneller met ‘Start - Uii- 
voeren - \\<netwerknaam>" direct naar de 
computer gaan en zo de wachttijd vermij- 
den. Een andere optie, als je altijd dezelfde 
directory op de gezochle computer wilt aan¬ 
spreken, is naiuitrlijk om deze directory als 
harde schijf te defmieren - onder Windows 
98 bijvoorbeeld in Explorer onder ‘Extra - 
Netwerkverbinding maken 1 . 



Dit kan je beter niet doen: wot bij 100BaseT-Ethernet nog werkt zal 
uiteindelijk bij lOOOBaseT voor problemen zorgen, Gigabit-Ethernet heeft 

alle acht de draden per aansiuiting nodig. 
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Ulrich Hilgefort 

Kleurspoeling 

Hightech in de printerkop 

Sproeikoppen die maar micrometers groot zijn en die 
inkt op het papier 'schieten' - de techniek van een 
moderne inkjelprinter is een heel complex, geraffineerd 
en uitgebalanceerd systeem dot micromechanica, 
eieldronica en chemie combineert. 


Twee technieken voor kleu- 
renprintcrs domineren de 
markt: hel thermisch printen 
zoals je dat ziet bij HP, Canon 
en Lexmark en de piezo-elek- 
trische methode die met name 
door Epson wordt gebruikt. 


Allebei zijn het intussen 
beproefde en uitgerijpte me- 
thodes die voor voortreffelijke 
prints zorgen. 

Terwijj HP en Lexmark bij 
him printers voor consumenten 
cartridges met een eigen prin¬ 


terkop meegeven, gebruikt 
Canon een verwisselbare inkt- 
cartridge en, in tegenstelling 
tot HP, een printerkop die 1 an¬ 
ger mee gaat. Epson voorziet 
zijn printer ten slotte met een 
permanente printerkop die 
zolang meegaat als het appa- 
raat. Dat moet ook wel want 
anders is de piezo-kop volgens 
Epson niet rendabek Hij is in 
tegenstelling tot de thermische 
printerkop veel moeilijker is te 
produceren. 

Schietgraag 

Om de voor het drukken 
benodigde inktdruppeltjes te 
maken wordt bij bcide metho- 
dcs een klcine met inkt gevulde 
kamer onder druk gezet. Dat 
gebeuri hij de thermokop met 
een, bij sommige printers ook 
met meerdere verhittingsele- 
rnenten per nozzle, De inkt 
wordt kortstondig tot enkele 
honderden graden verhit. Hier- 
door zet hij nil en perst hij zieh 
door een kleine opening naar 
buiten als een kleine inkidrup- 
pel die tussen de 8 en de 35 
picoliter (miljardste milliliter) 
aan inkt be vat, Na een afkoel- 
fase is de nozzle weer voor een 
volgend inkt-sehot klaar. 

De vorm en grootte van de 
inktdryppei hangen bij de ther¬ 
mische kop wellswaar af van 
de grootte van de nozzle-ope¬ 
ning maar vooral ook van de 
viscosite it van de inkt en van 
de snelheid waarmee de tern pe¬ 
tal uur van de vloeistof stijgl. 
Door het naast elkaar groepe- 
ren van verse hi He nde nozzles 
(afhankelijk van het printermo- 
del kunnen dat er meer dan 
1000 zijn) zijn de technici er in 
geslaagd om bij clkc zijwaartse 
beweging een strook papier 
van enkele millimeters tot wel 
een centimeter breed te 
besproeien, De siroken over- 
lappen elkaar gedeeltelijk om 
een vlakke en dekkende afbeel- 
ding te maken. 

De teehnische grenzen van 
de thermoteehniek worden zo 
ongeveer bereikt bij een 
'schietfrequentie’ van 18 kHz 
en druppels van ongeveer vijf 
picoliter; de nozzle-opening is 
daarbij zo'n 12 tot 15 mm 
groot. 

De thermokop is in massa- 
productie relatief makkelijk 
le produceren; hij bestaat uit 
versehillende lagen dun folie- 


achtig materiaal en overleeft 
niet alleen een enkele inktvul- 
ling, maar ook meerdere her- 
vull ingen van dezelfde cartrid¬ 
ge (zoals professionele 
refill-bed rijven bewijzen). De 
zuiverheid en de correcte che- 
mische samenstelling die ook 
de viscositeit van de vloeistof 
beinvloedt bepalen of de origi- 
nele inkt en de navulkleur ver- 
gelijkbaar goede resultaLcn 
produceren en of de drukkop 
het navullen overleeft. 

Met de piezokop van de 
printer van Epson kun je een 
meer gedifferentieerde aanstu- 
ring van de printerkop realise- 
ren omdat de kop door het aan- 
leggen van een spanning groeil 
of krimpt. Dc thermokop kan 
daarenLegen alleen maar een 
drukstijging realiseren. De 
samenhang tussen de gehruikte 
spanning en de 'beweging 1 van 
het piezokristal is binnen 
bepaalde grenzen lineair. 
Bovendien reageert het kristal 
vrijwel zonder vertraging. De 
doorsnee van de nozzle van 
een piezokop (ongeveer 25 
mm) is groter dan een thermi- 
sche kop (12 tot 15 mm). Toeh 
kun je met behulp van de pte- 
zotechniek heel kleine puntjes 
in exact aangestuurde volgorde 
en vorm maken. 

Krimpen en uitzetten 

Htervoor benut de piezokop 
namelijk de oppervlaktespan- 
ning van de in de nozzle-ope¬ 
ning gereedstaande inkt. Het 
piezokristal wordt door een 
bepaaJde spanning gedwongen 
ora zich samen te trekken: de 
inkt trekl.zich lets in de ope¬ 
ning lerug. Meteen daarna 
wordt het piezokristal door een 
voile spanningslading tot zijn 
maxi male uitzetting gedwon¬ 
gen en beweegt de inkt zich in 
de richiing van het papier, Uit 
de door het door oppervlakt- 
spanning ontstane filmlaagje 
kan zich zo een druppeltje inkt 
los maken dat naar het papier 
schiet. Door vervolgcns me- 
tcen weer hel piezokristal 
samen te laten trekken stopt de 
kop elke vibratie van de inkt in 
de nozzle-opening. Aleen hier- 
door wordt voorkomen dat er 
ongewenste dmppeltjes zouden 
ontstaan. De maximale aanstu- 
ringfrequentie voor een piezo¬ 
kop ligt momenteel op 32 kHz, 

Afhankelijk van vorm en 
volgorde van de stuorsignalen 
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kan de piezokop ook andere 
druppeltjes maken, varierend 
van 3 tot 30 picoliter per drup- 
peL Voile kleurvlakken kun je 
met grate punten sneller vullen 
dan met de kleinste druppels. 

Omdat de inkt viscosite it ook 
verandert onder invloed van de 
omgevingstemperatLiur zorgt 
een sensor in de Epson-kop 
ervoor dat de stuursignalen 
daarop worden aangepast Als 
je inkt gebruikt die qua visco- 
siteil afwijkt van hot originecl, 
ontstaan er zowel bij de ther- 
mische als bij de piezokop pro- 
blemen. Dat uit zich in uitlo- 
pende inkt (te vloeibaar) of 
printpuntjes die ontbreken en 
openingen die gaan dicbtzitten 
(inkt is te s trope rig). Een bij- 
tendc vloeistof kan, afhanke- 
Jijk van de gebmiksduur, de 
nozzle-openingen wegetsen.de 
opening vergroten en daarmee 
een graver beeldpatroon veoor- 
zaken. 

Achterblijvers 

Ook de manier waarop de 
achterbJijvende inkt in haar 
bewegingsloop wordl behan- 
deld bepaalt bet elndresultaat 
In de tanks worden sponsjes 
met fijne porien gebruikt die 
door hun adhesiekrachten een 
gelijkmatige verdeling van de 
inkt verzorgen. 

Doordat de spons random de 
nozzle-opening dunner is, ver- 
zameh zich precies op die plek 
wat meer inkt. De opening 
waardoor de lucht van buiten 
naar binnenstroomt moct ener- 
zijds groot genoeg zijn om een 
goede inktdoorstroom te blij- 
ven garanderen maar aan de 
andere kant wel weer zo klein 
zijn dat de inkt zo min moge- 
lijk verdampt. Anders zou 
immers de inktviseositeit de 
inkt veranderen - met de 
bekende gevolgen voor de 
printresultaten. 

Bij de Epson-inktcartridges 
heeft de fabrikant een 10 cm 
lange buis ingebouwd waar¬ 
door de lucht naar binnen kan 
stromen. Deze buis eindigt 
onder een door de gebruiker te 
verwijderen verzegeling (sti¬ 
cker). Pas als je de sticker weg- 
haalt komt de luchttoevoer vrij. 

De zuiverheid van de inkt is 
een probleem dat bij thermi- 
sche inkjelprinters van HP en 
Lexmark een minder belangrij- 
ke rol speelt omdat de cartrid¬ 


ge en de printerkop immers 
iedere keer volledig worden 
vervangen. Al bij kleine verant- 
remigmgen kunnen de minieme 
gangen en kamers in de printer- 
kop verstopt raken. Een defect 
dat je later vaak met meer kum 
verhelpen. De fabrikanten heb- 
ben dan ook een fijnmazig filter 
aangebracht in de uitgangsope- 
ning dat de kop moet bescher- 
men tegen zwevende stotjes en 
verontreinigingen die bijvoor- 
bedd met de instromende lucht 
worden meegevoerd (bij voor- 


beeld door sigarettenrook), Ziet 
een fabrikant af van een filter of 
gebruikt hij een te grof filter 
kan de kop natuurlijk weer ver- 
vuilen. 

Ook mogen bij een vaste kop 
de capilaire gangen niet door 
luchtbelletjes verstopt raken. 
Die kun je namelijk alleen 
maar verwijderen door een 
intensieve reiniging onder hoge 
druk en met speciale reini- 
gingsmiddden. En dal is 
meestal te duur voor de niet- 





afschieten 



temgtrekken 



Terwijl de thermische inktprin- 
ter (thermal inkjet of bubblejet 
genoemd) in vergelijking een 
eenvoudige kop heert met een 
eenvoudige' schiettechniek', 
werkt de piezokop (links) met 
een geavanceerde aansturirrg 
om ondanks zijn relatief grote 
nozzle-opening tach vrij kleine 
druppeltjes te maken. 


professionete apparatuur* De 
printerfabrikanten zorgen er 
dan ook voor dat hun ink ten 
zoveel mogelijk 'luchtbelletjes- 
vrij* zijn. Als je een gashou- 
dende inkt (bijvoorbeeld van 
een altematieve aanbieder) ge¬ 
bruikt werkt die onmiddelijk 
als mi neraal water, Hij kan zelfs 
een schuimend effect op de inkt 
hebben, hetgeen natuurlijk uil- 
eindelijk ook tot een onbruik- 
barc printerkop kan leiden. 

Ingepakt 

Om het binnendringen van 
lucht en bet verdampen van 
inkt te verminderen worden de 
cartridges zeer zorgvuldig 
ingepakt. Zo worden bijvoor¬ 
beeld de originde cartridges 
van Epson geleverd in een 
vacuiimverpakte folie; leveran- 
ciers van alternatieve inkten 
zijn soms niet zo zorgvuldig. 

Dat is minder omdat bij een 
hoge omgevingstemperatuur de 
verdampingsgraad stijgt. Zelfs 
in een verzegelde verpakking 
kan dat er volgens vaklui toe 
leiden dat de inkt door verdam- 
ping indikt. Daarom vind je in 
ieder geval op de inkteartridge- 
verpakking van de printerfabri¬ 
kanten een vervaldatum. 

Weliswaar hoeft de inkt na 
afioop van die vervaldatum 
niet automatiseh bedorven te 
zijn (anders dan bij te lang 
bewaarde melk) maar de viseo- 
sited kan wel zodanig veran- 
derd zijn, dat je de verwachte 
optimale k walked niet meer 
haalt. 

Kleurecht 

De uiteindelijke beeldkwa- 
liteit hangt echter niet alleen af 
van de groottc van de punten 
maar ook van de manier waar¬ 
op de afzonderlijke printkleu- 
ren worden gemengd door de 
inktdruppeis naast en over 
elkaar te printen, 

Eike afzonderlijke printer- 
driver gaat uit van de richtlij- 
nen die de fabrikant a fgee ft. 
Deze weet natuurlijk precies 
hoe zijn kleuren op elkaar zijn 
afgestemd. De meeste inkten 
zijn in medisch/pathologisch 
opzicht niet giftig. Hoewel ik 
demand kan aanraden het spui 
echt te drinken. 

In uitzonderlijke gevalien 
kan de inkt tot allergische reac- 
lies leiden door de in de fabri- 
cage toegepaste kleurstoffen. 
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Hef yullen van cartridges 
gebeurd bij Epson onder clean- 
room condtties zoals je die ook 
bij de chipfabricage ziet. 


Bij de produdie van speciale inlct- 
en warden omvangrijke fillers en 
grootschalige laboratoriumtech- 
nielc toegepast 



ft*Acfc 

A 


1 

1 


Direct contact met de vloeibare 
inkt kon je dan ook maar het 
best vennijden, 

De printerfabrikanten adver- 
teren graag met het feit dat hun 
eigen fotopapier speciaid op him 
inklen is afge-stemd. Daar steken 
inderdaad serieus te nemen ont- 
wikkelingsinspannmgen achter, 
om een zo kleurechte weergave 
van afbeeldingen en foto’s te 
krijgen. Zo passe n fabrikanten 
de true toe om bijvoorbecld de 
in de inkt opgenomen kleurdeel- 
tjes moleculah a I zo op te bou- 
wen, dat ze voortreffelijk door 
het speciale fotopapier worden 
opgenomen, 

Eenvoudig gezegd: hoe die- 
per het kleurdeeltje in het 
papier dringt, hoe minder je 
ervan ziel. Hoe dicp het deeltje 
in het papier kan binnendrin- 
gen hangt echter af van ver- 
schillende factoren: de dikte 
van de papierlaag, de opper- 
vlaktespanning van de inkt cn 
hoe de chemisehe bestanddelcn 
met het papier reageren. 

Als deze afstemming niet 
perfect is, kan het gebeuren dat 
de inkt bijvoorbeeld niet cor¬ 
rect droogt. Dan blijft de 
afbeelding totaal "aan de 
oppervlakie liggen* hetgeen 
ten koste gaat van de scherple 
en de kleuren van de afbeel- 
ding. Ook zijn zulke prims erg 
gevoelig voor krassen en zon- 
licht (uv-bestendigheid), De 
nv-bestendigheid hangt weer 
samen met dc samensteliing 
van de inklen. Het mvallende 
zonlicht breekt de kleurdragen- 
de moleculen af in hun afzon- 
derlijke bestanddelen. Daar- 
door verliezen kleurstoffen hun 
kleur; de print verbleekt, 

Maar de inkt alleen is niet 
voldoende bescherming tegen 
de langdurige inwerking van 
lichh ook al zijn er printerfa- 
brikanten die adverteren met 


de bijzonder lange lichtbesten- 
digheid van hun inkten. Ook 
het papier heeft bier een rol te 
vervullen. In die zifl, dat het 
zoveel mogclijk het invailendc 
licht aan het oppervlak re flee- 
teert en het al helemaal niet 
doorlaat tot de diepere lagen 
van het papier waar de inge- 
hedde kleurstoffen zich bevin- 
den. 

Voorzichtig 

Bekende fabrikanten van 
alternatieve inklen weten dit 
natuurlijk ook allemaah Ze 
houden re ken mg met de 
bovengenoemde problemen en 
proberen hun inkten zoveel 
mogelijk te laten lijken op de 
inkten van de fabrikanten. De 
grens word! alleen maar door 
de patentee die een recht- 
streeks nabouwen verhinderen, 
getrokken. Uit onze eigen tes¬ 


ter! blijkt echter dat voor de 
meeste gebruikers veel alterna¬ 
tieve inkten prima voldoen (zie 
ook de test op p. 104). Je moet 
jc echter wel bewust zijn van 
de daarbi j behorende risico’s. 
Hoe moeilijker en duurder het 
wordt om een primerkop te 
vervangen of te repareren des 
te voorzichtiger inoet je zijn 
met erg goedkope aanbiedin- 
gen uit onbekende hoek. Er 
bestaat weliswaar voor iedere 
fabrikant een productaanspra- 
kelijkheid maar of je een scha- 
devergoeding van een of ande- 
re onbekende firmu voor elkaar 
krijgt, is nog maar de vraag, 

Een vrolijk mengen van 
beschikbare inkten is bij prin¬ 
ters met een duurzame printer- 
kop zoals bij Canon en Epson 
sowieso niet aan te raden, De 
mengproducten in de kop zijn 
namelijk niet te voorspellen. 


laat staan het eindresultaaL Je 
kunt zorider problemen met 
vreemde papiersoorten experi- 
menteren. Het is ons nog nooit 
ter ore gekomen dat er een 
printer zou zijn uilgevallen 
door het gebruik van altematief 
papier (maar zie loch p, 100), 

Toekomstvisie 

Wie de printresultaten van 
de huidige printers vergelijkl 
met die van vijf jaar geleden 
zal een behoorlijke kwaliteits- 
sprong kunnen vaststellen. 
Tegenwoordig leveren inkjet- 
printers op speciaaj papier eeri 
zo hoge afdrukk walked, dat 
menigeen het verschil met een 
gewone foto niet meer ziel zon- 
der een locp te gebruiken. 

Als volgende stap staat het 
de printerfabrikanten voorogen 
om hoogwaardige kieurafbeel- 
dingen ook op normaal papier 
te reali Keren. lets dat nu nog 
alleen de laserprinters voor 
dkaar kunnen krijgen. Zelfs het 
huidige nadeel van de 1 age re 
snelheid ten opztchte van laser- 
printers kan relatief makkelijk 
worden opgelost door verschil- 
lendc printerkoppen direct 
naast elkaar le bouwen op 66u 
regel, waardoor je de hele 
printbaan in een keer afdekt. 

Maar het allergrootste pro- 
bleem waarom inkjet nog niet 
meer vrienden heeft gewonnen 
is de prijs: dc ontwikkclings- 
kosten van dc printer worden 
ijskoud verhaald via de inkt, 
Logisch dat veel gebruikers bij 
een hoger verbruik automatisch 
aan een laserprinter gaan den- 
ken, Voor de nog b rede re inkt- 
koppen moet echt het huidige 
kos ten model aangepakt worden 
anders zouden ze nagenoeg 
onbetaalbaar worden, 



Hightech en klein behuisd: de hier afgebeelde printerkoppen van 
HP, Canon, Lexmark en Epson verfegenwoordigen de huidige 
stand von de printertechnfek. 
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Nummer 7/2001 verschijntop donderdag 14 juni 2001 
Wijzigingen voorbehouden 



MP3-marathon 


Tien uren muziek op een ceEtje hoeft 
vandaag de dag geen probleem nicer le zijn 
met MP3. Maar om deze af te spden, heb je 
vaak een computer nodig. Gelukkig maar 
dat er meer en rneer draagbare MP3-spebr$ 
te koop zijn die de MP3’s gewoon van een 
cd kunnen afspelen, Maar hoe zit het met de 
kwaliteit: klinkt het ook goed? 

Centraal netwerkbeheer met Linux 

De kern van een storingsvrij nctwerk is 
het centraal bchercn van de resources. 
Onder Unix en Linux worden de gebrui- 


kersgegevens door de “Network Informa¬ 
tion Services"' beheerd. Je kunt daarmee als 
gebruiker op elke willekeurige computer in 
het LAN inloggen zonder dat je daar een lo- 
kale account voor nodig hebt. Je inoet dan 
wel geen fouten maken. anders Juki het met. 
Hoe zet je zoiets goed op? Een kleine hand- 
leiding. 


Cryptische plaatjes 

Als je een gecodeerd berieht verstuurt zal 
er wd wat aan de hand zijn, anders had je 
die codering toch met nodig? Logisch dat 
ook de overheid (en de geheime diensten) 
het net zo goed willen kraken. Maar als het 
berieht in een *normaal 5 lijkend be stand in- 
gebed is, hoe zit het dan? Steganografie lijkt 
het toverwoord om korte bcrichtcn in plaat¬ 
jes en beslanden in le bedden. Maar. wist je 
dal een ‘tspioiT doelgerieht naar zo" n geco¬ 
deerd hericht kan zoeken? A lies over de 
steganografie op een rij; 

Pentium 4-Power House 

Met de luatste generatie cpu T s wil Intel 


weer meer van de ATX-voeding. Wi j kijken 
of de nieuwe "Pentium 4 eompatibeie' voe- 
dingen ook echt doers wat zij beloven, 
Krijgt de epu wel alles wat hij nodig heeft? 


Windows en de toekomst 

Microsoft wil in toekomst maar een be¬ 
st u ring ssysteem aanbieden: Windows XP, 
Uit de tot nu toe beschikbare beta’s blijkt 
dat de vernieuwingen niet alleen uit kakeL 
bonte vensters bestaan. Er wordt ook veel 
meer van de gebruiker verwacht. Vooral de 
verplichte regisiratie zal veel opzien baren. 
Is dal de experience waard? 
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Concours IT 'que 

27 juni 2001 


Wat weet jij van IT? 
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Autom atfsering seen 1mm 


Cant rout 
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Media e , Marketing 



■ A p e I d d n f n 


Weet jij veel van IT en ben je sportief aangelegd, kom dan op 27 juni naar Apeldoorn en win 5 IMAC's. 

schrijf in via www.apeldoorn-it.nl 









m 17" LCD beddscherm 
a Auto-adjust knop 

♦ Voet afneembaar 

• Kijkhoekvan iGOgraden 
Aanbevolen resolutie 1280 x 1024 
by 75 Hz 

GeintegTeerde speakers met volume coi 
en headphone aanshriting 




19" CRT monitor flat face 
* 0,21 mm maskpitch 
a Aanbevolen resolutie 1600 x 1280 
bij 85 Hz 


Hitachi CM Bc£z3 FG=T 


21" Flat Face beeldscherm De CM 823 FET reaBseert complexe grafische toepassingen. Ideaal 

0,21 mm horizontal maskpitch ™r Profcsstoneel design voor veelrisende high-end gebn.iken. 

' De tcchmsche invulling? Umek in vergelyking met bestaande 

Aanbevolen resolutie 1600 X 1280 praducten. Hitachi is de enige fabrikant die een Flat Face 2!" 

bij 90 FI 2 monitor met shadow mask technologic I evert. Ook CADCAM- 

gebruikers zweren erbij door bet grote beeldsdiermgebied en de 
Laagste etiergieverbruik hogc prestatie/resolutie. Zeer geschikt voor het aflezen van de 

in de inarkt info van spreadsheet Image Tendering 


en dergelijke. 


Hitachi 


o 21" CRT monitor 
0,21 mm maskpitch 
Aanbevolen resolutie 1600 * 1280 
bij 85 Hz 


Pollux BV 

Jean Mormetpark 23 

Postbus 650 t 7300 AR Ape!doom 

Tel: (055} 542 21 77 

Pax: (055) 542 78 20 

Email: marketing@pollux.nl 
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Geautoriseerd distributeur 


htt p;//w w w. poll ux. nl 


Alle monitoren en LCD schermen voldoen aan TCO 99 en hebben dric jaar on site garantie. iiitaOLII 

Optioneel is het mogelijk de CRT monitoren te verlengen tot 5 jaar gaTantie. HI 

Alle genoemde prijzen zijn under voorbehoud en excl. BTW Inspire the Next 














































































